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STRNA ZITA U SEZONI 2022/23: 1ZAZOVI | POUKE

Milan Mirosavljevié, Bojan Jockovic, Radivoje Jevtic, Ljiljana Brbakli¢, Sanja Mikic,
Vladimir Aéin, Sonja llin, Dragan Zivancev, Tanja Drazié, Vesna Zupunski,
Branka Orbovié, Slavisa Statkié, Verica Zeli¢, Branko Gajici¢

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju
milan.mirosavljevic@ifvcns.ns.ac.rs

lzvod

Prethodne 2023. godine Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja
za Republiku Srbiju, proslavio je 85 godina od osnivanja. Tokom navedenog viSedecenijskog
perioda, jedna od osnovnih aktivnosti bila je usmerena ka stvaranju novih sorti i hibrida glavnih
ratarstkih i povrtarstkih useva i unapredenju poljoprivredne proizvodnje kako u zemlji, tako i u
Sirim okvirima. U skladu sa tim, rad Odeljenja za strna Zita bio je usmeren pre svega ka
unapredenju potencijala proizvodnje pSenice, jecma i drugih strnih Zita, kroz kontinuirani
istrazivacki rad na poslovima oplemenjivanja, semenarstva, agrotehnike, fitopatologije i
farinologije.

Proizvodnja strnih Zita u sezoni 2022/23. bila je obeleZena znacCajnom klimatskom
varijabilno$¢u i pojavom intenzivnih bolesti, posebno Zute rde. Ovi uslovi znacajno su uticali na
prinos i kvalitet zrna. Tokom sezone, bilo je izuzetno toplih jesenjih i zimskih perioda, umerenih
temperatura u prolecnom delu vegetacije i obilnih padavina u fazama formiranja, nalivanja i
sazrevanja zrna. [zazovi su se javili i u vezi sa visokim troSkovima ulaganja u proizvodnji, Sto je
dovelo do smanjene upotrebe mineralnih dubriva. Udeo nedeklarisanog semena, sa nepoznatom
upotrebnom vredno$cu, dostigao je oko 60%, Sto je rezultat dugogodis$njih neodgovarajuéih
odnosa izmedu primarnih proizvodaca, otkupljiva¢a pSenice i drzave. Neophodno je istaci i da je
razvrstavanje i otkup ozime pSenice, u skladu sa kvalitetnim klasama, ostao nedovoljan Sto je
doprinelo povecanju udela osnovnih i sorti van klase.

Pogled na proizvodnju strnih Zita u sezoni 2022/23.

Globalno gledano, 2022. godina bila je peta najtoplija godina u istoriji merenja Sirom
sveta. U Evropi je ova godina bila druga najtoplija, odmah posle 2020, dok je u Srbiji zauzela
Cetvrto mesto u najtoplijim godinama. Na lokalnom nivou, u gradovima kao sto su Novi Sad, Pali¢,
Kikinda i Banatski Karlovac, leto 2022. se karakterisalo najvisim temperaturama od pocetka
beleZenja meteoroloskih podataka u naSoj zemlji. Ove kriticne klimatske uslove, posebno u
drugom delu 2022. godine, obeleZio je izuzetno suSan period, uz visoke temperature, Sto je
znacajno uticalo na rod jarih kultura, kao Sto su kukuruz i soja. Rezultati su pokazali znacajno
smanjenje proseka postignutog prinosa ovih biljnih vrsta, sa padom od 30-40% u odnosu na
prosecne rezultate. Ovakav razvoj dogadaja verovatno je doprineo povecanju setvnih povrsina
strnih Zita, posebno pSenice. U sezoni 2022 /23. pSenica je zauzela preko 680.000 hektara, Sto

4
I A I.T 4 B EEEEwwm
~ I— I D o

58. Savetovanje agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS) i
4. Savetovanje agronoma Srbije i Republike Srpske
Zlatibor 2024.


mailto:goran.malidza@ifvcns.ns.ac.rs

Nazad na Sadrzaj

predstavlja povecéanje od priblizno 11% u poredenju sa prose¢nom povrsinom u poslednjih pet
godina (606.000 hektara; izvor: Republicki zavod za statistiku). Dodatno, u kontekstu globalnih
klimatskih promena, utvrdeno je da su prinosi ozimih Kkultura manje podloZni velikim
oscilacijama i stabilniji tokom dugog vremenskog perioda u poredenju sa jarim kulturama
(Jockoviéi sar., 2010). Ovo predstavlja joS jedan razlog za rastucu zastupljenost ozimih kultura.
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Grafikon 1. Prose¢ne temperature (°C) i sume padavina (mm) po dekadama tokom
proizvodne 2022 /23. u odnosu na visSegodiSnji prosek, Rimski Sancevi
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Grafikon 2. Dinamika vlage (%) u zemljiSnom profilu (0-120 cm) tokom 2022 /23.
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Jesenji deo vegetacije (pre svega oktobar i novembar) obeleZile su temperature za 1-5 °C
viSe od prosecnih za ovo doba godine (Graf. 1). U oktobru je Cesta pojava padavina pogotovo
pocetkom meseca otezavala skidanje preostalih povrsina pod kukuruzom i sojom, $to je ometalo
i odlagalo setvu strnih Zita u pojedinim regionima naSe zemlje. Ipak, prestanak padavina od
druge dekade meseca i dobra obezbedenost orani¢nog sloja zemljiSta vlagom (Graf. 2.),
omogucile su nesmetano izvodenje i dobar kvalitet osnovne obrade i pripreme zemljista.
Novembar se odlikovao prose¢nim koli¢cinama padavina, Sto je poboljSalo obezbedenost vlagom i
u dubljim slojevima zemljiSta (Graf. 2). Ovi uslovi na poljima su pogodovali razvoju poniklih i
nicanju useva iz novembarskih rokova setve. [ako dinamika setve nije svuda bila zadovoljavajuca
usled vlaznih uslova tokom novembra, zahvaljuju¢i mehanizaciji visokog ucinka, krajem meseca
setva strnih Zita je u Srbiji zavrSena na najve¢em delu povrsna. Isto tako, na teritoriji Autonomne
Pokrajine Vojvodine je u ovom periodu zasejano priblizno 14% viSe ozime pSenice u odnosu na
petogodisnji prosek, tj. oko 375.000 ha (izvor: Republicki zavod za statistiku).

Decembar 2022. godine je bio obeleZen nestabilnim i neuobicajeno toplim vremenom.
Srednje dnevne temperature u decembru 2022. godine (zajedno sa istim periodom 2020) bile su
najvise tokom poslednjih 50 godina. Srednje dnevne temperature u zemlji bile su za 3 °C do 7 °C
viSe od proseka. Uz povecane koli¢ine padavina, omogucen je brz rast i razvoj useva strnih Zita.
Medutim, ovakvi topli uslovi od pocetka vegetativnog perioda doprineli su pove¢anom broju i
aktivnosti biljnih vasi i cikada. Ovi insekti se hrane sokovima mladih biljaka i predstavljaju
vektore razli¢itih virusa patuljavosti strnih Zita. Pored toga, sadrzaj vlage, pre svega u dubljim
slojevima zemljista (60-90 i 90-120 cm), bio je izuzetno pogodan i znacajno veéi u odnosu na
nekoliko prethodnih sezona.

Tabela 1. Sadrzaj NO3-N (kg/ha) i vlage (%) u Vojvodini, januar 2023.

NO,-N (kg/ha) Bnara (%) MotpebHoN y
NOKANMUTET Br. npuxpan (kg/ha)
030 3060 6090 |y o T 0-30 3060 60-90 [ T
cm cm cm cm cm cm
3PEWAHMH 10 45 80 94 219 240 222 200 -12 11
CEHTA 3 48 55 66 170 266 230 182 24 15
KUKUHBA 6 24 55 71 150 248 229 227 38 25
PYMA 8 30 53 66 149 252 232 245 39 26
BPGAC 5 21 48 61 | 130 260 251 245 53 36
CYBOTMLA 51 21 38 62 121 194 185 173 59 a1
HOBMCAA 9 22 34 51 | 107 225 222 203 69 48
NAHYEBO 8 19 32 54 | 105 - - i 71 49
BPWAL 6 15 32 49 96 225 226 224 77 54
6.TONONA 11 18 31 45 94 260 243 224 79 55
P.WIAHYEBW 3 8 23 43 73 237 227 244 9 66
COMBOP 5 6 15 17 37 164 166 167 120 85
NMPOCEK 125 23 41 57 121 23,4 221 21,2 59 a1

Bapujabunnoct (37-219)
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Trend visokih temperatura nastavio se i u januaru 2023. godine, koji je bio drugi najtopliji
na teritoriji Srbije od 1971. godine, sa koli¢inama padavina znacajno ve¢im od prosecnih. Ipak,
krajem januara doslo je do spustanja temperatura, koje su i dalje bile iznad prosec¢nih vrednosti.
Ovako topli uslovi rezultovali su vrlo razvijenim biljkama iz najranijih rokova setve (pocetak
oktobra), koje su na delu povrSina pocele da pokazuju znake nedostatka azota, narocito na
parcelama gde su pod osnovno dubrenje u jesen primenjene manje koli¢ine hraniva ili je njihova
upotreba potpuno izostala. Usevi posejani nakon optimalnog roka (tokom prve polovine
novembra) sredinom januara uSli su u fazu bokorenja i time stekli dodatnu otpornost na
eventualnu pojavu niskih temperaturama tokom predstojeceg perioda.

Na osnovu preliminarnih rezultata uzorkovanja i analiza zemljiSta na sadrzaj
lakopristupacnog azota (N-min metodom), koje Institut za ratarstvo i povrtarstvo u saradnji sa
poljoprivrednim stru¢nim sluzbama sa teritorije AP Vojvodine obavlja skoro 40 godina,
polovinom januara 2023. zabeleZena je koli¢ina lakopristupa¢nog azota (0-90 cm) na teritoriji
Vojvodine u rasponu od samo 37 kg N/ha u Somboru do 219 kg N/ha u Zrenjaninu. Prose¢an
sadrzaj mineralnog azota (N) u zemljiStu iznosio je oko 121 kg N/ha (Tab. 1; Graf. 3). Ova
koli¢ina N bila je viSa od tridesetdevetogodisnjeg proseka (108 kg N/ha), ali i za 10-20 kg niZa u
odnosu na sadrzaj u zemljiStu pre pandemije COVID-a i znacajnog skoka cena dubriva. 1z ovoga
proizilazi da je za prihranu ozime pSenice u Vojvodini u 2023. godini u proseku bilo potrebno
primeniti oko 60 kg aktivne materije N/ha, odnosno 40 kg N/ha za ozimi jecam. Kao i prethodnih
sezona, variranja u sadrzaju N bila su jako izraZzena po pojedinim lokalitetima, odnosno
parcelama, pri ¢emu se kod pojedinacnih uzoraka on kretao od samo 18 kg N/ha, pa do preko
280 kg N/ha. U vezi s tim, neophodne kolic¢ine u prihrani kretale su se od 130 kg aktivne materije
azota po hektaru, pa do potpunog izostavljanja primene. Takode, treba napomenuti da su
prikazani rezultati prosecni i da je u cilju dobijanja preciznih informacija o stanju azota i
odredivanja optimalnih koli¢ina dubriva, uzorkovanje i analizu bilo neophodno obaviti na svakoj
parceli.

Prilikom odredivanja kolic¢ina i vremena primene N-dubriva (A¢in i sar., 2014), veoma je
vazna i informacija o njegovom rasporedu (distribuciji) po profilu zemljiSta (Graf. 3). Raspored
azota u Vojvodini tokom januara odrazavao je dobre uslove obezbedenosti zemljista vlagom,
odnosno prosecne koli¢ine padavina tokom jesenjeg dela vegetacije (oktobar, novembar i
decembar). Upravo su jesenje koli¢ine padavina dovele do spuStanja azota u dublje slojeve
zemljiSta, pri ¢emu se skoro polovina od ukupne koli¢ine nalazila u tre¢em sloju (60-90 cm), sto
predstavlja povoljnu distribuciju pred pocetak prihranjivanja. Ovakav raspored se razlikovao u
odnosu na neke od prethodnih sezona koje su karakterisali susni uslovi tokom jesenjeg dela
vegetacije (proizvodna 2018/19. godina).

Trend iznad prose¢nih temperatura nastavio se i u februaru 2023. sa znacajnim
koli¢cinama padavina krajem meseca, $to je uticalo na povoljnu obezbedenost zemljista vlagom
pred pocetak vegetacije. NaZalost, ove zime je sneZni pokriva¢ prakticno izostao, Sto je
predstavljalo moguci rizik i opasnost od izmrzavanja u slucaju naglog zahladenja. Na sre¢u, ova
pojava je izostala, za razliku od polovine februara 2021. godine, kada je doSlo do znacajnog
oStecenja nadzemnog dela biljaka.
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Grafikon 3. Distribucija NO3-N (kg/ha) i vlage (%) u Vojvodini, januar 2023.
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Mart 2023. godine obelezilo je promenljivo i toplije vreme od uobic¢ajenog za ovaj mesec,
sa koli¢inama padavina ispod proseka. Biljke na poljima su u ovo vreme bile bujnije u odnosu na
prethodne sezone. Medutim, s jedne strane, ove poviSene temperature i dovoljne koli¢ine
padavina tokom jesenjeg perioda podstakle su ubrzan razvoj biljaka (Ja¢imovi¢ i sar., 2016), ali
su takode odgovarale i Zivotnim ciklusima prozrokovaca razli¢itih bolesti strnih Zita, pre svih
Zute rde, na Sta su strucnjaci Instituta upozoravali tokom zimskog perioda.

Za razliku od toplog jesenje-zimskog perioda, od aprila pa prakti¢no do kraja vegetacije
strnih Zita, temperature su se kretale oko ili cesto i ispod prosecnih vrednosti, sa kolicinama
padavina znatno iznad proseka (narocito tokom maja). Usevi strnih Zita su ove godine nesto
ranije usli u fazu vlatanja (intenzivnog porasta). Upravo je u ovom periodu optimalna koli¢ina
padavina, odnosno obezbedenost zemljiSta vlagom, od velike vaZnosti za pravilan razvoj biljaka,
pre svega formiranje broja klasova po jedinici povrSine (Mladenov i sar., 2007). Proizvodna
2022/2023. godina odlikovala se visokim zimskim temperaturama $to je dovelo do jace pojave
Zute rde na pSenici Sirom Srbije, ali za razliku od prethodnih godina prvi put je doslo do infekcije
je¢ma i tritikalea (Zupunski i sar., 2023). Tokom vegetacije registrovano je prisustvo simptoma
Zuto-mrke pegavosti pSenice i sive pegavosti lista i klasa pSenice. Bespolni stadijum sive
pegavosti lista i klasa uocen je joS tokom jesenjeg dela vegetacije na viSe sorti. Medutim,
mikroskopskim pregledom pega zarazenih listova pSenice tokom 2023. godine, prvi put u Srbiji
utvrdeno je prisustvo polnog stadijuma (L. nodorum), (Jevti¢ i Zupunski, 2023a).

Znacajne kolic¢ine i ucestale padavine tokom druge i tre¢e dekade maja, kao i visoka
relativna vlazZnost vazduha, doprinele su pojavi novih patogena, pre svega kod ozime pSenice
koja je u fazi cvetanja osetljiva na infekciju klasa. Jevti¢ i Zupunski (2023b) su dali prvi nalaz
suSice klasa i lista strnih Zita u Srbiji. Ovaj patogen prouzrokuje susSenje pojedinih klasaka ili
klasa u celosti.

[ako se primena fungicida smatra efikasnom merom za suzbijanje patogena, u 2023.
godini rezultati primene nisu bili zadovoljavajuéi zbog velike koli¢ine inokuluma u prirodi,
pojavi novih rasa i kalkulisanja sa koli¢inama aktivnih materija.

Jevtic i sar. (2023) su ukazali na to da pored subjektivnih treba uzeti u obzir i objektivne
okolnosti pre svega promenljive vremenske prilike i nemoguénost pravovremene primene
fungicida. Mnogi proizvodaci nisu uvideli problem sa Zutom rdom, pa su to pripisivali drugim
faktorima. Veliki vremenski razmaci izmedu prvog i drugog tretmana omogucili su da se Zuta
rda razvija izvan kontrole fungicidnog delovanja. Teorija da su strane sorte otpornije od
domacih potpuno je neosnovana jer poznato je da nove rase prevazilaze nivo otpornosti velikog
broja sorti koje se gaje u Evropi i Srbiji (Jevti¢ i sar., 2023).

Na poljima je vladala velika raznolikost kako u izgledu tako i u potencijalu useva usled
brojnih zastupljenih sorti i razli¢itih nivoa tehnologije gajenja, pre svega dubrenja i fungicidnih
tretmana. Osim toga, ucestale padavine, a s tim u vezi i veliki broj obla¢nih dana (mali broj
suncanih sati) u drugoj polovini maja i tokom juna, nepovoljno su uticale na nalivanja i
sazrevanja zrna, usled manje koliine formiranog asimilata u procesu fotosinteze. Zajedno sa
Zutom rdom, ovo je za posledicu imalo formiranje sitnijeg zrna u klasovima, Sto je umanjilo
finalni prinos. Optimizam sa pocetka prolecnog dela vegetacije (dobre rezerve zimske vlaznosti i
dobra razvijenost useva) na Zalost nije bio opravdan i ponovo se pokazalo da vremenski uslovi u
prole¢nim mesecima, naroc¢ito tokom aprila i maja, imaju presudnu ulogu za odredivanje nivoa
prinosa kod strnih Zita.
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Dakle, vremenski uslovi tokom proizvodne 2022/23. godine, narocito njihova velika
varijabilnost u zavrSnim fazama vegetacije strnih Zita, odrazila se i na postignute rezultate.
Ostvaren je prosecni prinos ozime pSenice u R. Srbiji od 5,1 t/ha, odnosno, 5,8 t/ha u Vojvodini,
Sto je na nivou ili neSto viSe od petogodiSnjeg proseka. Prema zvani¢nim podacima, ukupna
proizvodnja hlebnog zrna bila je za oko 13% veca u odnosnu na petogodisSnji prosek, pre svega
zahvaljujudi ve¢im povrSinama na kojima je pSenica gajena tokom 2022/23. godine. Medutim,
treba imati u vidu da je na terenu vladalo veliko Sarenilo u prinosima, zavisno od odabranog
sortimenata i njihove tolerantnosti na Zutu rdu, pravovremenosti izvodenja fungicidnih tretmana
i koli¢ina primenjenog dubriva. Ove sezone vreme (rok) setve nije igralo presudnu ulogu u
ostvarivanju potencijala za prinos, jer smanjenje prinosa zrna kod useva iz kasnijih rokova
(novembarska setva) nije bilo znacajno, iako autori ovog teksta stoje pri tvrdnjama da setva
tokom optimalnog roka (oktobar) obezbeduje najstabilnije prinose tokom duZeg niza godina.

Rezultati makroogleda

U cilju rejonizacije i ispitivanja karakteristika sorti strnih Zita, pre svega prinosa,
adaptabilnosti i stabilnosti, svake godine Odeljenje za strna Zita na teritoriji Republike Srbije
organizuje mrezu makroogleda u saradnji sa poljoprivrednim savetodavnim i stru¢nim sluzbama.
Tokom prethodne sezone, ogledi sa novosadskim sortama strnih Zita bili su postavljeni na
ukupno 30 lokacija. U ovim ogledima nalazile su se pre svega glavne rasprostranjene sorte
pSenice, poput Simonide i Zvezdane, kao i nove sorte pSenice za intenzivnu poljoprivrednu
proizvodnju: NS Epoha, NS Igra, NS Obala, NS Rajna i NS Scena (Graf. 4). Pored pSenice, u mreZzi
makroogleda ucestvovale su i sorte jecma, koje su predstavljale dve poznate sorte Novosadski
565 i Nonius, kao i novostvorena sorta je¢ma NS Parip. Rezultati ovih ogleda potvrdili su visoku
rodnost NS sortimenta, pre svega novije genetike pSenice, Sto ukazuje na komercijalnu vrednosti
novih sorti poput NS Epohe, NS Igre i NS Grivne u odnosu na druge domace i strane selekcione
kuce.

Poljoprivredne strucne sluzbe na teritoriji regiona Backe postavile su ukupno 8 ogleda, u
kojima su ucestvovale novosadske sorte, ali i druge najznacajnije sorte iz ostalih domacih i
stranih semenskih kuca. Prosecan prinos NS sorti pSenice u ogledima u Backoj je iznosio 5,7 tona
po hektaru. Uticaj lokaliteta na rodnost ispitivanih sorti je bio klju¢an pa je sam prinos varirao od
ispod 4 tone po hetaru na lokalitetima PSS Novi Sad i PSS Subotica do preko 7 tona na lokalitetu
Rimski Sancevi Instituta za ratarstvo i povrtarstvo. Ukoliko posmatramo rezultat samih sorti, u
regionu Backe, kao sorta sa najviSim prinosom se istakla NS Epoha, sa prosecnim prinosom od
6,07 t ha-1, ali i sorte NS Igra i NS Obala sa prose¢nim prinosom od preko 6,0 t ha-1. Prinos sorti
jeCma u Backoj je iznosio oko 6,6 t ha-1. Prema rezultatima, ogleda prosecan prinos nije znacajno
varirao izmedu sorti i kretao se od 6,6 t ha-1 koliko je zabeleZeno kod sorti NS Parip i Nonius, do
6,7 t ha-1 koliko je ostvarila sorta Novosadski 565 (Graf. 5).

Teritorija Banata je predstavljena sa ukupno cetiri lokaliteta. Region Banata je ove sezone
zabeleZio u proseku nesto viSe prinose u odnosu na Backu i Srem. U odnosu na Backu, prosecan
prinos pSenice je bio za oko jednu tonu po hektaru vedi (6,7 t ha-1), i u zavisnosti od lokaliteta
varirao je od 5,5 t ha-1 u VrScu, do 8,3 t ha-1 u Kikindi. Od NS sorti pSenice izdvojile su se NS Igra,
NS Grivna i NS Epoha sa prose¢nim prinosom preko 7 t ha-1. Od rezultata novosadskih sorti
jeCama, trebalo bi istaci prinos sorte Novosadski 565 koja se istakla boljom rodnoS¢u u odnosu
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na preostale sorte. Region Srema je bio predstavljen sa dva lokalitet, Ruma i Sremska Mitrovica,
gde su ostvareni niZi prinosi S$to je pre svega bio rezultat olujnog vremena na lokalitetu
Sremska Mitrovica.

Postkomisijski ogledi

Razlic¢ite genotipske reakcije na promenjive uslove sredine (padavine, temperature,
bolesti, nivo plodnosti zemljiSta, itd.) koji variraju u zavinosti od lokaliteta i godine rezultat su
interakcije genotip x sredina (G xS). Interakcija G xS, definisana kao promena u rangu
genotipa u razlic¢itim sredinama, znacajna je jer smanjuje korelaciju izmedu genotipskih i
fenotipskih vrednosti i usloZnjava izbor superiornih sorti. Takode, komplikuje predikciju
reakcije genotipa na razlicite kombinacije klimatskih uslova (Hristov i sar., 2010). Zbog toga je
vazno da oplemenjivaci biljaka pravilno ocene interakciju G x S i ispituju reakciju novostvorenih
sorti na razlicite klimatske faktore.

Usled toga, Odeljenje za strna Zita organizuje testiranje novih sorti strnih Zita u mrezi
mikroogleda. U sezoni 2022 /23. nove sorte strnih Zita su testirane na Cetiri lokaliteta: Novi Sad,
Pancevo, Suljam i Sombor. U ovim ogledima se nalaze sorte koje su priznate tokom poslednjih
pet godina i koje imaju potencijal da se uvedu u proizvodnju. U mikroogledima izvedenim ove
godine, prosecan prinos sorti je varirao od 5.739 kg ha-1 do 7.936 kg ha-1 (Tabela 2). Kao
najrodnija sorta u proseku se izdvojila NS Lenija, koja je na tri lokaliteta (Novi Sad, Pancevo i
Sombor) ostvarila najvece prinose u odnosu na druge sorte. Pored NS Lenije, sorte NS Idila, NS
Noema i NS Alnora su ostvarile prose¢ne prinose preko 7.000 kg ha-1. Sorte NS Novela, NS
Avantura, NS Ozrena i NS Arijana su ostvarile prinose ispod proseka svih sorti. Najveci prosec¢ni
prinosi pSenice su ostvareni na lokalitetima Novi Sad i Suljam, dok su lokalitet Sombor
karakterisali manje povoljni agroekoloski uslovi, usled ¢ega su ostvareni i niZi prinosi. Upravo
ovi rezultati pokazuju da nove sorte poput NS Lenije i NS Noeme imaju dobar potencijal
rodnosti i da ¢e u narednom periodu moc¢i da se uvedu u semensku proizvodnju u Srbiji i
zemljama regiona.

Sorte priznate 2023. godine

Ogledi Komisije za priznavanje sorti Republike Srbije se izvode na sedam lokaliteta
tokom dve godine. Svake godine nove sorte novosadskih strnih Zita se nalaze u ovim
multilokacijskim viSegodiSnjim ogledima. U okviru ovih ogleda, novi materijali se porede sa
sortama standardima, od kojih moraju da ostvare bolje rezultate. U poslednje tri godine
priznato je 25 novih sorti strnih Zita Instituta za ratarstvo i povrtarstvo. U 2023. godini na
osnovu rezultata Komisije za priznavanje sorti registrovano je pet novih sorti pSenice i jedna
sorta viSeredog stocnog jeCma (NS Ficko). Od novopriznatih pet sorti pSenice, na osnovu
tehnoloskog kvaliteta zrna NS SneZana pripada sortama poboljsivacima, dok su NS Olena, NS
Eona, NS Modena i NS Liana dobre hlebne sorte (Tabela 3). Na osnovu prinosa, moze se
zakljuciti da nove sorte odlikuju visokom rodnosc¢u. Prosecan prinos novih sorti bio je 7% (NS
Olena) do 18% (NS Modena) vedi od proseka cCetiri standardne sorte koje se nalaze u ogledima
Komisije.
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Tabela 2. Prinos zrna novih sorti pSenice u mrezi postkomisijskih ogleda

Sorta L9kalitet
Novi Sad Pancevo Suljam Sombor Prosek
NS Brilik 7788 6627 7440 5260 6779
NS Novela 5938 5147 7350 4520 5739
NS Avantura 7938 6277 6150 4380 6186
NS Orbita 7888 6970 6990 5873 6930
NS Idila 8988 7110 7213 5993 7326
NS Noema 9085 7137 7325 6073 7405
NS Lenija 10448 7740 7095 6460 7936
NS Ozrena 6345 4900 8950 4167 6090
NS Alnora 8328 7130 8675 5173 7326
NS Emara 7910 6450 9200 4240 6950
NS Arijana 5958 5160 7920 4180 5804
Prosek 7874 6422 7664 5120 6770
Tabela 3. Nove NS sorte strnih Zita priznate u 2023. godini
Sorta Hektolit. Farino. Tehnol. Eksterll.zo. Vred.nosni broj Razlika prinosa u od-
masa grupa grupa energija sredine hleba nosu na standarde

NS Olena 79 B-2 I1 81 4,9 107

NS Eona 83 B-1 [ 92 6,3 110

NS Modena 84 B-1 [ 65 6,0 118

NS Liana 80 B-2 I1 92 4,3 109

NS SneZana 81 A-2 I1 130 54 108

Zakljucak

U ovoj godini, sa ¢estim ekstremima vremenskih pokazatelja, domace sorte su dosle do
izrazaja, posebno one iz grupe poboljSivaca i hlebnih sorti. ZapaZen je visok kvalitet domaceg
sortimenta na mnogim otkupnim mestima, $to se odrazava kroz visoku hektolitarsku masu i
sadrzaj proteina. Na osnovu rezultata makroogleda, jasno se zakljucuje da se nova novosadska
genetika, koju predstavljaju sorte poput NS Grivne, NS Igre, NS Epohe i NS Rajne odlikuje ve¢im
potencijalom za prinos u odnosu na sorte srednje generacije poput Simonide i Zvezdane. Ove
Cetiri novije sorte se karakteriSu dobrim tehnoloSkim kvalitetom i nalaze se na nivou
kvalitetnih hlebnih sorti. Imaju dobru adaptabilnost i efikasnost upotrebe resursa, pa ve¢
godinama zauzimaju prva mesta po rodnosti u mrezi makroogleda od novosadskih sorti. Medu
njima se pre svih istakla sorta NS Epoha sa visokom tolerantnos¢u prema Zutoj rdi, ali i drugim
prevalentnim patogenima. Pored toga, najnovije sorte poput NS Lenije i NS Noeme, koje ulaze u
semenarstvo i mreZu makroogleda pripadaju kategoriji poboljSivaca. Kod ovih sorti sadrzaj
proteina iznosi 13-14%, sadrzaj vlaznog glutena preko 30%, a hektolitar preko 80 kg/hl. Sa
sortama poput NS Lenije, NS Noeme i NS Scene zadrZava se prepoznatljivost Instituta kao
oplemenjivacke i semenske kuce koja i dalje velike napore ulaze na stvaranje visokokvalitetnih
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sorti. Glavni nosioci proizvodnje kvalitetnog zrna i dalje ostaju najzastupljenije sorte, kao $to su
Simonida, Zvezdana, Pobeda i Renesansa. U pogledu sortimenta jeCma, vazno je napomenuti da
su nove sorte NS Talos (dvoredi jeCam) i NS Parip (viSeredi jecam) ponovo potvrdile svoj visok
potencijal rodnosti, izdvajajuci se kao predstavnici NS sortimenta jeCma za budu¢nost.

Nadamo se da ¢e radi dobrobiti svih subjekata u lancu proizvodnje, trgovine i prerade u
narednom periodu do¢i do definisanog otkupa pSenice na osnovu kvaliteta, kao Sto je slucaj u
velikom broju zemalja Evrope. Ukoliko dode do iSc¢ekivanih promena u klasifikaciji pSenice,
poljoprivredni proizvodaci ¢e uvek medu sortama novosadske pSenice moc¢i da pronadu i
visokokvalitetne sorte koje se odlikuju i dobrim potencijalom za prinos.

Zahvalnica

Rad je podrZalo Ministarstvo nauke, tehnoloSkog razvoja i inovacija Republike Srbije,
ugovor broj 451-03-68/2022-14/200032, Pokrajinski sekretarijat za visoko obraZovanje i
naucno-istrazivacku delatnost Vojvodine kroz projekte ,Unapredenje efikasnosti upotrebe
azota kod ozime pSenice u Vojvodini“ ugovor broj 142-451-3152/2022-01/2 i Potencijal
unapredenja proizvodnje pSenice kroz dugotrajne poljske oglede primenom digitalnih alata“
ugovor broj 142-451-3063/2023-01.
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Izvod

Prema procenama Poslovne zajednice za industrijsko bilje, soja je u 2023. godini bila
zasejana na povrsini od 165.000 hektara, a ostvareni prosecni prinosi su oko 3.000 kghal. MozZe
se reci da je 2023. godina bila povoljna za proizvodnju soje, a prosecni prinosi bi bili i veé¢i da u
vreme nalivanja zrna nismo imali veoma visoke temperature pracene nedostatkom vlage i toplim
vetrovima koji su doprineli povecanoj transpiraciji, prinudnom sazrevanju biljaka soje i svakako
smanjenju ocekivanih prinosa.

Uvod

Soja je veoma znacajna industrijska biljka bogata proteinima i uljem, poreklom iz
suptropskih predela, zbog Cega je veoma osetljiva na nedostatak vlage. Za ostvarivanje visokih i
stabilnih prinosa kao ogranicavajuci faktor u proizvodnji soje javlja se nedostatak vlage u
kriticnim fazama rasta i razvoja biljaka (Pukic¢ i sar., 2022). Za ostvarivanje visokih i stabilnih
prinosa soje preporucujemo setvu iskljucivo deklarisanog semena visokog kvaliteta, kako bi se
smanjili rizici u proizvodnji soje (Pukic¢ i sar., 2019). Za ostvarenje ovog cilja neophodno je sve
agrotehnicke mere primeniti pravilno i pravovremeno (Puki¢ i sar., 2018), ali moramo imati u
vidu da su najvaznije agronomske i hemijske osobine svake sorte pod jakim uticajem faktora
spoljasnje sredine i podloZne su promenama u zavisnosti od uslova klime i zemljista (Miladinovi¢
i sar,, 2013). Zbog toga, izuzetno je vazno da odabrane sorte budu ne samo dobro prilagodene
konkretnim agroekoloskim uslovima, ve¢ i da zbog promenljivosti ovih uslova imaju dobru
adaptabilnost, kao i stabilnost prinosa (Miladinovi¢ i sar., 2017).

Uslovi za proizvodnju soje u 2023. godini

Proizvodnu 2023. godinu obeleZile su znatno niZe aprilske temperature u odnosu na
viSegodisSnji prosek, kao i niZze temperature u maju i znatno viSe temperature u periodu od juna
do septembra. Koli¢ina padavina u vegetacionom periodu soje varirala je po razli¢itim regionima,
ali u vedini regiona raspored padavina u vremenu pogodovao je razvoju useva soje. Radi
detaljnije analize vremenskih uslova u 2023. godini u Tabeli 1 prikazane su temperaturne
vrednosti i koli¢ine padavina, kao i viSegodiSnji proseci posmatranih parametara u vegetacionom
periodu soje za devet regiona. Posmatraju¢i prosek temperatura za vegetacioni period soje,
uocava se da je temperatura u 2023. godini u svim regionima bila viSa u odnosu na viSegodisSnji
prosek, a povecanje je bilo od 1,0°C u regionu Vrsca do 1,8°C u regionu Sombora i Valjeva.
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Posmatrajuc¢i padavine tokom vegetacionog perioda soje u devet analiziranih regiona,
uocava se da je u periodu od aprila do septembra u regionu Valjeva bilo za 146 mm viSe padavina
u odnosu na viSegodisSnji prosek, u regionu Loznice za 128 mm, regionu Rume za 47 mm, regionu
Novog Sada za 22 mm i regionu Pali¢a za 11 mm, dok je manje padavina u vegetacionom periodu
zabeleZeno u regionu VrSca za 104 mm, regionu Sombora za 56 mm, Kikinde za 32 mm i
Zrenjanina za 29 mm (Tabela 1). Koli¢ina padavina tokom vegetacionog perioda nije pravi
pokazatelj odredene godine jer raspored padavina u vremenu ima veéi uticaj na rast i razvoj
biljaka (Puki¢ i sar., 2023).

Posmatrajucdi pojedine regione po mesecima, uocava se da je tokom aprila manje padavina
zabeleZeno u regionu Pali¢a za 9 mm, dok je u regionima Kikinda zabeleZeno viSe padavina za 35
mm, Sombor za 24 mm, VrS$ac za 22 mm, Novi Sad za 16 mm, Ruma za 5 mm i regionu Zrenjanina
za 3 mm. Temperature tokom aprila bile su niZe u odnosu na viSegodiSnje proseke na svim
lokalitetima, a smanjenje se kretalo od 0,5°C na lokalitetima Sombor i Loznica do 2,4°C na
lokalitetu VrSac. Majske padavine bile su niZe u odnosu na viSegodisnji prosek na lokalitetu VrSac
za 44 mm, a na ostalim lokalitetima zabeleZeno je viSe padavina (Loznica za 155 mm, Novi Sad za
69 mm, Valjevo za 50 mm, Sremska Mitrovica za 42 mm, Kikinda za 40 mm, Sombor za 36 mm,
Pali¢ za 24 mm i Zrenjanin za 16 mm). Srednje dnevne temperature bile su viSe u odnosu na
viSegodisnji prosek na lokalitetu Novi Sad (za 0,1°C) i na nivou viSegodiSnjeg proseka na
lokalitetu Sombor, a na ostalim lokalitetima niZe od viSegodiSnjih vrednosti u intervalu od 0,1°C
(Loznica) do 0,8°C (Pali¢).

Padavine tokom juna bile su viSe u odnosu na viSegodiSnji prosek u regionu Pali¢a za 58
mm, Valjeva za 51 mm, Loznice za 19 mm i Sombora za 13 mm, dok je u Novom Sadu zabeleZeno
za 47 mm manje padavina od viSegodisnjeg proseka, u Zrenjaninu manje za 28 mm i Sremskoj
Mitrovici za 9 mm. Temperature u junu bile su iznad viSegodi$njeg proseka u svim regionima, a
povecanje se kretalo u intervalu od 0,2°C u regionu Vrsca do 1,2°C u regionu Novog Sada. Tokom
jula viSe padavina od viSegodiSnjeg proseka zabeleZeno je na lokalitetima Valjevo (za 26 mm) i
Sremska Mitrovica (za 15 mm), dok je na ostalim lokalitetima zabeleZeno manje padavina u
intervalu od 3 mm (Kikinda) do 41 mm (Loznica). Julske temperature bile su iznad viSegodiSnjih
vrednosti u svim regionima, a povecanje se kretalo od 2,2°C u regionu Vrsca do 3,0°C u regionu
Loznice. Tokom avgusta viSe padavina od viSegodiSnjeg proseka zabeleZeno je na lokalitetima
Vrsac (za 78 mm), Zrenjanin (za 57 mm), Pali¢ (za 23 mm), Sombor (za 8 mm) i Kikinda (za 2
mm), a manje padavina na lokalitetima Sremska Mitrovica (za 45 mm), Valjevo (za 42 mm),
Loznica (za 38 mm) i Novi Sad (za 16 mm). Avgustovske temperature bile su u svim regionima
viSe u odnosu na visegodisSnji prosek, a povecanje se kretalo u intervalu od 1,3°C u regionu VrSca
do 3,5°C u regionu Palica.

Septembarske koli¢ine padavina iznad viSegodiSnjih vrednosti zabeleZene su u regionima
Kikinda (42 mm), Zrenjanin (38 mm), Pali¢ (26 mm), Valjevo (15 mm) i Novi Sad (11 mm), dok su
manje koli¢ine padavina zabeleZene na lokalitetima Sremska Mitrovica (za 12 mm), Loznica (za
11 mm), Sombor (za 9 mm) i VrSac (za 4 mm). Septembarske temperature bile su u svim
regionima viSe u odnosu na viSegodiSnji prosek, a povecanje se kretalo u intervalu od 3,4°C u
regionu VrSca do 5,2°C u regionu Pali¢a. Posmatrajuci padavine u periodu od aprila do kraja
septembra uocCava se da je najveCe smanjenje padavina u odnosu na viSegodiSnje vrednosti
zabeleZeno na lokalitetu VrSac (za 104 mm), a najvece povecanje na lokalitetu Valjevo (za 146
mm). Srednje dnevne temperature vazduha u periodu od maja do kraja septembra bile su viSe na
svim lokalitetima u odnosu na viSegodiSnje vrednosti, a poveéanje se kretalo od 1,0°C na
lokalitetu VrsSac do 1,8°C na lokalitetima Sombor, Novi Sad i Valjevo.
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Tabela 1. Temperature (°C), padavine (mm) i viSegodisSnji proseci za pojedine regione

%]
Lokalitet . E § g g E % 5 E
R SO - - - R - T I
Temperature (°C) 1padav1ne (mm) o = = 2 E 8] )
po mesecima 8
Temperature 10,8 | 10,6 | 11,0 | 10,7 | 10,8 9,8 109 | 11,3 | 10,8
_ Viseg. prosek 128 | 11,8 | 11,5 | 119 | 11,7 | 122 | 11,7 | 118 | 115
Apri Padavine 36 80 70 46 65 79 53 72 76
Viseg. prosek 45 45 46 43 49 57 48 63 59
Temperature 17,0 | 170 | 171 | 17,2 | 174 | 170 | 168 | 169 | 16,6
_ Viseg. prosek 178 | 173 | 171 | 175 | 173 | 174 | 172 | 17,0 | 168
May Padavine 85 95 99 82 131 20 103 243 | 129
Viseg. prosek 61 55 63 66 62 64 61 88 79
Temperature 209 | 20,5 | 21,0 | 20,7 | 21,2 | 20,2 | 20,7 | 20,8 | 20,3
Viseg. prosek 20,51 202 | 201 | 203 | 200 | 200 | 199 | 20,0 | 198
Jun Padavine 136 78 93 59 45 85 71 131 | 160
Viseg. prosek 78 78 80 87 92 85 80 112 | 109
Temperature 249 | 24,7 | 243 | 24,7 | 248 | 242 | 242 | 248 | 24,6
Viseg. prosek 223 | 222 | 21,9 | 222 | 21,9 | 220 | 21,5 | 21,8 | 219
Jul Padavine 46 53 29 53 58 42 76 44 95
Viseg. prosek 55 56 64 61 62 69 61 85 69
Temperature 24,0 | 235 | 23,8 | 239 | 23,7 | 233 | 238 | 241 | 23,5
Viseg. prosek 20,5 | 21,7 | 21,3 | 21,9 | 216 | 220 | 21,2 | 214 | 214
Avgust
Padavine 76 69 64 102 40 138 9 37 26
Viseg. prosek 53 49 56 45 56 60 54 75 68
Temperature 21,2 | 21,2 | 21,3 | 21,7 | 21,8 | 209 | 21,3 | 21,6 | 21,2
Viseg. prosek 16,0 | 17,0 | 166 | 172 | 171 | 175 | 16,7 | 169 | 16,9
Septembar
Padavine 83 95 43 85 66 52 39 61 80
Viseg. prosek 47 53 52 47 55 56 51 72 65
Temperature 19,7 | 198 | 199 | 20,0 | 20,1 | 195 | 19,4 | 199 | 19,9
Vegetacioni Viseg. prosek 183 | 184 | 181 | 185 | 183 | 185 | 180 | 182 | 181
period Padavine 348 | 304 | 306 | 314 | 398 | 286 | 398 | 617 | 312
Viseg. prosek 337 | 336 | 362 | 343 | 376 | 390 | 351 489 | 458
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Sortni ogledi soje

U saradnji sa kolegama iz poljoprivrednih struc¢nih sluzbi i 2023. godine u mreZi
makroogleda testirane su sorte soje iz aktuelnog sortimenta i nove, perspektivne sorte. Ogledi su
izvedeni po jedinstvenoj metodici za makrooglede soje, a u ogledima su bili zastupljeni
genotipovi pogodni za redovnu setvu soje (0, I i Il grupa zrenja).

Sortnim ogledima soje postiZzu se dva podjednako vazna cilja: identifikovanje sorti
pogodnih za Sirenje u proizvodnji i rejonizacija sortimenta (Miladinovic i sar., 2017). Preporuka
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo je da proizvodaci odaberu nekoliko sorti soje, ukljuc¢ujuéi u
svoj izbor i novije, visokoprinosne sorte (Pukic¢ i sar., 2016).

Prosecni prinosi po lokalitetima su varirali od 2.315 kgha! (Sombor), do 4.081 kgha'!
(Vajska), (Grafikon 1). Na lokalitetima Sombor, Ruma, Pancevo i Rimski Sancevi prinosi soje bili
su ispod 2.890 kgha1, dok su na lokalitetima Zrenjanin, Sabac, Vrbas, Loznica i Vajska zabeleZeni
prosecni prinosi visi od 2.890 kgha-!.

Prosecni prinosi sorti soje u mreZi makroogleda kretali su se od 2.874 kgha! (Valjevka) do
3.191 kgha! (Rubin), (Grafikon 2). Posmatrano po grupama zrenja, od ranih genotipova soje u
makroogledu izdvajaju se sorte NS Maximus i NS Atlas, koje su imale ve¢i prinos u odnosu na
standardnu sortu (Galina). Kod srednjestasnih sorti soje, sorta NS Hogar ostvarila je viSi prinos u
odnosu na standardnu sortu soje NS Apolo, dok se kod srednjekasnih genotipova izdvojila sorta
NS Rubin, koja je i standardna sorta za Il grupu zrenja.

U cilju pravilne rejonizacije, svi lokaliteti na kojima su izvodeni makroogledi soje podeljeni
su u dve grupe. Prvu grupu predstavljaju lokaliteti sa ostvarenim prinosima soje iznad 2.890
kgha! (Tabela 2), dok su u drugoj grupi lokaliteti sa prinosima ispod 2.890 kgha! (Tabela 3).

U prvoj grupi ogleda, (Tabela 2), prinosom zrna se izdvajaju sorte NS Atlas (3.592 kgha'1) i
NS Maximus (3.432 kgha'1) iz 0 grupe zrenja, NS Apolo (3.503 kgha1) iz I grupe zrenja, dok su u Il
grupi zrenja sorte Rubin (3.607 kgha1) i NS Kolos (3.605 kgha!) izjednacene po prinosu.

Najvisi prinos na lokalitetu Vajska ostvarila je sorta NS Atlas (4.670 kgha1), na lokalitetu
Loznica sorta NS Hogar (4.306 kgha1), na lokalitetima Vrbas i Sabac sorta Rubin (3.559 kgha'i
3.300 kgha1) i na lokalitetu Zrenjanin sorta NS Kolos (3.212 kgha-1).

U drugoj grupi ogleda, na lokalitetima sa prinosom do 2.890 kgha! (Tabela 3), najvisi
prinos imala je sorta NS Hogar (2.784 kgha-1), a visoke prinose imale su i sorte Rubin (2.672 kgha
-1), NS Atlas (2.604 kgha1) i NS Apolo (2.601 kgha1).

Najvisi prinos na lokalitetu Rimski Sancevi ostvaren je sa sortom soje NS Hogar (3.522
kgha'1), na lokalitetima Pancevo i Ruma sa sortom Rubin (3.069 kgha! i 2.585 kghal) i na
lokalitetu Sombor sa sortom soje NS Atlas (2.608 kgha1).

Posmatrajuéi po grupama zrenja moZe se konstatovati da se po visini prinosa na ovim
lokalitetima iz 0 grupe zrenja izdvajaju sorte NS Atlas (2.604 kgha') i Galina (2.538 kgha1), iz |
grupe zrenja sorta NS Hogar (2.784 kgha1) i iz Il grupe zrenja sorta soje Rubin (2.672 kgha-1).

U Tabeli 4 prikazane su sorte koje su ostvarile najbolje prinose po pojedinim lokalitetima
u mrezi makroogleda soje 2023. godine. U tabeli su sve sorte soje koje su ukljuene u
makrooglede, Sto govori o visini kvaliteta novosadskih sorti soje, a prinosi variraju zavisno od
lokaliteta gajenja i vremenskih prilika u datom regionu (Puki¢ i sar., 2021). Tehnologija gajenja
soje u uslovima bez navodnjavanja, uz najbolju agrotehniku, na kraju rezultira prinosima koji su
pod direktnim uticajem kompleksnih i specifi¢nih agroekoloskih uslova (Pukic¢ i sar., 2017).
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Grafikon 1. Prosecan prinos (kgha) NS sorti soje u mreZi makroogleda - po lokalitetima
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Grafikon 2. Prosecan prinos (kgha) NS sorti soje u mrezi makroogleda 2023. godine

Kako bi se doneo ispravan zaklju¢ak o potencijalu i kvalitetu neke sorte, neophodno je
analizirati prinose u duZem vremenskom intervalu (Grafikon 3). Ovde su analizirane sorte soje
koje su u mrezi makroogleda poslednje tri godine.

Posmatrajudi prinose pojedinih sorti soje u mreZi makroogleda u poslednje tri godine
uocava se da je u 2021. i 2023. godini najvisi prinos od sorti soje iz 0 grupe zrenja imala sorta NS
Atlas, a u 2022. godini sorta NS Maximus. Iz I grupe zrenja u 2021. godini i 2023. godini visi
prinos je imala sorte soje NS Hogar, a u 2022. godini sorta soje NS Apolo. Iz Il grupe zrenja u sve
tri godine sorta soje Rubin imala je najvisi prinos zrna soje. Ovi rezultati pokazuju da NS sorte
soje poseduju stabilnost prinosa u razli¢itim agroklimatskim uslovima (Puki¢ i sar., 2021).
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Sadrzaj proteina u zrnu soje (Grafikon 4) veoma varira, zavisno od sorte, ali joS viSe u
zavisnosti od lokaliteta, odnosno zemljiSnih i vremenskih prilika u pojedinim regionima.
Prosecan sadrZaj proteina za sve sorte soje u ogledu kretao se od 38,74% na lokalitetu Vajska do
40,25% na lokalitetu Loznica. Posmatrano po sortama, najveli prosecan sadrzaj proteina
zabeleZen je kod sorti soje NS Maximus i NS Apolo (39,77%), Rubin (39,68%), NS Kolos (39,49%)
i NS Hogar (39,458%), ali su i kod ovih sorti izraZene oscilacije u sadrZaju proteina zavisno od
lokaliteta. NajniZi i najviSi sadrzaj proteina kod sorte Rubin iznosio je 37,8% na lokalitetu Vajska,
odnosno 41,8% na lokalitetu Sombor. Najve¢i raspon u sadrzaju proteina na razlic¢itim
lokalitetima imala je sorta NS Atlas (36,15% na lokalitetu Rimski Sancevi i 42,42% na lokalitetu
Loznica). Posmatrajuci pojedinacno sorte i lokalitete, najviSi sadrzaj proteina zabeleZen je kod
sorti soje NS Atlas na lokalitetu Loznica (42,42%) i Rubin na lokalitetu Sombor (41,8%).

Kako sadrzaj proteina, tako i sadrzaj ulja u zrnu soje (Grafikon 5) veoma varira, zavisno od
sorte i lokaliteta. ProseCan sadrzaj ulja za sve sorte soje u ogledu kretao se od 22,49% na
lokalitetima Ruma do 23,19% na lokalitetu Rimski Sancevi. Posmatrano po sortama, najveci
prosecan sadrzaj ulja zabeleZen je kod sorti soje NS Atlas (23,62%) i Rubin (23,13%). Najvedi
raspon u sadrZaju ulja na razlicitim lokalitetima imala je sorta NS Atlas (22,7% na lokalitetu
Ruma i 25,93% na lokalitetu Rimski Sancevi). Posmatrajuéi pojedinac¢no sorte i lokalitete, najvisi
sadrZaj ulja zabeleZen je kod sorti soje NS Atlas na lokalitetu Rimski Sancevi (25,93%), NS Kolos,
NS Apolo i Rubin na lokalitetu Loznica (24,08%, 23,94% i 23,9%), Valjevka na lokalitetu Rimski
Sancevi (23,85%) i NS Maximus na lokalitetu Loznica (23,74%).

Tabela 2. Prinosi NS sorti soje (kgha!) u mrezi makroogleda 2023. godine - [ grupa ogleda

Lokalitet N

5 3 = & g %

) = o o — A

Sorta g g 2 a é =
Galina 4111 3744 3025 2718 2472 3214
Valjevka 3889 3715 3120 2615 2628 3193
NS Atlas 4670 3877 3316 3010 3088 3592
NS Maximus 4055 3882 3216 3202 2807 3432
Prosek 0 g.z. 4181 3805 3169 2886 2749 3358
NS Apolo 4018 4187 3334 3176 2801 3503
NS Hogar 3485 4306 3447 2893 3123 3151
Prosek I g.z. 3752 4247 3391 3035 2962 3477
Rubin 4296 3794 3559 3300 3085 3607
NS Kolos 4356 3901 3474 3083 3212 3605
Prosek II g.z. 4326 3848 3517 3192 3149 3606
Prosek lokaliteta 4081 3946 3305 2992 2893 3443
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Tabela 3. Prinosi NS sorti soje (kghal) u mrezi makroogleda 2023. godine - II grupa ogleda

Lokalitet
g:éil: Pancevo Ruma Sombor PROSEK
Sorta
Galina 2740 2816 2180 2416 2538
Valjevka 2340 2856 2124 2577 2474
NS Atlas 2780 2557 2472 2608 2604
NS Maximus 2700 2722 2281 2327 2508
Prosek 0 g.z. 2640 2738 2264 2482 2531
NS Apolo 3218 2481 2530 2175 2601
NS Hogar 3522 3024 2518 2073 2784
Prosek I g.z. 3370 2753 2524 2124 2693
Rubin 2960 3069 2585 2074 2672
NS Kolos 2564 2451 2525 2294 2459
Prosek I g.z. 2762 2760 2555 2184 2565
Prosek lokaliteta 2883 2747 2400 2315 2586

Tabela 4. Rang tri sorte soje sa najviSim prinosom (kgha1) u mreZi makroogleda 2023. godine po

lokalitetima
Rang 1 2 3
Lokalitet Sorta soje Prino_s Sorta soje Princfs Sorta soje Prino_s
(kghat) (kgha) (kghat)
Vajska NS Atlas 4670 NS Kolos 4356 Rubin 4296
Loznica NS Hogar 4306 NS Apolo 4187 NS Kolos 3901
Vrbas Rubin 3559 NS Kolos 3474 NS Hogar 3447
Sabac Rubin 3300 NS Maximus 3202 NS Apolo 3176
Zrenjanin NS Kolos 3212 NS Hogar 3123 NS Atlas 3088
R. $ancevi NS Hogar 3522 NS Apolo 3218 Rubin 2960
Pancevo Rubin 3069 NS Hogar 3024 Valjevka 2856
Ruma Rubin 2585 NS Apolo 2530 NS Kolos 2525
Sombor NS Atlas 2608 Valjevka 2577 Galina 2416

Tabela 5. Aktuelni NS sortiment za 2024. godinu

Grupa zrenja
000 00 0 I 11
Favorit Merkur Galina NS Apolo Rubin
NS Kaéa Tajfun Valjevka NS Hogar NS Kolos
NS Olympus NS Maximus NS Deneris
NS Atlas
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Preporuka sortimenta za 2024. godinu

U proizvodnji semena, Institut poklanja veliku paZnju njegovom kvalitetu i kriterijumi za
seme koje ide na trZiSte su mnogo visi u odnosu na one koje propisuje zakonska regulative (buki¢
i sar, 2021). Zahvaljuju¢i dugogodiSnjem oplemenjivackom radu u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo, do sada je u naSoj zemlji registrovano 174 sorti soje, preko 200 je registrovano u
inostranstvu, a 60 se nalazi na listi Evropske unije. O kvalitetu NS sorti soje dovoljno govori
podatak da se one uspeSno gaje od Francuske do Kazahstana i od juZznog Sibira do Irana (Pukic i
sar. 2019b).

Za postizanje visokih i stabilnih prinosa soje u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji,
pored pravilne i pravovremene primene agrotehnickih mera, veoma je bitan odabir
visokoprinosnih sorti koje ¢e u odredenim uslovima proizvodnje ostvariti maksimalan prinos i
kvalitet zrna. Potencijal za prinos NS sorti soje je veoma visok, tako je sa sortom soje NS Apolo
ostvaren prinos u prethodnim godinama od 6.640 kgha'l, sa sortom Rubin 5.980 kghal, a sa
ranijom sortom Galina 5.810 kghal. U 2023. godini sa mnogim NS sortama soje ostvareni su
visoki prinosi, tako je u mreZi makroogleda na lokalitetu Vajska sorta NS Atlas ostvarila prinos od
4.670 kgha'1, sorta NS Kolos 4.356 kgha'l, sorta Rubin 4.296 kgha1, a sorta NS Apolo 4.187 kgha-1.
Sorta NS Hogar na lokalitetu Loznica imala je prinos od 4.306 kgha! (Tabela 2). U ostalim
ogledima zabeleZen je prinos od 4.730 kgha'! sa novom sortom NS Simba, 4.538 kgha! sa sortom
NS Regulus, 4.393 kgha! sa sortom NS Zmaj, 4.365 kgha'! sa sortom NS Validus, 4.278 kgha! sa
sortom NS Apolo, 4.275 kgha! sa sortom NS Ramonda, 4.270 kgha-! sa sortom NS Aurelius, 4.212
kgha1 sa sortom NS Maximus.

Preduslov za stabilnu proizvodnju i ostvarivanje visokih prinosa soje u razlicitim
agroklimatskim uslovima je upotreba kvalitetnog semena. Institut za ratarstvo i povrtarstvo
obezbedio je i za narednu proizvodnu godinu dovoljne koli¢ine kvalitetnog semena razlicitih sorti
soje, koje e biti na raspolaganju proizvodacima (Tabela 5).
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Grafikon 3. Prosecan prinos (kg ha-1) NS sorti soje u mrezi makroogleda u
periodu 2021-2023. godine
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Grafikon 4. Sadrzaj proteina (%) zrna soje u mreZi makroogleda 2023. godine
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Grafikon 5. SadrZaj ulja (%) zrna soje u mreZi makroogleda 2023. godine

Zakljucak

Prinosi soje u 2023. godini varirali su po pojedinim lokalitetima, shodno klimatskim
uslovima za date regione, prvenstveno koli¢ini i rasporedu padavina u vremenu. Odabirom
visokoprinosnih NS sorti soje, razli¢itih grupa zrenja, koje poseduju stabilnost i visoku
adaptabilnost moZe se ublaziti negativan uticaj nepovoljnih klimatskih uslova u proizvodnji soje.
Prosecan prinos NS sorti soje u mrezi makroogleda iznosio je 3.063 kgha?l, a po visini i
ujednacenosti prinosa izdvojile su se sorte NS Atlas, NS Hogar, NS Kolos, Rubin i NS Apolo.
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Sazetak

Suncokret je sve viSe izloZen negativnim uticajima klimatskih promena, posebno visokim
temperaturama i susnim periodima, $to neretko uzrokuje znacajne varijacije i smanjenje prinosa
semena. S obzirom na to da se klimatske promene ne mogu zaustaviti, neophodno je
identifikovati promene u biljci koje omogucavaju prilagodavanje na ekstremne klimatske uslove i
primeniti ova saznanja u procesu oplemenjivanja. Stvaranje novih genotipova tolerantnih na susu
i sve vrste stresa je prioritet u sadasnjem ali i buduéem procesu oplemenjivanja biljaka.
Postizanje ovog cilja zahteva ispitivanje performansi hibrida na vise lokaliteta i u razlic¢itim
godinama, osiguravajuci tako pouzdane rezultate i prilagodljivost u promenljivim okolnostima.
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad
sprovodi svake godine multilokacijske mikro i proizvodne ogleda Sirom zemlje, testirajudi
adaptabilnost i stabilnost novih i ve¢ rasirenih hibrida suncokreta u razli¢itim mikroklimatskim
uslovima. Tokom 2023. godine hibridi nove generacije, odnosno dva konvencionalna hibrida (NS
Kruna i NS Ronin) i dva Express (SUMO) hibrida (NS H 8002 i NS H 8005) posejani su u osam
regiona tj. okruga, kod cetiri poljoprivredna proizvodaca u svakom okrugu. Imajuéi u vidu da je u
2023. godini, prosecan prinos semena suncokreta u Republici Srbiji prema procenama iznosio 2,7
-2,9 t/ha, a kada uporedimo ovu vrednost sa prose¢nim prinosima u mreZi proizvodnih ogleda
osam okruga, jasno se istice visok kvalitet NS hibrida suncokreta nove generacije. NS Ronin je
ostvario izuzetan prinos od 4,2 t/ha, prati ga NS Kruna sa 4 t/ha, dok su SUMO hibridi NS H 8002
i NS H 8005 postigli prinose od 3,7 t/ha i 3,8 t/ha. Rezultati AMMI analize pokazuju da je za
prinos semena tokom 2023. godine u proseku kroz sve okruge najstabilniji bio hibrid NS H 8002,
sa vrednoS$c¢u IPC1 najbliZoj nuli. Hibridi NS Kruna, NS Ronin i NS H 8005 su pokazali manju
stabilnost, jer su bili udaljeniji od linije stabilnosti u odnosu na hibrid NS H 8002, ali su ovi
hibridi u proseku ostvarili ve¢e prinose u svim okruzima. Ovi rezultati potvrduju da novosadski
hibridi nove generacije poseduju izuzetnu adaptabilnost, stabilnost, a pored toga i visok
potencijal za prinos u razli¢itim agroekoloskim uslovima Sirom Republike Srbije.

Uvod

Trenutni sukob izmedu dva najveca svetska proizvodaca suncokreta, Rusije i Ukrajine,
ostavlja velike posledice i poremecaj na trziStu suncokreta (Krsti¢ i sar, 2023). Taj poremecaj
takode proizilazi iz globalne suSe, prema izvestaju IPCC-a, primecena je uclestalija pojava
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poljoprivrednih susa na Mediteranu i u Zapadnoj/Centralnoj Evropi, a predikcije su da ¢e se
poljoprivredne suSe udvostruciti pri porastu temperatura od 1,5 °C (IPCC, 2021). Suncokret je
sve viSe izloZen negativnim uticajima klimatskih promena, posebno visokim temperaturama i
suSnim periodima, $to neretko uzrokuje znacajne varijacije i smanjenje prinosa semena
(Debaeke i sar., 2021). Kako navode Donatelli et al. (2015) do 2030. godine se ocekuje pad
prinosa suncokreta od 10% do 30% u istocnim delovima Evrope. U jugoisto¢noj Evropi se do
2025. godine ocekuje teZa situacija, koja ¢e se manifestovati padom prinosa suncokreta do 30%
usled porasta temperature do 2 °C (Dimov i sar, 2022). S obzirom na to da se klimatske
promene ne mogu zaustaviti, neophodno je identifikovati promene u biljci koje omogucavaju
prilagodavanje na ekstremne klimatske uslove i primeniti ova saznanja u procesu
oplemenjivanja. Stvaranje novih genotipova tolerantnih na susu i generalno stres je prioritet u
sadasnjem ali i budu¢em procesu oplemenjivanja biljaka (Cveji¢ i sar., 2022).

Efekti stresa od suSe koji uticu na produktivnost suncokreta nisu isti u svim fazama rasta
i razvoja. IzloZenost susi u nekim specificnim fenofazama kao $to su klijanje, cvetanje i nalivanje
semena je najkriticnija i moze da uzrokuje smanjenje prinosa suncokreta do 50% (Keipp i sar.,
2020). Stvaranje genotipova sa skra¢enim periodom vegetacije jedan je od nacina
prilagodavanja proizvodnje promeni klime, koja donosi toplija i suSnija leta (Ahmed et al., 2015;
Debaeke et al, 2017; Cuk i sar, 2020). Takode, prilagodavanje datuma setve genotipu i
okruZenju moZe delovati kao pouzdana strategija u odgovoru na buduce klimatske promene u
uslovima jugoisto¢ne Evrope (Krsti¢ i sar,, 2023a). Isti autori navode da ¢e zbog prilagodavanja
klimatskim promenama bududi cilj oplemenjivanja biti stvaranje novih genotipova suncokreta
sa kra¢im periodom cvetanja i produZenim periodom nalivanja zrna.

U proizvodnji suncokreta, najvaznija socio-ekonomska kategorija jeste stabilnost prinosa
semena i ulja, narocito u ekstremnim klimatskim uslovima sredine (Jockovi¢ i sar., 2018). Stoga
je od sustinskog znacaja predvideti promenu klime i vrsiti oplemenjivanje u pravcu
prilagodavanja aktuelnim klimatskim promenama kako bi se razvili stabilni hibridi sa visokim
prinosima semena i ulja, prilagodeni razli¢itim agroekoloSkim uslovima sredine (Cveji¢ i sar.,
2019). Postizanje ovog cilja zahteva ispitivanje performansi hibrida na vise lokaliteta i u
razli¢itim godinama, osiguravaju¢i tako pouzdane rezultate i prilagodljivost u promenljivim
okolnostima. Institut za ratarstvo i povrtarstvo svake godine izvodi multilokacijske mikro i
proizvodne oglede na velikom broju lokacija Sirom nasSe zemlje. U tim ogledima ukljuceni su
novopriznati hibridi suncokreta, kao i hibridi koji su ve¢ ustaljeni u Siroj proizvodnji kako bi se
ispitala adaptabilnost i stabilnosti hibrida u razli¢itim mikroklimatskim uslovima (Krsti¢ i sar.,
2023).

U ovom radu prikazan je pregled rezultata prinosa semena proizvodnih ogleda tokom
2023. godine na viSe lokaliteta Sirom Republike Srbije. Predstavljena su Cetiri hibrida nove
generacije (NS Ronin, NS Kruna, NS H 8002 i NS H 8005) namenjena za prole¢nu setvu u 2024.
godini.

Vremenske prilike tokom 2023. godine

Prema podacima Republickog hidrometeoroloSkog zavoda (https://www.hidmet.gov.rs/
ciril/meteorologija/agrometeorologija.php), agrometeoroloski uslovi tokom vegetacije u 2023.
godini nisu bili povoljni za vecinu jarih kultura (Slika 1).

Tokom aprila u Srbiji je bilo hladnije vreme od uobicajenog za to doba godine, praceno
natprosec¢nim padavinama. Zalihe vlage u zemljistu su bile povoljne tokom meseca, Sto je bilo
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klju¢no za razvoj useva iz jesenje i proleéne setve. Porast temperatura tokom druge dekade
aprila omogucio je odgovarajuce uslove za setvu jarih useva. NeSto niZe temperature od
proseka bile su prisutne i u maju, uz viSe padavina nego $to je uobicajeno. Ceste padavine
tokom meseca stvorile su povoljne uslove za razvoj biljnih patogena. U junu, Srbiju je obeleZilo
nesto toplije vreme, Cesto pra¢eno padavinama, a tokom meseca je zabeleZeno i viSe suncanih
dana. Padavine su povoljno uticale na rast biljaka, dok su temperature ostale u optimalnom
opsegu. U julu je vreme bilo promenljivo, sa ekstremnim toplotnim talasima sredinom meseca i
intenzivnim padavinama, ukljucujuci i superceljske oluje pracene snaznim olujnim vetrovima i
gradom na velikom broju lokaliteta. Na nekim lokalitetima usevi suncokreta i kukuruza
uniSteni su i do 100%. Avgust je doneo sveZe vreme u prvoj polovini meseca, dok je druga
polovina obeleZena izuzetno visokim temperaturama i toplotnim talasom. Padavine su bile
iznad proseka, a berba ranijih hibrida suncokreta pocela je krajem meseca. Tokom septembra u
Srbiji je vladalo znacajno toplije vreme od uobicajenog za to doba godine, s povremenim
padavinama. Ovi toplotni uslovi su bili povoljni za konacne faze zrenja ratarskih kultura, ali su
lokalno nailazile i vremenske nepogode s obilnim padavinama, gradom i olujnim vetrom.
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Slika 1. OpSta karakteristika uslova vlaZnosti u Vegetac1onom perlodu 2023. godine (aprll—
septembar) Izvor: (https:
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Pregled rezultata proizvodnih ogleda tokom 2023. godine

Prinos semena suncokreta predstavlja kvantitativnu osobinu koja pokazuje znacajnu va-
rijabilnost medu razli¢itim hibridima, godinama i lokalitetima na kojima se odvija proizvodnja
suncokreta (Mikli€ i sar., 2015; Jockovi¢ i sar., 2022). Unapredenje prinosa suncokreta postize
se stvaranjem novih hibrida, koji imaju ved¢i potencijal za prinos i kvalitetnijim i stabilnijim ka-
rakteristikama. Ovo se dodatno podupire primenom preciznih agrotehnickih mera koje uma-
njuju uticaj ogranicavajucih faktora u procesu proizvodnje (Balali¢ i sar., 2020). Institut za ra-
tarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada sa svojom bogatom tradicijom stvaranja visokoproduktiv-
nih hibrida suncokreta, isti¢e se u primeni raznih metoda oplemenjivanja. Primenom savreme-
nih biotehnoloskih pristupa, Institut je doprineo povecanju ukupne produktivnosti semena i
ulja suncokreta (Jockovié i sar., 2022).

Slika 2. Rezultati prinosa semena NS hibrida nove generacije u mrezi
proizvodnih ogleda u okviru osam okruga Republike Srbije
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Hibridi najnovije generacije, kao $to su NS Kruna, NS Ronin, NS H 8002 i NS H 8005,
izdvajaju se visokim stepenom adaptabilnosti i stabilnosti u uslovima promenjene klime, sto je
potvrdeno u mrezi mikro i makroogleda Sirom Republike Srbije u poslednje cCetiri godine
(Krsti¢ i sar., 2023). Tokom 2023. godine pored mreZe mikroogleda sprovedena su i istraZiva-
nja u okviru proizvodnih ogleda u regionima gde se pretezno gaji suncokret (Slika 2).

U okviru ovih ogleda hibridi nove generacije, odnosno dva konvencionalna hibrida (NS
Kruna i NS Ronin) i dva Express (SUMO) hibrida (NS H 8002 i NS H 8005) posejani su u osam
regiona tj. okruga (JuZnobacki okrug, Zapadnobacki okrug, Severnobacki okrug, Sremski okrug,
JuZnobanatski okrug, Srednjobanatski okrug, Severnobanatski okrug, Branicevski okrug), kod
Cetiri poljoprivredna proizvodaca u svakom okrugu. Rezultati su analizirani deskriptivnom sta-
tistikom, a interakcija hibrid x okrug ocenjena je AMMI modelom prema Gauch & Zobel (1996).
AMMI analiza varijanse uradena je u programu GenStat 12.1 (trial version). Interakcija je prika-
zana pomoc¢u AMMI biplota, pri ¢emu su glavni efekti (hibrid, okrug) predstavljeni na apscisi, a
vrednosti prve IPC1 za hibride i okruge na ordinati.

Backa: Rezultati prinosa suncokreta u JuZnobackom okrugu tokom 2023. godine pokazu-
ju znacajne razlike medu hibridima. NS Ronin se istiCe kao najprinosniji hibrid sa 4,3 t/ha, prate
ga NS Kruna (3,7 t/ha), NS H 8005 (3,6 t/ha) i NS H 8002 (3,5 t/ha). U Zapadnobackom okrugu,
NS Ronin ostvaruje izuzetno visok prinos sa 4,5 t/ha, dok su NS Kruna (3,9 t/ha), NS H 8005
(3,9 t/ha) i NS H 8002 (3,7 t/ha) takode konkurentni. Severnobacki okrug, koji predstavlja
peskoviti deo Backe, pokazuje da su NS Kruna i NS H 8005 dobro prilagodeni peskovitim tereni-
ma, dok NS Ronin i NS H 8002 i dalje pruzaju zadovoljavajuce prinose.

Srem: Pratedi rezultate prinosa suncokreta u Sremskom okrugu tokom 2023. godine, uo-
Ccavamo znacajnu adaptabilnost i stabilnost NS hibrida. NS Ronin beleZi prinos od 3,8 t/ha, isti-
Cuc¢i se svojom sposobnos$éu prilagodavanja i postizanja zadovoljavajuc¢ih rezultata ¢ak i na
zahtevnijem terenu. NS Kruna sa prinosom od 3,7 t/ha, pokazuje se kao pouzdan izbor sa
dobrim performansama u specificnim uslovima Sremskog okruga. SUMO hibridi NS H 8005 i NS
H 8002, sa prinosima od 3,6 t/ha i 3,5 t/ha, dokazuju njihovu adaptabilnost na izazovne topo-
grafske karakteristike ovog regiona.

Banat: U JuZnobanatskom okrugu, gde se susre¢emo s promenljivim kvalitetom zemljista
(pre svega peskom), jakim udarima vetra i izuzetno visokim temperaturama tokom leta koje
prelaze i 45 °C zbog zagrevanja peska, primecuju se znacajne razlike izmedu konvencionalnih i
SUMO hibrida. Najprinosniji hibridi u ovom region bili su NS Ronin sa 4,4 t/ha i NS Kruna sa 4,1
t/ha. Hibridi NS H 8002 i NS H 8005 ostvaruju prinos od 3,7 t/ha, ukazuju¢i na njihovu sposo-
bnost oc¢uvanja stabilnosti prinosa u peskovitom i vetrovitom regionu. U Srednjobanatskom
okrugu, NS Ronin se isti¢e s najviSim prinosom od 4,5 t/ha, prati ga NS Kruna sa 4,2 t/ha, dok
SUMO hibridi NS H 8002 i NS H 8005 odrZavaju stabilnost prinosa od 3,8 t/ha i 3,9 t/ha. U Se-
vernobanatskom okrugu, gde su velike varijacije u kvalitetu zemljiSta, NS Kruna i NS Ronin
prednjace sa visokim prinosima od 4,6 t/ha i 4,4 t/ha, dok SUMO hibridi beleZe 3,8 t/hai 4,0 t/
ha. Ovi rezultati naglasavaju vaznost adaptabilnosti hibrida u regionima s velikim varijacijama
kvaliteta zemljiSta, pruzZajuci poljoprivrednicima Sirok izbor prilikom odabira najprikladnijeg
hibrida za njihove specifi¢ne uslove.

Branicevski okrug: Analiziraju¢i rezultate prinosa suncokreta u Brani¢evskom okrugu
tokom 2023. godine, gde se suocavamo s posebnim izazovima zbog uglavnom kiselog zemljista,
slabe dostupnosti fosfora i kalijuma, te srednjeg nivoa humusa i azota, uocavaju se odli¢ni per-
formansi razli¢itih NS hibrida suncokreta. NS Ronin ponovo zauzima lidersku poziciju s prino-
som od 4,2 t/ha, prate ga NS Kruna i NS H 8005 sa 3,9 t/ha, dok NS H 8002 ostvaruje 100 kg po
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hektaru manje od prethodna dva hibrida $to je sasvim zadovoljavajudi prinos za ovaj okrug.

Imajudi u vidu da je u 2023. godini prosecan prinos semena suncokreta u Republici Srbiji
prema procenama iznosio 2,7-2,9 t/ha (http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/
sunflower.aspx); https://data.stat.gov.rs/Home/Result/130102?languageCode=sr-Cyrl) i kada
uporedimo ovu vrednost sa prose¢nim prinosima u mreZi proizvodnih ogleda osam okruga,
jasno se istiCe visok kvalitet NS hibrida suncokreta nove generacije, razvijenih u Institutu za ra-
tarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada. NS Ronin je ostvario impresivan prinos od 4,2 t/ha, prati ga
NS Kruna sa 4 t/ha, dok su SUMO hibridi NS H 8002 i NS H 8005 postigli prinos od 3,7 t/hai 3,8
t/ha.

Interakcija hibrid x okrug

Pri statistickoj obradi podataka istrazZivaci se Cesto se suocavaju sa izborom najpogodni-
jeg modela za ocenu interakcije koja je prisutna u poljoprivredi (Balali¢ i sar., 2010). Jedan od
najznacajnijih i najviSe koris¢enih multivarijacionih modela jeste AMMI (Additive Main effects
and Multiplicative Interaction) model. Kada su i glavni efekti i interakcija znacajni, tada AMMI
analiza predstavlja model izbora. Rezultati AMMI analize varijanse pokazuje da svi izvor varija-
cije imaju visoko statisticki znacajan uticaj na prinos semena. Najveci udeo u ukupnoj varijaciji
ogleda imao je okrug (43%). Interakcija sa visoko statisticki znac¢ajnim uticajem na prinos se-
mena, podeljena je na dve glavne komponente koje su imale visoko statisticki znacajan uticaj na
prinos semena, od kojih je IPCA 1 pokrila 68% varijacije, a [IPCA 2 32% (Tabela 1).

Tabela 1. AMMI analiza varijanse prinosa semena suncokreta razlic¢itih hibrida

Izvor Varijacije df SS (%) F p
Hibrid (H) 3 37 46.15 0.00000
Okrug (0) 7 43 15.94 0.00000

Hx O 21 20 3.54 0.00003
IPCA1 9 68 5.48 0.00001
IPCA2 7 32 3.36 0.00375
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statisticki znacajno *p < 0,05; statisticki visoko znacajno **p < 0,01

Polozaj hibrida na grafikonu (Slika 3) ukazuje na reakciju genotipova u proseku za sve
ispitivane regione tj. okruge, dok poloZaj okruga ukazuje na ponasanje u proseku svih hibrida
kroz svaki okrug. Stabilnost je oznacena IPC1 linijom koja prolazi kroz vrednost 0. Vrednosti
koje se nalaze bliZe 0 pokazuju stabilne hibride, odnosno stabilne okruge u zavisnosti od hibri-
da. Na osnovu rezultata AMMI analize na AMMI grafikonu se uocava da je za prinos semena to-
kom 2023 godine u proseku kroz sve okruge najstabilniji bio hibrid NS H 8002, sa vrednoS¢u
[PC1 najbliZoj nuli. Hibridi NS Kruna, NS Ronin i NS H 8005 su pokazali manju stabilnost, jer su
bili udaljeniji od linije stabilnosti u odnosu na hibrid NS H 8002, ali su ovi hibridi u proseku
ostvarili veée prinose u svim okruzima, dok su NS H 8005 i NS Kruna bili najbliZi proseku. Sto
se tice okruga, najmanje varijacije izmedu hibrida bilo je u Brani¢evskom okrugu i on predstav-
lja najstabilniji okrug, prate ga svi okruzi u Banatu i Sremu, a najvece varijacije izmedu hibrida
bile su u Backoj, najverovatnije zbog supercelijskih oluja koje su zahvatile ovaj region tokom
jula meseca u 2023. godini.
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Ovi rezultati potvrduju da novosadski hibridi nove generacije poseduju izuzetnu adapta-
bilnost, stabilnost, ali pored toga i visok prinos u razli¢itim agroekoloSkim uslovima Sirom Re-
publike Srbije, Sto potvrduju i drugi autori (Krsti¢ i sar., 2023; Jockovic i sar., 2022; Balali¢ i sar.,
2021).
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Slika 3. AMMI biplot prinosa semena za Cetiri hibrida suncokreta
u osam okruga Republike Srbije

Zakljucak

Hibridi nove generacije NS Ronin, NS Kruna, NS H 8002 i NS H 8005, isti¢u se visokim
stepenom adaptabilnosti i stabilnosti u uslovima promenjene klime, $to je potvrdeno kroz viSe-
godiSnje sistematske mikro i makrooglede Sirom Republike Srbije, uz dodatnu potvrdu kroz
proizvodne oglede tokom 2023. godine. Raznovrsnost NS hibrida nove generacije pruza poljo-
privrednicima moguc¢nost prilagodavanja izbora prema specificnostima lokalnih uslova. Iako
rezultati ukazuju na hibrid NS Ronin, sa najve¢im potencijalom za prinos, svaki hibrid donosi
specificne prednosti. NS Kruna je hibrid sa najve¢im stepenom tolerantnosti na poleganje, viso-
kim stepenom stabilnosti i najmanjom duzinom vegetacije, SUMO hibridi (NS H 8002 i NS H
8005) su veoma adaptabilni za sve uslove gajenja i dobar su izbor za parcele koje imaju pro-
blem sa Sirokolisnim korovima. Zaklju¢no, izbor izmedu ovih hibrida treba pazljivo razmotriti,
uzimajucdi u obzir konkretne potrebe i prioritete proizvodaca u svom regionu. S obzirom na pro-
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menljive faktore, optimalna strategija moZe obuhvatiti kombinaciju hibrida kako bi se postigao
najbolji rezultat u dinami¢nom poljoprivrednom okruzZenju.
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Uvod

Krmno bilje predstavlja grupu razlicitih biljnih vrsta iz familija Poaceae, Fabaceae, Brassi-
caceae, Amaranthaceae, za koje je zajednicko formiranje bujne vegetativne mase koja se koristi u
ishrani stoke (Karagi¢ i sar., 2019). U poslednje tri godine, povrSine pod krmnim biljem u Srbiji
iznosile su izmedu 223.000 i 235.000 ha. Tokom 2020. godine krmno bilje je u ukupnoj povrsini
zasejanih oranica i basSta zauzimalo 9,0%, tokom 2021. godine 8,7%, a 2022. godine 8,6%
(Republika Srbija, 2023). Biljna masa krmnih biljaka se u ishrani stoke koristi kao kabasta ili kon-
centrovana hrana, kao proteinska ili ugljeno-hidratna komponenta. Krmne biljne vrste se mogu
gajiti kao pasnjaci i livade ili kao oranicne kulture, usevi koji se uzgajaju za konzervisanu ili svezu
hranu (Fuglie et al., 2021). U Srbiji je dominantniji nacin iskori§¢avanja proizvodnja kabaste stoc-
ne hrane, zelena krma, seno, senaza ili silaZa, dok se proteinski grasak koristi za proizvodnju zrna
(Karagi¢ i sar., 2012). Upotrebom konzervisane kabaste hrane zadovoljavajuceg kvaliteta postiZe
se uSteda u proizvodnji na racun manje potroSnje skupih koncentrata (Karagic i sar., 2016). Vedi-
na krmnih biljaka moZe se gajiti i kao zdruZeni usev sa drugim biljnim vrstama i na taj nacin osi-
gurava se proizvodnja vece koli¢ine izbalansirane stocne hrane u pogledu hranljive vrednosti.
Gajenje krmnog bilja ima niz prednosti, osim direktne koristi koja se ogleda u proizvodnji sto¢ne
hrane, ukljuc¢ivanjem krmnih biljaka u plodored smanjuje se ili u potpunosti izostavlja primena
mineralnih dubriva i povecava efikasnost iskoriS¢avanja mehanizacije (Katanski i sar., 2022).

Za postizanje visokih prinosa zelene krme zadovoljavajuceg kvaliteta neophodna je pravo-
vremena primena svih neophodnih agrotehnickih mera. Mamli¢ i sar. (2023) su na osnovu rezul-
tata viSegodiSnjih istraZivanja na biljkama iz familije leguminoza zakljucili da pravovremena i
pravilna primena preporucenih agrotehnickih mera, pre svega obrada zemljiSta i upotreba dubri-
va u proizvodnji, imaju veliki uticaj na ostvarivanje visokog prinosa.

Lucerka i crvena detelina

Uspesnu proizvodnju lucerke ¢ine agrotehnicke mere kao Sto su plodored, obrada zemljis-
ta, dubrenje, setva, mere nege, kosidba i Zetva, i sve one su podjednako vazne i treba ih sprovoditi
sa maksimum kvaliteta kako bi se stvorili povoljni uslovi za rast i razvoj biljaka, odnosno uslovi
za Sto bolje zasnivanje lucerista. Dobro zasnivanje luceriSta je od velikog znacaja za postizanje
visokih prinosa lucerke, kako u godini setve, tako i u narednim godinama iskoris¢avanja. Ono gde
proizvodaci lucerke najcesce grese jeste upotreba prevelike koli¢ine semena za setvu i vreme ko-
sidbe prvog otkosa u godinama iskoris¢avanja.

Upotreba optimalne koli¢ine semena pri setvi lucerke je jedna od najvaznijih agrotehnic-
kih mera, jer se odgovaraju¢om setvenom normom obezbeduje optimalan broj biljaka po jedinici
povrsine, sa kojima se moZe postici visoka proizvodnja kvalitetne stocne hrane i sniziti troSkovi
zasnivanja lucerke (Kati¢ i sar., 2012).

58. Savetovanje agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS) i
4. Savetovanje agronoma Srbije i Republike Srpske
Zlatibor 2024.
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Setvena norma se vremenom menjala, sa tendencijom smanjenja, zahvaljujuéi precizni-
jim i usavrSenijim poljoprivrednim masinama i pove¢anjem nivoa agrotehnike. Nekada se pre-
porucivalo 40 kg/ha semena za setvu omaske (Nikoli¢, 1927) ili 25-35 kg/ha za setvu sejalica-
ma (Mijatovi¢, 1967). Danas je, zahvaljuju¢i dobroj tehnicko-tehnoloskoj opremljenosti gazdin-
stva i ostvarenom najboljom sponom izmedu nauc¢nih dostignuca i proizvodne prakse, ta kolici-
na semena znatno smanjena. Medutim, zbog sporog prihvatanja novina u proizvodnoj praksi
kao i neposedovanjem kvalitetne i precizne mehanizacije, mnogi proizvodaci lucerke i dalje pri-
menjuju viSestruko vece setvene norme kako bi osigurali gus¢i sklop biljaka odnosno Sto bolju
pokrovnost, a time i vi$i prinos, $to znatno poskupljuje proces proizvodnje.

Pod uslovom da raspolaZzemo kvalitetnim semenom, ako je zemljiSte dobro pripremlje-
no, a sejalice mogu pravilno da rasporede predvidenu koli¢inu semena (12,5-25 cm meduredni
razmak), dovoljno je 8-10 kg/ha semena (Katanski i sar., 2018). Ova koli¢ina semena obezbedu-
je 250 biljaka/m? na kraju prve godine Zivota, Sto predstavlja optimalan broj biljaka u agroeko-
loskim uslovima Srbije.

Pri odredivanju norme semena za setvu lucerke treba voditi racuna da ona ima visok
indeks kompeticije i sposobnost autoregulacije gustine useva, a ova njena osobina narocito do-
lazi do izraZaja u pregustom sklopu. Ukoliko pri setvi upotrebimo vecu setvenu normu (20 kg/
ha i visSe), ve¢ nakon 60 dana od nicanja dolazi do propadanja odredenog broja biljaka usled
smanjenja zapremine vazduha i zemljista koju svaka biljka lucerke iskoriséava, pa se medu nji-
ma povecava borba za hranivima, ugljen-dioksidom i svetlo$¢u (Lamb et al., 2003). To je pose-
bno izraZeno u mladim fazama razvoja, u prvoj godini Zivota.

Utvrdeno je da povecanje setvene norme od 1-15 kg/ha povecava prinos krme, dok dalje
povecanje do 25 kg/ha nema pozitivnog uticaja na prinos, gustinu sklopa i kvalitet krme lucer-
ke. Upotreba velikih koli¢ina semena za setvu lucerke prouzrokuje viSestruke gubitke, pre sve-
ga finansijske jer se novac nepotrebno ulaze u kupovinu skupog semena.

LuceriSta treba zasnivati sa manjim koli¢cinama semena (8-10 kg/ha), ali samo uz ade-
kvatnu mehanizaciju i kvalitetno izvedene agrotehnicke operacije, a sredstva uloZena u kupovi-
nu vece kolicine semena (>20 kg/ha) preusmeriti u povecanje nivoa agrotehnike u godinama
eksploatacije lucerista (dubrenje, zastita i ostalo).

Dosadasnji rezultati dobijeni u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Institutu od nacional-
nog znacaja za Republiku Srbiju, ukazuju na izuzetan geneticki potencijal NS sorti lucerke (20-
25 t/ha sena godisnje), te da se Cesto manji prinosi dobijaju primenom neadekvatne agrotehni-
ke, propustima vezanim za odsustvo kvalitetne mehanizacije, kao i neodgovaraju¢im nacinom
eksploatacije lucerista. U cilju iskoriS¢avanja visokog potencijala rodnosti NS sorti lucerke prva
mera je pravovremena i kvalitetna setva, kao i upotreba odgovarajuce setvene norme sortnog,
deklarisanog semena. Upravo zbog svih ovih razloga preporuka je zasnivati luceriSte manjim
koli¢cinama semena (10-15 kg/ha, maksimalno do 20 kg/ha), bez bojazni da ¢e manjom setve-
nom normom biti smanjen prinos i kvalitet lucerke u godinama iskoriS¢avanja.

Pored toga, seme za setvu mora biti Cisto, bez semena korova i viline kosice, visoke Kklija-
vosti i sa malo tvrdih zrna. Neociséeno seme, a narocito seme sa vilinom kosicom, ne treba kori-
stiti za setvu. Stoga je potrebno nabaviti sortno i deklarisano seme domacih sorti lucerke koje
su prilagodene naSim agroekoloskim uslovima.

Znacaj lucerke, koji se ogleda u povrSinama pod ovom kulturom u Srbiji, kao i u ekonom-
skoj vrednosti sena, ukazuje na vaznost odredivanja pravovremenog momenta kosidbe, u cilju
dobijanja visokih prinosa kvalitetne kabaste sto¢ne hrane. Narocito je vazno da se u godinama
iskoriS¢avanja prvi otkos pokosi na vreme, jer od prve kosidbe u prolece zavisi ukupan broj
otkosa u godini, prinos i kvalitet krme i sena, oporavak biljaka od nepovoljnih uslova tokom zi-
me, kao i trajnost lucerista (Katic i sar., 2004).
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U agroekoloskim uslovima Vojvodine prvi otkos se najcesée kosi krajem aprila ili pocet-
kom maja, u fazi butonizacije, kada se ostvaruje 35-40% ukupnog prinosa zelene krme na go-
disnjem nivou. Kosidba zdravog luceriSta u ovoj fenoloskoj fazi daje maksimalan prinos i kvali-
tet krme i obnavlja rezerve Secera u korenu.

Ranije koSenje u prolec¢e nepovoljno utic¢e na vitalnost biljaka, na sledece otkose i duZi-
nu Zivota lucerisSta. Zbog niskog sadrzaja suve materije, a visokog sadrZaja vode u biljkama,
postiZu se niZi prinosi zelene mase. S druge strane, ranijim koSenjem se obezbeduje visok kvali-
tet krme u rano prolece, a time se odlaZe koSenje narednog otkosa do suvljeg perioda koji je po-
godniji za spravljanje sena. Ranijim koSenjem prvog otkosa, ve¢ tokom aprila, moZe se doprineti
suzbijanju lucerkine bube, bubamare ili pipe. Ukoliko se kosidba obavi kasnije ovi insekti ulaze
u zemlju gde prelaze u lutku i ne unistavaju se kosidbom.

Ukoliko se prvi otkos kasnije pokosi, dobija se veéi prinos krme, ali grublja, starija i losija
hrana koju stoka nerado jede ili je uopsSte ne jede. Starenjem biljaka smanjuje se udeo lista u
prinosu, znatno se snizava sadrzaj sirovih proteina, a poveéava sadrzaj celuloze. Takode, starija
lucerka troSi viSe vode za sintezu jednog kilograma suve materije, pa dolazi do prevelikog isko-
riS¢avanja rezervne vlage i isuSivanja zemljiSta, Sto uzrokuje manji prinos u narednim otkosi-
ma. Zbog tankih, visokih i soc¢nih stabljika, kao i zbog ¢estih kiSa i vetrova u maju, u prvom otko-
su biljke lucerke Cesto polezu, koSenje bude oteZano, a gubici (organske mase) pri koSenju po-
legle lucerke su znacajni. Zbog toga je veoma znacajno prvo koSenje obaviti ranije, a naredni
otkos pokositi u punom cvetanju kako bi se obnovio sadrzaj Secera u korenu i kruni (Brink et
al,, 2010).

Neophodna je fleksibilnost u prole¢énom kosenju (prvi otkos) zbog sledecih faktora:

- kosidba prvog otkosa moZe biti oteZana zbog nepovoljnih vremenskih uslova,

- nedostatak hrane nakon zimskog perioda izaziva potrebu za kosidbom mlade lucerke, bez
obzira $to se time gubi deo prinosa,

- proizvodaci su spremni da izgube deo prinosa da bi se dobila kvalitetnija sto¢na hrana,

- prvi otkos u prole¢e moZe se koristiti kao mera suzbijanja Stetnih insekata (lucerkina buba),

- kasni prole¢ni mrazevi mogu unistiti vrhove izdanaka i zaustaviti porast biljaka i odloZiti prvu
koSnju i

- vremenski uslovi (rana godina) pogoduju brzom porastu lucerista druge i trece godine Zivota.

Najveci problem pri suSenju prvog otkosa za seno jesu Ceste kiSe u maju mesecu, kao i
visoka vlaZnost vazduha i zemljiSta. Osim toga, biljke iz prvog otkosa odlikuju se grubljim
stablom i manjim uces$¢em lis¢a u ukupnoj biljnoj masi. U takvoj masi, liS¢e se brZe susi u odno-
Ukoliko, u meduvremenu, pada i kiSa, pokoSena masa ostaje na zemlji jos duze, uz ispiranje naj-
vaznijih hranljivih sastojaka. Svemu tome treba dodati i ¢injenicu da dugo zadrzavanje pokoSe-
ne mase na njivi (zbog nepovoljnih vremenskih prilika) ometa regeneraciju biljaka, a ukoliko
one i prorastu kroz otkose, zakasnelim sakupljanjem sena dodatno se oSte¢uju mlade biljke
(Karagic i sar., 2016). Zbog svih nabrojanih problema, proizvodaci prvi otkos lucerke konzervi-
Su u formi senaze. SenaZiranje lucerke se smatra pogodnijim nainom spremanja sto¢ne hrane
u odnosu na spravljanje sena i silaZe, jer su mehanicki gubici manji, list ostaje u celini, o¢uva se
prirodna boja i miris i hemijski sastav je neznatno promenjen.

Crvena detelina je dominantna viSegodiSnja krmna leguminoza u centralnom delu Repu-
blike Srbije, s obzirom na cinjenicu da za razliku od lucerke bolje podnosi kiselija zemljiSta
(Vasiljevic i sar., 2023). Moze se gajiti kao Cist usev, a zahvaljujuci visokom indeksu kompeticije,
koristi se i za spravljanje smeSa sa travama. Koristi se u ishrani preZivara u zelenom stanju ili
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konzervisana, u vidu sena, senaZe ili silaZe. Kriticni momenti u proizvodnji na koje treba obrati-
ti posebnu paznju su setva crvene deteline u optimalnom roku, s adekvatnom koli¢inom sertifi-
kovanog semena, kao i pravovremena nega. Time se obezbeduje uspeSno zasnivanje ove krmne
leguminoze, kao i zadovoljavajudi prinos suve materije. Kvalitet krme crvene deteline zavisi pre
svega od reZima koSenja, faze razvoja, visine otkosa i uslova spoljne sredine. Optimalna faza ko-
Senja crvene deteline, kako s aspekta zadovoljavajuceg kvaliteta, tako i sa aspekta ukupnog pri-
nosa krme je faza kada se pojavi oko 20-25% cvasti (Vasiljevic¢ i sar., 2011). U ovoj fazi svarlji-
vost suve materije varira izmedu 65-70%, nakon ¢ega opada. Opadanje svarljivosti nakon faze
butonizacije kod crvene deteline se javlja kao posledica povecanog sadrZaja lignina i opadanja
svarljivosti neskrobnih polisaharida.

Grasak i grahorica

Osim $to direktno doprinosi proizvodnji stocne hrane, uzgajanje jednogodiSnjih krmnih
leguminoza pozitivno utice na razlicite aspekte poljoprivredne proizvodnje, sa posebnim nagla-
skom na razvoj odrzivih sistema i organske poljoprivrede (Babulicova, 2016). Pove¢anjem u-
¢eSc¢a ozimih formi sto¢nog graska i grahorice, smanjuje se ili potpuno eliminiSe potreba za ko-
riS¢enjem mineralnih dubriva, $to doprinosi proizvodnji sto¢ne hrane koja je zdravstveno bez-
bedna. Istovremeno, ovakav pristup omogucava neophodnu rotaciju useva.

Kao krmna biljka, grasak ima dva nacina upotrebe, za zelenu krmu ili senazu i za zrno
(Miki¢ i sar., 2006). Odabir sorte namenjene jednom ili drugom vidu iskori$éavanja predstavlja
prvi kritican momenat kod uzgajanja graska. Kada je u pitanju gajenje krmnog graska, gde je cilj
proizvodnje zelena masa, najbolje je gajiti ga sa potpornim usevom, kao $to je ovas ili pSenica.
Grasak namenjen proizvodnji visoko proteinskog zrna seje se u gustom sklopu, bez potpornog
useva. Pored navedenih nacina iskoriS¢avanja, postoji i tip graska za kombinovano iskori$¢ava-
nje. Osim izbora sorte, od narocitog je znacaja pravovremena i adekvatna primena svih agrote-
hnickih mera, kao Sto su mineralna ishrana, setva u optimalnom roku, kosidba i senaZiranje,
odnosno Zetva. Optimalni rok za setvu ozimog krmnog i proteinskog graska je od 20. septembra
do 20. oktobra, dok je za jari grasak optimalan rok setve od kraja februara do polovine marta
(Vann et al,, 2020). Kosidbu i iskoriS¢avanje treba uraditi u fazi pocetka cvetanja, kada ima naj-
viSe proteina, ili neSto kasnije u fazi punog cvetanja graska, jer se time ostvaruje veci prinos
krme. Zetva proteinskog graska za zrno izvodi se kada je 75-80% biljaka sazrelo (Milogevi¢,
2017). Uz pazljivo planiranje i vodenjem racuna o ovim kriticnim momentima, proizvodaci mo-
gu posti¢i optimalne prinose u proizvodnji graska, obezbedujuéi pravilnu ishranu stoke i pove-
¢avajudi efikasnost poljoprivredne proizvodnje.

U procesu uzgajanja grahorice kao krmne biljke, postoji nekoliko klju¢nih trenutaka koji
uticu na ukupni uspeh proizvodnje. Prvi kritiCan momenat svakako je odabir odgovarajuce sor-
te, prilagodene lokalnim klimatskim uslovima i tipu zemljiSta. NS sorte grahorice predstavljaju
idealan izbor za iskoriS¢avanje, odnosno ishranu svih vrsta i kategorija domacih Zivotinja, u
obliku zelene krme, sena ili silaZe. Sleded¢i klju¢ni trenutak odnosi se na pravilno vreme setve.
Za proizvodnju krme, grahorica se seje kao cista kultura ili u smesi sa potpornim usevima, naj-
CeSce sa strnim zitima. Upotrebom ovakvih smeSa postiZe se veci prinos, a ukupna hranljiva
vrednost krme je bolja u odnosu na hranljivu vrednost Cistih useva. Optimalan rok setve jare
grahorice je od prve polovine februara do prve polovine marta, a ozime od polovine septembra
do polovine oktobra. Koli¢ina vodenih taloga, odnosno padavina, ima veliki uticaj na visinu pri-
nosa. OdrZavanje ravnoteZe izmedu adekvatnog navodnjavanja i izbegavanja viska vlage kljuc-
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no je za sprecavanje bolesti poput plamenjace. Osim toga, redovno pracenje biljaka radi identi-
fikacije eventualnih problema omogucava brzu intervenciju i minimiziranje gubitaka. Kosidba i
iskoriS¢avanje treba da se izvedu u odgovarajucoj fenoloskoj fazi biljaka, kako bi se ostvarili
najbolji prinosi i sacuvao nutritivni kvalitet grahorice. Za iskoriS¢avanje u obliku zelene krme
preporucuje se koSenje u fazi punog cvetanja. Za proizvodnju sena iz smeSe grahorice i strnina
kosidba se izvodi pre klasanja strnina, a ukoliko se smeSa iskori§¢ava za spravljanje senaze, ko-
Senje se izvodi u fazi punog cvetanja i formiranja prvih mahuna grahorice.

Krmni sirak i sudanska trava

Krmni sirak i sudanska trava su jednogodisnje, ugljenohidratne krmne biljke toplih kra-
jeva. Zahvaljuju¢i dubokom Zilicastom korenovom sistemu jake usisne mo¢i mogu se gajiti na
razli¢itim tipovima zemljista, pa tako podnose i slatine, peskovita i teZza zemljista koja su za ve-
¢inu drugih biljnih vrsta manje pogodna. Od izuzetne vaZnosti za poljoprivredne proizvodace,
pored malih ulaganja, svakako su i stabilni i sigurni prinosi krme koji se postiZu gajenjem ovih
useva (Cupina i sar., 2002). Najveca prednost gajenja krmnog sirka i sudanske trave svakako je
visok stepen tolerantnosti prema uslovima suSe (Hamza et al., 2016.). Adaptiranost ovih useva
na ocekivane klimatske promene ukazuje na njihov veliki znacaj u strukturi buduce ratarske
proizvodnje (Sikora i Berenji, 2011). Cak i u nepovoljnim uslovima izazvanim nedovoljnom ko-
licinom i nepovoljnim rasporedom padavina, ovi usevi uspevaju da ostvare izuzetno visoke pri-
nose. Najces¢i nacin iskoriS¢avanja u ishrani je u svezem zelenom stanju ili za spravljanje sena,
senaze ili silaZe. U slucaju deficita kabastih sto¢nih hraniva mogu biti odlicna dopuna u ishrani
preZivara. Sve viSe se sirak koristi i kao energetska biljka. Stabljike sirka ostaju so¢ne sve do
kraja vegetacije, do pojave prvog jesenjeg mraza, Sto ga Cini odlicnom sirovinom za spravljanje
silomase u biodigestorima u cilju proizvodnje biogasa. Za to je zasluzZno "staygreen" svojstvo,
odnosno dugo zadrzavanje aktivnosti fotosinteze listova (Sikora i sar., 2013). Dodatna olakSica
u gajenju je to Sto u nasim agroekoloskim uslovima nema ekonomski znacajnih bolesti koje uti-
¢u na smanjenje prinosa i kvaliteta krme sirka i sudanske trave.

Za proizvodnju sirka i sudanske trave veoma je vazna kvalitetna osnovna obrada zem-
ljiSta u jesen i dobra predsetvena priprema, koja obezbeduje lakSu setvu i ujednaceno nicanje. U
nasim agroekoloskim uslovima krmni sirak i sudanska trava mogu se sejati u tri roka setve, u
glavnom, naknadnom i postrnom roku. Jedan od kriti¢cnih momenata u proizvodnji krmnog sir-
ka i sudanske trave moZe biti pravovremena setva. To su izrazito toploljubive biljke, pa je za
klijanje i nicanje neophodno da setveni sloj zemljiSta dostigne minimalnu temperaturu od 10-
12°C. U zavisnosti od klimatskih uslova, optimalno vreme za setvu u glavnom roku je poslednja
dekada aprila, i u godinama sa dovoljnom koli¢inom i pravilnim rasporedom padavina, ovaj rok
setve obezbeduje veci broj otkosa u toku godine i visok ukupan prinos zelene krme. Najefika-
sniji nacin odredivanja vremena setve krmnog sirka i sudanske trave je poredenje sa kukuru-
zom. Setvu u glavnom roku treba obaviti u vreme nicanja kukuruza iz ranih rokova setve. Pra-
vovremena setva je od velikog znacaja. Ranijom setvom usev izlazemo opasnosti od mrazeva,
na koje biljke reaguju usporenim nicanjem i rastom, a u zavisnosti od trajanja perioda niskih
temperatura Cesto i propadanjem useva u potpunosti. Isto tako, svako zakaSnjenje u setvi dovo-
di do smanjenja broja otkosa i znacajnih gubitaka u prinosu usled manjeg broja dana do prvih
jesenjih mrazeva, Sto se kasnije ne moze nadoknaditi agrotehnickim merama. Za ostvarivanje
visokih prinosa odli¢nog kvaliteta potrebno je sejati sorte visokog genetskog potencijala za pri-
nos krme. NS sorte sudanske trave i krmnog sirka su viSeotkosne, odlikuju se ujednac¢enim ni-
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canjem, brzim pocetnim porastom, dobrom regeneracijom nakon koSenja i odlicnim bokore-
njem. U zavisnosti od klimatskih faktora i roka setve, u toku jedne vegetacione sezone u povolj-
nim uslovima mogu ostvariti 3-4 otkosa, odnosno prinose oko 120 t/ha, u uslovima suvog rata-
renja. Kod koSenja posebnu paznju treba usmeriti kako na vreme koSenja, tako i na visinu reza,
koja bi trebalo da iznosi 10-12 cm, kako bi se osigurala brZa i ujednacenija regeneracija.
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