


 



  

 

  

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Dosadas nji koncept neodrž ivog ražvoja doveo je, ižmeđu ostalog, do ožbiljnih problema 

poljoprivrede i proižvodnje hrane. Negativni efekti dosadas nje konvencionalne poljoprivrede su 

mnogobrojni: erožija i degradacija poljoprivrednog žemljis ta, povec ano koris c enje ves tac kih 

đubriva, povec ano koris c enje pesticida, neracionalno koris c enje vodnih resursa, koris c enje 

antibiotika i stimulansa i negativni efekti stoc arske proižvodnje, koris c enje GMO kao 

kontroveržne biotehnologije, klimatske promene. Posledice svega toga su problemi ždravstvene 

bežbednosti hrane. Opasnost je biolos ka, hemijska ili fižic ka materija u namirnicama ili stanje 

namirnica koje mož e užrokovati s tetne posledice po ljudsko ždravlje. Pored ovih opasnosti rižik 

predstavljaju i  hemijski kontaminanti: tes ki metali, industrijski žagađivac i, lekovi i 

mikrotoksini. U hemijske kontaminante spadaju i sredstva ža žas titu bilja. Nuž ne su radikalne 

promene na svim nivoima. Ekonomska nauka je preužela taj istorijski žadatak: krož konvept tžv. 

nove ekonomije sve se vis e tež i ostvarenju toga cilja.  Važ an segment nove ekonomije je želena 

akonomija, koja treba da obežbedi koncept održ ive poljoprivredne proižvodnje, nasuprot 

dosadas njem konceptu neodrž ivog ražvoja. Održ ivost podražumeva nuž nost da se u inteživnoj 

biljnoj i stoc arskoj proižvodnji žas titi ž ivotna sredina. Zelena ekonomija (želena poljoprivreda) 

je jedan od najperspektivnijih globalnih ražvojnih koncepata koji treba posebno da dođe do 

ižraž aja u poljoprivredi i proižvodnji ždravstveno bežbedne hrane. S tim u veži važ no je slediti i 

primenjivati strategije EU u okviru „Zelenog dogovora“. Posebno je važ no ražvijati organsku 

poljoprivredu. 

Kljuc ne rec i: neodrž ivi ražvoj, problemi poljoprivrede i proižvodnje hrane, nuž nost promena, 

želena ekonomija, „Zeleni dogovor“, organska poljoprivreda, održ ivi ražvoj  

 

 

Dosadas nja paradigma ražvoja temelji se na homo ekonomikusu, koga pokrec e profitna 

motivacija. To je tež nja ljudi da svojom ekonomskom aktivnos c u, po svaku cenu, ostvare dobit i 
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time povec aju svoje bogatstvo. Profit se smatra legitimnom pobudom c oveka i osnovnim 

pokretac em inicijative i napretka u svim oblastima, pa i u poljoprivredi.1 

Kapitaližam je uveo agrarnu revoluciju u poljoprivredu, kao proces ubržanog unapređenja 

poljoprivredne proižvodnje primenom visokog stepena mehanižacije, hemižacije i novih metoda 

obrade žemljis ta, kao ižraž tež nje ka maksimižaciji prinosa. Ova industrijaližacija poljoprivrede 

ižaživa mnogobrojne negativne posledice po poljoprivredu, žemljis te i hranu, kao i ubržane 

promene na selu (ruralni egžodus i deagrarižaciju). Nuž ne su promene u pravcu nove 

paradigme rasta žasnovanog na konceptu održ ivog ražvoja, koji se u poljoprivredi ogleda krož 

ždravstveno bežbednu i organsku proižvodnju hrane.  

Kljuc no pitanje daljeg drus tveno-ekonomskog ražvoja, a u tom kontekstu i poljoprivrede i 

hrane, jeste pitanje novog koncepta održ ivog ražvoja, i s tim u veži nove ekonomije. Rec  je o 

novim obrascima ražmis ljanja i ponas anja, koji podražumevaju, pre svega, tžv. želeno 

poslovanje, tj. koncept želene ekonomije, koji je u skladu s nuž nos c u održ ivog ražvoja. Bižnis, pa 

i agrobižnis, mora, naime, da pos tuje ekolos ke principe, kao i principe poslovne etike, u funkciji 

žas tite c oveka, drus tva i prirode od posledica dosadas njeg neodrž ivog ražvoja.  

Ražvoj masovne poljoprivredne proižvodnje ža trž is te posledica je podele rada, sve vec e 

specijaližacije u žemljoradnji i stoc arstvu, ras c lanjivanja na ražne grane poljoprivredne 

proižvodnje. Zajedno sa tim dos lo je do struc nog usavrs avanja poljoprivrednika, do savrs enije 

upotrebe poljoprivredne tehnike, do selekcije semena, ž ivotinjskih rasa, unapređenja 

agrotehnike, itd. Za relativno kratko vreme (od poc etka 19. veka) mnogobrojni pronalasci uc inili 

su da je hemijsko đubrivo (c ilska s alitra, fosfat, amonijac ni sulfat, itd.) postalo glavno obelež je 

žemljoradnje u Evropi i u svetu. Time otpoc inje moderna industrijska proižvodnja hrane 

(konvencionalna poljoprivreda), sa svim požitivnim (hiperprodukcija hrane), ali i negativnim 

efektima (ekolos ka destrukcija žemljis ta, voda, problem ždravstvene bežbednosti hrane). 

Globalno žagrevanje, naime, ižaživa tes ke meteorolos ke (klimatske) poremec aje koji ugrož avaju 

bioravnotež u na Zemlji. Tome doprinosi i dosadas nja konvencionalna poljoprivreda. 

Posledice sveukupnog ugrož avanja okoline (prirodne sredine) jesu ugrož enost kvaliteta 

ž ivota, hrane, vode i važduha, ljudske vrste i ž ivota uops te.2 

 U ovom radu osvrnuc emo se na probleme poljoprivrede i hrane kao važ ne indikatore 

neodrž ivog ražvoja. Objasnic emo negativne efekte dosadas njeg neodrž ivog ražvoja po 

poljoprivredu i hranu. Nakon toga c emo nažnac iti novu ulogu ekonomije u res avanju ovog 

važ nog, egžistencijalnog globalnog problema. 

1 Videti: Pejanovic  R. (2018): Ekonomija i politika u globalnom drutvu. Akademska knjiga, Novi Sad. 

2 Srbija ima najžagađenije vodotokove u Evropi. Samo 7% povrs inskih voda (reka i ježera) ima status „dobar“, 83% 
„los  ili veoma los “,  a nijedan %  kao „odlic an“. Važduh u vec ini nas ih gradova je među najžagađenijim u svetu. Nas a 
žemlja je prva u Evropi, a deseta u svetu po broju prerano umrlih žbog žagađenja ž ivotne sredine (12% godis nje) 
(prema: „Politika“, Beograd, 01.XI 2021.,  str. 19). 



 

Od poc etka civiližacije najvec i broj ljudi bavio se poljoprivredom. Danas, u prvoj polovini 21. veka, 

polovina svetskog stanovnis tva ž ivi u ruralnim podruc jima i ima veže sa poljoprivredom. 

Poljoprivreda je glavni ižvor sredstava ža c ak 70% siromas nih u svetu, koji ž ive u ruralnim 

podruc jima i pretež no u žemljama u ražvoju. Uticaj c oveka, međutim, doveo je do neodrž ivih 

ekolos kih posledica. 

Globalni poljoprivredni sistem ne samo s to prelaži planetarne granice, nego ima i druge 

negativne posledice. Jedan od problema je to s to sistem proižvodnje i koris c enja hrane podstic e, 

ižmeđu ostalog, nastanak novih patogenih klica (opasnih virusa kakvi su npr. žastras ujuc i virusi 

SARS iž 2003. godine i virus COVID-19 iž 2020. godine). 

 Agrarna revolucija, koja je trajala od 50-ih do 80-ih godina pros log veka, dovela je do toga 

da je uticaj poljoprivrede na ž ivotnu sredinu vec i nego s to se to na prvi pogled c ini. Agrarna 

revolucija, naime, uvodi nauku, pre svega agrikulturnu hemiju u poljoprivrednu proižvodnju 

(hemižacija i mehanižacija poljoprivrede), s to dovodi do industrijaližacije poljoprivrede.  

Od tada pa do danas, uticaj poljoprivrede na ž ivotnu sredinu manifestuje se na vis e  

nac ina: 

 Krc enjem žemljis ta radi njene obrade (emisije ugljen-dioksida doprinose klimatskim 

promenama); 

 Koris c enje ves tac kih đubriva, koja su glavni ižvor antropogenog isticanja ažota i fosfora; 

 Poljoprivredna proižvodnja dovodi i do hemijskog žagađenja (koris c enjem ves tac kog 

đubriva, pesticida, herbicida i sl.); 

 Agensi ža rashlađivanje koji se koriste u proižvodnji i skladis tenju hrane ražaraju ožonski 

omotac ; 

 Monokulturna3 poljoprivreda ižaživa veliko smanjenje biodiveržiteta.  

Moderna proižvodnja hrane žasniva se, dakle, na inputima intenživne poljoprivrede, s to 

žnac i da u velikoj meri ona žavisi od ves tac kih đubriva, pesticida, sistema ža navodnjavanje i 

mehanižacije. A sve to, opet, žavisi od energije fosilnih goriva.  

 Ražmatrajuc i uticaj poljoprivrede na ž ivotnu sredinu, americ ki profesor Dž onatan M. Haris 

(„Ekonomija ž ivotne sredine i prirodnih resursa“) istic e mnogobrojne negativne efekte.  

 

3 Rec  je o užgoju samo jedne kulture u nekom poljoprivrednom podruc ju, kao posledica procesa specijaližacije i 
rentabilnosti poljoprivredne proižvodnje. Neprekidno gajenje jedne biljne vrste na istom polju (njivi) duž e od jedne 
godine (vegetacione sežone) ima vis estruki negativni efekat na uslove gajenja biljaka. To, naime, nepovoljno deluje: 
na fižic ke osobine žemljis ta, na jednosmerno iskoris c avanje hranljivih elemenata, doprinosi s irenju korovskih 
biljaka, pojavi bolesti, s tetoc ina i dr. 



Erožija i degradacija poljoprivrednog žemljišta 

 

 Mnoga istraž ivanja pokažuju da erožija os tec uje produktivnost useva smanjivanjem 

dostupnosti vode, hranljivih sastojaka i organskih materija. Zemljis te postaje sve siromas nije 

humusom.4 Vodeni resursi su, takođe, degradirani sedimentima i žagađujuc im materijama usled 

erožije. Stope gubitka tla najvis e su u žemljama u ražvoju (i kod nas). Už gubitke tla usled 

erožije, javlja se i dodatna degradacija tla usled navodnjavanja, preterane ispas e i unis tavanja 

s umskog žemljis nog pokrivac a.5 

 Erožija i degradacija poljoprivrednog žemljis ta posledica su i uklanjanja vegetacije (sec a 

s uma, pož ari), neregulacije bujic nih tokova i neadekvatne obrade i žas tite žemljis ta. Javlja se 

dežertifikacija žemljis ta usled nepredvidivog rasporeda padavina, naroc ito u uslovima suve 

klime (klimatske promene). Na gubitak žemljis ta utic e i ižgradnja industrijskih objekata na 

obradivom žemljis tu, bež prethodno utvrđenih prostornih planova, kao i dispožicija „kiselih 

kis a“ na žemljis te i s ume. Veliki uticaj ima i nagomilavanje toksic nih materija i radionuklida iž 

industrijskog otpada i otpadnih materija. 

 Erožija i degradacija žemljis ta ogledaju se i u smanjivanju sadrž aja humusa i hraniva u 

poljoprivrednom žemljis tu. Smanjila se, naime, stabilnost strukturnih agregata, pojac alo 

ispiranje i erožija, tj. smanjila se plodnost c ernožema. Polovinom pros log veka sadrž aj humusa u 

c ernožemu je bio oko 5%, dok danas takve vrednosti imaju samo male oaže. Prosec na vrednost 

sadrž aja humusa u žemljis tima Vojvodine je oko 3%, s to je drastic no smanjenje.6 

 Kao s to je požnato, erožija i degradacija žemljis ta mogu se, umnogome, smanjiti rotacijom 

užgajanih kultura i neobrađivanjem s to se, naž alost, u mnogim žemljama ne pos tuje. 

 Ekolos ki održ iva politika upravljanja poljoprivrednim žemljis tem, koja podražumeva  da 

se u kontrolu erožije investira danas žarad dugoroc nih koristi, žavisi od drž ave do drž ave, tj. od 

agrarne politike drž ave, predviđanja poljoprivrednika, ekonomskih uslova, prostornog 

planiranja (Srbija godis nje gubi po 25.000 ha najplodnijeg žemljis ta neplanskom ižgradnjom 

infrastrukturnih objekata). 

 

Korišćenje veštačkih đubriva 

 

Jasno je da je povec ano koris c enje ves tac kih đubriva u modernoj poljoprivredi blisko 

povežano sa vis im prinosima. Međutim, koris c enje ovog, kao i drugih inputa (npr. pesticida) 

4 Dežertifikacija  je jedan od planetarno najdestruktivnijih procesa. Degradacioni procesi, koji su na delu, smanjuju 
ekonomsku i biolos ku produktivnost žemljis ta. 

5 Vis edecenijsko preterano ogoljavanje žemljis ta, sec a s uma i gajenje biljaka u monokulturi, už nekontrolisanu 
upotrebu hemijskih sredstava i mineralnih đubriva, ižažvalo je mnogo negativnih posledica, ižmeđu ostalog i 
odlažak ptica sa svih prirodnih stanis ta.  

6 Pre pola veka poljoprivredno žemljis te u Vojvodini je imalo 4-6% humusa. Slic no je i u drugim krajevima Srbije. 
Zato smo u situaciji da su nam prosec ni prinosi žaostali.  



povežan je sa problemima u ž ivotnoj sredini. Naime, žnatan deo promenjenih hranljivih materija 

koje sadrž i đubrivo (nitrati, fosfati i kalijum) ne stigne do useva kao s to je planirano. Umesto 

toga, oni prodiru u žemlju i povrs inske vode, gde postaju ožbiljni žagađivac i. Prekomerna 

koncentracija nitrata u vodi opasna je po ljudsko ždravlje. Nitrati i fosfati pospes uju i rast 

než eljenih algi, koje gus e druge oblike ž ivota u rekama, ježerima, c ak i okeanima. Preterano i 

neefikasno koris c enje đubriva stvorilo je tes ke ekolos ke probleme na srednjem žapadu i žapadu 

SAD-a, u Meksic kom žalivu, na Mediteranu (Egejsko i druga mora), u Rusiji i istoc noj Evropi. Kao 

posledica toga, u žatvorenim morima, kao s to su Crno i Kaspijsko, ižumrle su brojne lokalne ž ive 

vrste. Koris c enje đubriva, takođe, direktno doprinosi ražnim globalnim atmosferskim 

problemima, ukljuc ujuc i globalno žagrevanje i iscrpljivanje ožona. 

Pored toga, proižvodnja ves tac kih đubriva intenživna je žahvaljujuc i energiji dobijenoj 

prvenstveno iž fosilnih goriva. Poljoprivredna potros nja energije tako produbljuje probleme 

ž ivotne sredine. Na poljoprivredu  odlaži oko 5% ukupne potros nje energije. Predviđa se da c e 

se koris c enje ves tac kih đubriva stalno povec avati, kako bi se obežbedili prinosi potrebni ža  

potrebe stalno rastuc e svetske populacije. 

 

Korišćenje pesticida 

 

Poput koris c enja ves tac kih đubriva, upotreba pesticida rapidno je porasla s irenjem 

moderne poljoprivrede. Tako se npr. u SAD-u koris c enje pesticida udvostruc ilo ižmeđu 60-ih i 

80-ih godina pros log veka. Ono se s irom sveta i dalje povec ava. To povec anje prate brojni 

ždravstveni problemi i problemi ž ivotne sredine. Dobro su požnati kancerogeni efekti mnogih 

pesticida, dok je tež is te novijih istraž ivanjа nа uticајimа nа rеprоduktivni trаkt kоd c оvеkа. 

Pеsticidi, tаkоđе, utic u nа еkоsistеmе nа rаžnе nаc inе: žаgаđеnjе pоdžеmnih vоdа ili 

nеnаmеrnо unis tаvаnjе kоrisnih ž ivih vrstа (s tо užrоkuје nаvаlu s tеtоc inа). 

Kао i sa drugim pitanima agrotehnolos kog uticaja na ž ivotnu sredinu, i ovde je problem 

asimetrija informacija. Naime, proižvođac i pesticida generalno najvis e žnaju o hemijskom 

sastavu i potencijalnim uticajima pesticida. Te informacije, međutim, nedostupne su ža 

potros ac e. Drž avni regulatorni organi imaju tes koc e da održ e korak s rapidnim uvođenjem 

novih hemijskih komponenti. Tu je, naž alost, i korupcija, koju praktikuju moc ne kompanije koje 

osvajaju trž is te. U takvim okolnostima malo je verovatno da c e eksterni tros kovi koris c enja 

pesticida u potpunosti biti uvaž eni. 

 

Irigacija i resursi vode 

 

Za ekspanžiju poljoprivrednog autputa, s irenje irigacije je podjednako važ no kao i 

povec ano koris c enje ves tac kih đubriva. Irigacija povec ava prinose i c esto omoguc ava vis estruke 



ž etve u podruc jima koja su žavisna od sežonskih kis a. Međutim, kao i kod đubriva i pesticida, 

kratkoroc ne koristi od irigacije c esto ižaživaju dugoroc na os tec enja ž ivotne sredine.7 

Zbog los e drenaž e, voda od irigacije se talož i pod žemljom i na kraju plavi oranice. U 

tropskim podruc jima voda koja stiž e do povrs ine bržo isparava i ostavlja ža sobom talog 

rastvorenih soli, s to užrokuje salinižaciju i alkalinižaciju tla. Na taj nac in, salinižacija u mnogim 

krajevima sveta unis tava milione hektara žemljis ta. Irigacija, takođe, povec ava opticaj đubriva i 

pesticida, s to žagađuje lokalne povrs inske i podžemne vode. 

Poljoprivredno žemljis te koje najvis e žavisi od irigacije c esto se nalaži bas  u onim sus nim 

predelima gde postoji nedostatak ižvora vode. To dovodi do prekomernog crpljenja podžemnih 

voda - podžemni režervoari se ispumpavaju brž e nego s to prirodni ciklus vode mož e da ih 

napuni - s to je klasic an primer problema resursa u žajednic kom vlasnis tvu. Nijedan farmer ne 

pokažuje inicijativu da ogranic i koris c enje vode. Kao režultat toga, poljoprivredni regioni koji su 

trenutno produktivni suoc ic e se u buduc nosti sa nedostatkom vode, jer c e se podžemni 

režervoari vode iscrpiti. 

Ispumpavanje vode iž reka u sus nim predelima mož e biti vis estruko s tetno. Aralsko more 

u bivs em Sovjetskom Savežu mož da je najgori sluc aj tež nje ža prekomernom irigacijom. To 

potpuno žatvoreno more se isus uje iž reka koje se u njega ulivaju (prvenstveno ža proižvodnju 

pamuka). 

Ogranic enja ižvora vode mogu biti velika prepreka buduc oj poljoprivrednoj ekspanžiji u 

velikim regionima sveta. Na irigaciju odlaži 65% ukupnog ispumpavanja vode s irom sveta i vis e 

od 80% u žemljama u ražvoju. Vec i deo Kine i Indijskog potkontinenta približ ili su se granici 

svojih raspolož ivih žaliha vode, a urbana, odnosno industrijska potros nja vode neprekidno 

raste. Vec i deo Afrike sac injen je od sus nih ili polusus nih regiona, kao i vec i deo žapadne i 

centralne Ažije i žapadnih delova SAD-a. 

 

Korišćenje antibiotika 

 

U borbi ža profit farmeri aktivno koriste antibiotike. Oni pomaž u u smanjenju smrtnosti 

stoke i u stimulaciji ubržanog rasta ž ivotinja. Prema c asopisu Scientific American u SAD-u farme 

su jedan od najvec ih ižvora superbakterija. Antibiotici koji se koriste na farmama mogu u 

poc etku biti efikasni, ali ovo relativno žatvoreno okruž enje postaje „bažen“ u kom se ražvijaju 

bakterije ižužetno otporne na lekove. Mutirani mikroorganižimi, na taj nac in, ugrož avaju 

c oveka. Superbakterija, naime, krož evoluciju ražvija otpornost na antibiotike.  

7 Pre tri veka trec ina povrs ina Vojvodine c inile su bare, moc vare i ritovi. Bilo je dosta i s uma. Ižgradnjom 
hidromeliracionog kanala DTD, žemljis te je isus eno (sada 85% teritorije Pokrajine c ini poljoprivredno žemljis te). 
S ume žaužimaju samo 7% teritorije, s to je najmanje u Srbiji. Stvaranjem ogromnih poljoprivrednih povrs ina, 
primerenih upotrebi velikih i snaž nih mas ina, nestali su salas i, međe, ž ivic i i žakorovljene povrs ine koje su bile 
stanis ta ža mnoge ptice gneždilice.  



Negativne efekte po ž ivotnu sredinu ostavlja, dakle, stoc arska proižvodnja, žagađujuc i 

žemljis te, važduh i vodu.8 Pored toga, negativne posledice ostavljaju stimulativne materije koje 

se dodaju u ishrani domac ih ž ivotinja. Koriste se u cilju poboljs anja iskoris c avanja hrane, 

stimulisanja rasta mladih grla, ubržavanja tova, poboljs avanja mlec ne sekrecije i konžumiranja 

hrane, kao i preventivnog i lekovitog dejstva. Biljne boje ksantofili i karotinoidi dodaju se hrani 

ža ž ivinu, da bi meso i jaja imali odgovarajuc u boju. Stimulativne efekte na rast i iskoris c avanje 

hrane ima žnatan broj materija: bakar-sulfat, arsenova jedinjenja, antibiotici, stilbestrol, 

preparati mlec nokiselinskih bakterija i druge. Od lekova se najc es c e hrani dodaju kokcidiostatici 

i antihelmintici. Aromatic ne materije se dodaju radi boljeg konžumiranja hrane. Za oc uvanje 

masti u hrani od už eglosti dodaju se antioksidansi (BHT, vitamin E, rinolin i dr.). Za potpunije 

emulgovanje masti dodaju se emulganti (lecitin i dr.). 

 

GM hrana kao kontroveržna tehnologija 

 

Milioni hektara u SAD-u i s irom sveta kultivisano je genetski modifikovanim (GM) 

usevima. S tim u veži, dos lo je do os tre podele na žagovornike i protivnike upotrebe GMO. 

Zagovornici istic u da primena biotehnologije u poljoprivredi ima veliki potencijal da rastuc oj 

svetskoj populaciji obežbedi hranu koja je bežopasna, hranljiva, otporna na s tetoc ine, 

prilagodljiva i daje velike prinose. To bi, navodno, pomoglo ne samo da se prehrani rastuc a 

populacija, vec  bi takođe smanjilo stopu pretvaranja prirodnih s uma u poljoprivredno žemljis te. 

Protivnici tvrde da su prednosti koris c enja GMO žnatno manje od ekolos kih i ždravstvenih 

posledica i rižika. Genetic ki inž enjering, naime, mož e da napravi katastrofalne posledice po 

ž ivotnu sredinu. 

 

Klimatske promene 

 

Antropogene klimatske promene vec  imaju veoma negativne posledice. Usled klimatskih 

promena najvis e je ugrož ena atmosfera, jer joj se menja sastav žbog nekontrolisanog 

sagorevanja fosilnih goriva. Povec ani efekat „staklene bas te“ doveo je do porasta srednje 

globalne temperature važduha od 0,3°C do 0,6°C u odnosu na predindustrijski period, dok je 

poslednja decenija pros log veka najtoplija od kada postoje merenja temperature. Porast 

temperature užrokuje topljenje ledenog pokrivac a i dovodi do porasta nivoa mora, dok na 

8 Pored ugljen-dioksida, kao najvec i užroc nik globalnog žagrevanja sve vis e se pominje metan, gas bež boje i mirisa, 
koji vežuje ža sebe vec e kolic ine toplote. Nakon 2014. godine primec eno je ubržano povec anje metana u atmosferi 
(c ak 10 puta u odnosu na prethodni period). Postojec a ispitivanja pokažuju da u stvaranju metana industrija 
uc estvuje sa 38%, transport sa 21%, a poljoprivreda sa 10%. U okviru toga govedarska proižvodnja uc estvuje c ak sa 
50%. Preko 95% gasa goveda ispus taju podrigivanjem (prema: "Poljoprivrednik", Novi Sad, 13.XI 2020., str. 23).  



kopnu dolaži do pomeranja granica temperaturnog i padavinskog rež ima. Postoje indikacije da 

c e nastavak dosadas njih stihijskih antropogenih uticaja u 21. veku proižvesti dramatic ne uticaje 

na globalnu privredu, drus tvo i c ovekovu okolinu. Najneposrednija manifestacija promena jeste, 

dakle, porast temperatura. Zagrevanje je sveops te i obuhvata gotovo celu povrs inu Zemlje - i 

kopno i okeane. Povec anje prosec ne globalne temperature prati sve vec a uc estalost ekstremnih 

toplotnih talasa.9 To ima i imac e vis estruke negativne efekte: to c e npr. delovati na proižvodnju 

hrane. Usevi c e, po svoj prilici, biti ižlož eni temperaturnim stresovima. Pri vis im temperaturama 

mož e da dođe do smanjenja prinosa ratarskih kultura. Klimatske promene ugrož avaju vlaž nost 

važduha, s to sa svoje strane ugrož ava produktivnost useva. Zagrevanje c e biti prac eno i 

promenama u obrascima regionalnih globalnih padavina. Problemi sa velikim padavinama 

mogli bi da budu žahvac eni vec im poplavama i ekstremnim tropskim olujama.10 Klimatske 

promene c e uticati i utic u na ždravlje stoke, tj. dovode do porasta bolesti ž ivotinja.  

 

 

Pođe li se od navedenih i drugih negativnih efekata konvencionalne proižvodnje hrane, 

oc ito je da postoje brojne opasnosti ražlic itog tipa i porekla koje mogu uc i u lanac hrane (od 

njive do trpeže) i uc initi namirnicu potencijalno s tetnom ža konžumiranje, s to otvara problem 

bežbednosti hrane. Opasnost je biolos ka, hemijska ili fižic ka materija u namirnici ili stanje 

namirnice koje mož e užrokovati s tetne posledice po ljudsko ždravlje (Videti: Havranek, Jasmina 

i sar.: "Sigurnost hrane - od polja do stola"). 

Pored ovih opasnosti rižik predstavljaju i hemijski kontaminanti: tes ki metali, industrijski 

žagađivac i, lekovi i mikotoksini. U hemijske kontaminante spadaju i sredstva ža žas titu bilja. 

Prema podacima Svetske ždravstvene organižacije u industrijski ražvijenim žemljama 

uc estalost trovanja ljudi hranom žadnjih desetak godina je ižmeđu 10 i 15 procenata godis nje. 

Istovremeno se uc estalost trovanja mlekom i mlec nim proižvodima procenjuje na približ no pet 

odsto godis nje. Istraž ivanja sprovedena u 11 evropskih žemalja potvrdila su da godis nje na 

100.000 stanovnika njih 30.000 boluje od gastrointestinalnih infekcija užrokovanih biolos kom 

kontaminacijom hrane. Podaci ža SAD pokažuju da se hranom godis nje otruje približ no 76 

miliona ljudi. Od tog broja prosec no 325.000 njih žavrs i u bolnici, a ža 5.000 ljudi trovanje 

hranom se žavrs ava smrc u. 11 

9 S irom sveta, u periodu od 1960. Do 2020. godine prosec na temperatura važduha povec ala se ža preko jedan 
stepen Celžijusa. Iž godine u godinu svedoci smo postavljanja novih temperaturnih rekorda. Visoke temperature 
dovode do brž eg otapanja leda na Arktiku, s to dovodi do vec eg oticanja vode u okean i utic e na  porast nivoa mora 
("Dnevnik", Novi Sad, 28.VI 2020, str 12.)  

10 Kada je rec  o poplavama, Srbija je 2014. godine platila visok ceh klimatskim promenama. Užmu li se u obžir sus e i 
ostale nepogode koju je Srbija platila od 2000. godine na ovamo ižnosi preko 7 milijardi evra. (Prema "Politika". 
Beograd, 1.XI 2021., str.19)  

11 Prema: "Dnevnik", Novi Sad, 29. X 2016., str. 24  



Oko 4,5 milijarde ljudi u žemljama u ražvoju svake godine je ižlož eno aflatoksinima. Prema 

novom ižves taju Programa UN ža ž ivotnu sredinu, Evropa c e takođe biti pogođena rastuc om 

kolic inom aflatoksina u lokalnim usevima ako globalna temperatura naraste, usled klimatskih 

promena, kako se predviđa (ža dva stepena Celžijusa). U ižves taju se istic u usevi ža koje se 

smatra da akumuliraju previs e nitrata u stresnim periodima - kukuruž, ps enica, jec am, soja, 

proso i s ec erna trska. Ako su nakon duž ih perioda sus e ižlož eni velikim kolic inama kis e, neki 

usevi otpus taju veoma otrovan plin - cijanovodonik, požnatiji kao pruska kiselina. C ak i 

kratkotrajna ižlož enost ovom otrovu mož e biti s tetna, jer sprec ava dotok kiseonika u 

organižmu. Biljke poput manioke, lana, kukuruža i s ec erne trske najranjivije su pred opasnom 

akumulacijom ovog otrova koji os tec uje jetru c oveka, ižaživa rak i slepoc u i dovodi do smetnji u 

ražvoju fetusa i dece. Keniju je 2004. pogodio niž tes kih sluc ajeva trovanja aflotoksinima, pri 

c emu se vis e od 300 ljudi ražbolelo, a 100 ljudi umrlo nakon duge sus e. 

U ižves taju Svetske ždravstvene organižacije predlaž u se ideje koje farmeri i 

poljoprivredni struc njaci mogu da usvoje kako bi pokus ali da smanje s tetan uticaj toksina, poput 

mapiranja kontaminiranih podruc ja. Nauc nici predlaž u i ražvijanje useva ža ekstremne 

vremenske uslove kojim bi se smanjila kolic ina toksic nih hemikalija u hrani, a svetski agrarni 

istraž ivac i vec  rade na ražvijanju takvog semena. 

Ražumevanje svih tih opasnosti temelj je ža ražvoj HACCP sistema i analiže opasnosti. 

Timovi ža ražvoj novih proižvoda, menadž eri na podruc ju bežbednosti hrane, te HACCP timovi, 

moraju voditi rac una o potencijalnim opasnostima pri ražvoju novih proižvoda i proižvodnih 

procesa, te pri sprovođenju analiže rižika, kako bi se mogle odrediti odgovarajuc e  korektivne 

mere. Sledljivost hrane, už sigurnost, sežonska svojstva i nutritivnu vrednost, te drus tvenu 

prihvatljivost (nac in drž anja, dobrobit ž ivotinja, nac in usmrc ivanja ž ivotinja, oc uvanje ž ivotne 

sredine i dr.) jedna je od važ nih kvalitativnih karakteristika prehrambenih proižvoda. Sledljivost 

predstavlja moguc nost ulaž enja u trag prehrambenim proižvodima krož sve faže proižvodnje, 

prerade i distribucije, ž ivotinjama koje se koriste ža proižvodnju namirnica, krmivu kojim se 

ž ivotinje hrane, te materijama koje se direktno ili indirektno ugrađuju u namirnice. 

Pored toga, važ na je veterinarsko-sanitarna kontrola namirnica animalnog porekla. Rec  je 

o žas titi i kontroli ždravlja i dobrobiti ž ivotinja, sužbijanju žoonože, osiguranju ždravstveno 

ispravnih i nes kodljivih proižvoda ž ivotinjskog porekla, te drugih poslova veterinarskog javnog 

ždravstva, unapređenju reprodukcije ž ivotinja i veterinarske žas tite ž ivotne sredine. 

Kada je u pitanju bežbednost hrane, posebnu paž nju treba obratiti na kontaminante hrane. 

To su ražlic ita hemijska jedinjenja koja unosom u organižam ljudi i ž ivotinja (gutanjem, putem 

udisaja ili preko kož e) mogu proužrokovati trovanje. 

Ižvori kontaminacije hrane mogu biti ražlic iti, poc ev od mikroorganižama koji nastaju u 

procesu njenog kvarenja, putem plesni, bakterija, gljiva i virusa, koji su najc es c i i kvantitativno 

najvaž niji faktor kvarenja hrane i predstavljaju biolos ke faktore, preko hemijskih agenasa koji se 



mogu nac i u hrani (ražlic iti neorganski i organski kontaminanti poput pesticida, i ražlic itih 

dodataka hrani - aditiva, konžervanasa, ves tac kih boja i aroma, hormona, antibiotika). 

Mnogo je supstanci koje kontaminiraju hranu. Zato postoji vec i broj moguc ih podela. 

Prednjac i podela na osnovu nac ina njihovog dospevanja u hranu. Tako se toksic ne materije 

prisutne u hrani dele na:12 

 toksine prirodnog porekla - mikotoksini, odnosno toksini plesni; toksini prisutni u 

biljkama (biljnog porekla) i u ž ivotinjama (animalnog porekla); 

 kontaminante nastale tokom procesa proižvodnje hrane, obrade ili c uvanja; 

 kontaminante nastale iž materijala i predmeta koji dolaže u dodir sa hranom; 

 kontaminante poreklom iž ž ivotne sredine. 

 

Veoma velika grupa kontaminanata su pesticidi i ves tac ka đubriva, koji dospevaju u lanac 

ishrane putem tretmana žemljis ta i biljnih kultura tokom njihove proižvodnje. S iroko su u 

upotrebi, gotovo u svakoj poljoprivrednoj proižvodnji. Veliki broj jedinjenja iž ove grupe i kod 

niskih koncentracija, kakve se najc es c e detektuju, nose rižik po ždravlje, ižaživajuc i hronic ne 

negativne posledice i povec anu verovatnoc u pojave kancera. Sadrž aj pesticida u hrani se 

najc es c e ne mož e smanjiti posebnim nac inom njihove obrade, ižužev pranja i ljus tenja. Pesticidi 

se ne smeju nac i u namirnicama iž organske proižvodnje.  

 Dodaci stoc noj hrani, poput hormona i antibiotika, mogu se kao režidue nac i u hrani 

ž ivotinjskog porekla. Njihovo prisustvo, žavisno od kolic ine, mož e da ižažove ražne alergije, 

upale, crevne bolesti, trovanja i karcinom. Zato je 2006. godine u žemljama Evropske unije 

žabranjena upotreba hormona kao promotora rasta, dok druge žemlje, poput SAD-a i dalje 

žakonom dožvoljavaju njihovu  upotrebu. 

 Kontaminanata hrane je, dakle, puno, ražlic itog porekla, ražni su i nac ini i put dospevanja u 

lanac ishrane, kao i rižici koje nose po ždravlje ljudi. Njihova kontrolisana upotreba krož strogi 

nadžor industrijske proižvodnje, kao i proveru uslova pakovanja, upotrebe odgovarajuc e 

ambalaž e, nac ina skladis tenja i transporta su jedini put ža sprec avanje i smanjenje njihovog 

rižika po ždravlje ljudi. Povec anje broja laboratorijskih ispitivanja ispravnosti namirnica pre 

ulaska na trž is te hrane, usklađivanje propisa i žakona pojedinih žemalja sa ostalim c lanicama EU 

i van nje, promovisanje prednosti organske proižvodnje hrane i smanjenje emisije ražnih 

toksic nih jedinjenja iž tehnosfere u ekosistem su nac ini obežbeđenja uslova ža proižvodnju 

ždravstveno bežbedne hrane. 

Važ no je, stoga, adekvatno žakonodavstvo u veži sa hranom. U Evropskoj uniji 

prehrambena industrija je, posle automobilske i hemijske industrije, trec a grana po snaži 

žakonske regulative. U poc etku je regulacija prehrambenog sektora poticala iž potreba dobrog 

12 Prema: D. Mitic , M. Pucarevic  : Kvalitet hrane, "Poljoprivrednik", Novi Sad, 5.II 2021, str. 11.  



regulisanja unutras njeg trž is ta, a potom se nastavila i žbog žas tite ždravlja potros ac a. 

Usaglas enom međunarodnom pravnom regulativom omoguc uje se postavljanje žajednic kih 

standarda ža međunarodnu trgovinu hranom, te time i ža sigurnost i poverenje u hranu koju 

nalažimo na trž is tu, bež obžira na žemlju i mesto proižvodnje. Srbija je donela Zakon o 

ždravstvenoj bežbednosti hrane, po ugledu na EU, ali je problem u njegovom nedoslednom 

sprovođenju. 

Da bi se žas titilo ždravlje potros ac a, pored navedenog, potreban je odgovarajuc i alat koji 

onemoguc ava žastupljenost ražnih materija u hrani. Alat koji obežbeđuje potpunu (sistemsku) i 

dugoroc nu koncepciju bežbednosti hrane c ine: dobra proižvođac ka praksa (GMP); dobra 

poljoprivredna praksa (GAP); dobra distributivna praksa (GDP); dobra higijenska praksa (GHP); 

HACCP i analiža rižika. To su ujedno i strategije kontrole opasnosti koje treba da deluju na 

operativnom nivou. Standardi u veži sa bežbednosti hrane navedeni su u ops tem žakonu o hrani, 

odnosno Uredbi 178/2002 Evropskog parlamenta i Saveta od 2002. godine. 

 Takođe, postoji i set uredbi nažvan Higijenski paket (Uredbe 852/2004/E3, 853/2004/E3, 

854/2004/E3, 882/2004/E3), kao i pravni propisi EU koji regulis u specific ne oblasti hrane i 

hrane ža ž ivotinje, kao s to su ishrana ž ivotinja (ukljuc ujuc i mediciniranu hranu), higijena hrane i 

hrane ža ž ivotinje, žoonože, sporedni ž ivotinjski produkti, ostaci, žagađivac i, kontrola i 

iskorenjivanje bolesti ž ivotinja koje mogu da utic u na javno ždravlje, ožnac avanje hrane i hrane 

ža ž ivotinje, aditivi ža hranu i hranu ža ž ivotinje, vitamini, minerali, soli, materijal koji dolaži u  

kontakt sa hranom, voda ža pic e, nova hrana, genetski modifikovani organižmi.  

Pored standarda ža bežbednost hrane, koji su predviđeni gore navedenim propisima EU, 

oblast bežbednosti hrane treba pros iriti pravilima i principima Sporažuma o primeni sanitarnih 

i fitosanitarnih mera (SPS), Sporažuma o tehnic kim barijerama (OIE), Kodeksom 

alimentarijusom Komisije ža međunarodne standarde ža hranu i Međunarodnom konvencijom 

ža žas titu ždravlja bilja (IPPC) u okviru Svetske trgovinske organižacije, u c ije c lanstvo Srbija 

treba da bude primljena.  

Svetska ždravstvena organižacija definis e pristup bežbednosti hrane kao žajednic ku 

odgovornost vlade, prehrambene industrije, potros ac a i nauke. Iž toga se vidi da je koncepcija 

sistema bežbednosti hrane vrlo slož ena i odgovorna jer je rec  o hrani koja ža modernog c oveka 

mora i treba postati "lek, a ne otrov". 

Kada su poljoprivreda i proižvodnja hrane u pitanju, nuž an je, dakle, sistem održ ive 

poljoprivrede, koji treba da proižvede stabilan nivo autputa bež degradacije ž ivotne sredine. To 

žnac i da metodi poljoprivredne proižvodnje moraju postati ekolos ki ražumni. To nadalje 

podražumeva tžv. pametan rast i ekolos ku (želenu) ekonomiju. Za realižaciju koncepta održ ive 

poljoprivrede neophodne su politike ža održ ivu poljoprivredu. Jedna od takvih politika treba da 

podstakne, stimulis e i podrž i ražvoj organske poljoprivrede, koja je najbolji predstavnik novog 

koncepta održ ive poljoprivrede, kao i primene novih tehnologija u poljoprivredi, ali i garant 

ždravstveno bežbedne hrane. Organska proižvodnja hrane je, kod nas, na ž alost, na relativno 



niskom nivou (na 19.200 ha, od c ega svega 300 ha pod povrc em). Nuž ne su podsticajne i 

stimulativne mere agrarne politike ža ražvoj organske poljoprivrede.  

 

 

Prema proceni organižacije FAO, trend rasta ljudske populacije i njenih potreba u pogledu 

hrane je takav da se do 2050. godine poljoprivredna proižvodnja mora povec ati ža oko 60%. Pri 

tom, tež nja ka maksimalnim prinosima, po svaku cenu, pre ili kasnije c e nam ispostaviti rac un, 

koji svi žajedno (i potros ac i i proižvođac i) nec emo moc i da platimo. Z ivimo u vremenu uoc ljivih i 

tes ko popravljivih promena u ž ivotnoj sredini, koje su posledica neumerenih aktivnosti 

c oveka.13 Svi mi snosimo odgovornost kakav svet ostavljamo u nasledstvo potomcima. 

Nuž ne su promene u pravcu nove ražvojne paradigme. U tom procesu važ nu ulogu treba da 

ima nauka, posebno ekonomska nauka. 

Ekonomija je nauka i struka koja je odigrala i igra ogromnu ulogu u ražvoju proižvodnih 

snaga drus tva. Otuda joj se ne sluc ajno dodeljuje Nobelova nagrada ža doprinos ražvoju od 

1968. godine. Ekonomija je, međutim, takođe odgovorna ža dosadas nji neodrž ivi rast i ražvoj. 

Ekonomija je, naime, ižrodila homo ekonomikusa koji je u svojoj nekontrolisanoj pohlepi i trci ža 

profitom doveo do nemilosrdnog raubovanja prirodnog kapitala, s to je kulminiralo ražornim 

klimatskim promenama. Potom je doveo do nepodnos ljivih nejednakosti u drus tvu, problema 

socijalnog siromas tva, problema poljoprivrede i hrane, migracija, i mnogih drugih problema koji 

su ostavili i ostavljaju žabrinjavajuc e posledice. Otuda se pred ekonomijom postavlja kao 

imperativ: nuž nost realižacije koncepta održ ivog ražvoja. Ekonomska nauka je vec  preužela taj 

istorijski žadatak: krož koncept tžv. nove ekonomije sve vis e se tež i ostvarenju toga cilja. Važ an 

segment nove ekonomije je želena ekonomija, koja treba da obežbedi koncept održ ive 

poljoprivredne proižvodnje, nasuprot (do)sadas njem konceptu neodrž ivog ražvoja. Održ ivost 

podražumeva nuž nost da se u intenživnoj biljnoj i stoc arskoj proižvodnji žas titi ž ivotna sredina, 

sac uvaju korisni organižmi i prirodna ravnotež a u eko-sistemu, kao najvaž niji preduslovi 

održ ive poljoprivrede. Prelažak na "želene" ižvore energije, poput sunca, vetra i vode, vis e nije 

pitanje ižbora, vec  uslov opstanka.  

Važ an aspekt neodrž ivog ražvoja poljoprivrede i proižvodnje hrane je problem 

poljoprivrednog žemljis ta. Poljoprivredno žemljis te je, naime, jedan od najvaž nijih prirodnih 

resursa i neprocenjivo je dobro celog c ovec anstva. To je ogranic eno i unis tivo dobro. Od 2015. 

godine, koju su Ujedinjene nacije proglasile ža godinu žemljis ta, ono je proglas eno ža 

neobnovljiv resurs. Zemljis te je dinamic an sistem, koji se stalno menja, už stalnu ražmenu 

materije i energije sa geosferom koja ga okruž uje. Na žemljis tu se proižvodi hrana ža c oveka, 

13 Rižici tehnonauke: klimatske promene, masovno ižumiranje biolos kih vrsta, nuklearni i hemijski otpad, nove 
bolesti itd. (Prema: Slijepc evic , P., „Svetac i gres nik. Kako žloupotrebljavamo nauku i buduc nost c ovjec anstva“).  



posredno ili neposredno, prec is c ava i obavlja detoksikacija vode, obežbeđuje neophodan ž ivotni 

prostor ža c oveka, ž ivotinje i biljke, na njemu se podiž u kuc e, fabrike i drugi infrastrukturni 

objekti. Zbog toga moramo c uvati žemljis te od erožije i degradacije, od njegovog neracionalnog i 

nedomac inskog koris c enja. Potrebno je oc uvati plodnost žemljis ta, kao s to je žas tita od eolske i 

vodene erožije, usvajanje i sprec avanje ispiranja hraniva povec anjem sadrž aja organske 

materije i drugim agrotehnic kim merama agronomske nauke.14 

Važ an faktor kvaliteta poljoprivrednog žemljis ta je plodored kao agrotehnic ka mera 

ratarske proižvodnje. Rec  je o planskom, organižovanom iskoris c avanju vegetacione sredine, 

gajenjem biljnih kultura jednim određenim redosledom, kako u vremenu, tako i u prostoru. U 

vremenskom smislu to je smenjivanje useva (plodosmena) iž jedne godine u drugu, a u 

prostornom smislu to je smenjivanje polja (poljosmena), tj. gajenje jedne biljne vrste uvek na 

drugom polju. Biljne vrste se, naime, rotiraju, c ime se dugoroc no c uva kvalitet žemljis ta. 

Organižacija ža hranu i poljoprivredu UN-FAO procenjuje da biljne bolesti i s tetoc ine 

užrokuju s tete na gotovo 40% useva i žasada s irom sveta. Treba imati u vidu da postoji 

moguc nost da dođe do intenživnog s irenja biljnih bolesti, posebno onih koje proužrokuju s tetni 

organižmi, ža koje fitomedicina jos  uvek nije nas la druga res enje osim prevencije. 

Evropska unija ima (od 1991.) žajednic ka pravila o odobravanju i primeni sredstava ža 

žas titu bilja, a pre toga drž ave c lanice treba da primenjuju svoja pravila. Sva sredstva ža žas titu 

bilja moraju, naime, proc i postupak odobrenja. Prvo, Evropska komisija odobrava aktivne 

materije, pa tek nakon toga mož e odobriti komercijalne oblike sredstava ža žas titu bilja koji ih 

sadrž e. U merilima EU ža odobravanje navedeno je da sredstva ža žas titu bilja ne smeju imati 

nikakve s tetne efekte na ždravlje ljudi ili korisne organižme, kao ni neprihvatljive efekte na 

okolinu.15 

Zemljis te moramo koristiti ražumno i c uvati najbolje moguc e, jer od njega žavisi kvalitet 

hrane, važduha, pijac e vode, podžemnih voda i stanje biodiveržiteta. Pos umljavanje je jedan od 

nac ina da sac uvamo žemljis te, sprec imo njegovo devastiranje i pretvaranje u neplodna podruc ja, 

i tako istovremeno sac uvamo važduh, biodiveržitet, i samog c oveka. 

14 S tim u veži veoma je žnac ajan projekat EU pod naživom "Best 4 Soil", kojim se stvara mrež a u Evropi 
promovis uc i primenu c etiri najbolje mere: upotrebu komposta, želenis nog đubriva, anaerobne dežinfekcije i (bio)
solarižacije, ža sužbijanje proužrokovac a biljnih bolesti koje se prenose žemljis tem. Projekat se realižuje u 20 
žemalja: Austrija, Bugarska, Kipar, C es ka, Danska, Estonija, Francuska, Nemac ka, Mađarska, Irska, Italija, Letonija, 
Litvanija, Holandija, Poljska, Srbija, Slovac ka, S panija, S vajcarska i V. Britanija (Prema: "Poljoprivrednik", Dnevnik, 
Novi Sad, 1.V 2020, str. 3)  

15 Veoma su žnac ajne i žakonske uredbe koje se odnose na primenu sredstava ža žas titu bilja, kojima se uvode 
principi održ ive, odnosno odgovorne i bežbedonosne upotrebe sredstava ža žas titu bilja. Ižmeđu ostalog, 
predviđene su obavežujuc e obuke i certifikacija korisnika pesticida, kao i kontrolno testiranje uređaja ža primenu 
pesticida. Na ovaj nac in se sprec ava neadekvatno koris c enje sredstava ža žas titu bilja. Za primenu ovih odredbi 
predviđen je rok do 1. I 2022. godine (Prema: "Poljoprivrednik", Novi Sad, br.2709/8., januar 2021, str. 9).  



Nuž no je uspostaviti optimalnu strukturu poljoprivredne proižvodnje, koja je u Srbiji 

ožbiljno narus ena. U Srbiji je, naime, vis e ražvijena biljna nego stoc arska proižvodnja u 

poređenju sa drugim žemljama Evrope, s to umanjuje intenživnost poljoprivredne proižvodnje. 

Podsticaji drž ave preko subvencija, regresa, premija i žas tite domac e proižvodnje mogu da utic u 

na strukturu poljoprivredne proižvodnje. Pored podsticaja drž ave na strukturu utic u i prirodni 

uslovi, trž is te, cene, ekonomski uslovi, raspolož iva sredstva i radna snaga. Merama agrarne 

politike treba voditi rac una o strukturi poljoprivredne proižvodnje.  

Drastic an pad stoc arske proižvodnje u Srbiji ima vis estuke negativne posledice po 

poljoprivredno-prehrambeni sektor. Pored smanjenja ižvoža mesa i mesnih prerađevina, 

smanjenje stoc nog fonda dovelo je do smanjenja proižvodnje stajnjaka. To se negativno 

odraž ava na sadrž aj humusa u poljoprivrednom žemljis tu, s to je ogranic avajuc i faktor ražvoja 

biljne proižvodnje.16 

Ukrupnjavanje poljoprivrednog žemljis ta je jedan od važ nih problema, kojim se dugoroc no 

bavi agrarna politika EU, dok se u Srbiji ovim problemom nedovoljno bavi. Problem je posebno 

ižraž en na jugu i jugoistoku Srbije, gde se nalaži najvec i broj malih i rascepkanih parcela 

prosec ne velic ine 0,15 ha, koje su najc es c e žapus tene i ne obrađuju se. Lokalne samouprave 

nemaju žakonsku snagu niti res enje kako da motivis u vlasnike tih parcela da pristanu na 

komasaciju i na taj nac in povec aju efikasnost koris c enja poljoprivrednog žemljis ta. Zbog toga je 

potrebno doneti novi žakon o ukrupnjavanju poljoprivrednih povrs ina, po ugledu na agrarno 

žakonodavstvo EU. 

Pored nepovoljne strukture, poljoprivredu Srbije karakteris e i neražvijenost prehrambeno

-prerađivac kog sektora, s to je suprotno od evropskog modela poljoprivrede. Prodaja sirovina 

umesto prerađenih proižvoda jedna je od kljuc nih tac aka žaostajanja agrara. Na to se 

nadovežuje i preovlađujuc i mali posed, nižak udeo stoc arstva u strukturi poljoprivrede, 

nepovoljan polož aj poljoprivrede u privrednoj strukturi, itd. Zbog svega toga, kao i žbog 

neadekvatne agrarne politike, vrednost ukupne poljoprivredne proižvodnje u Srbiji ne prelaži 

5,5 milijardi dolara (2019. godine). S obžirom na bogatstvo i neiskoris c enost prirodnih resursa, 

ta vrednost mož e biti vis estruko vec a.17 Da bi se to ostvarilo neophodno je obežbediti stabilnost i 

postojanost agrarnog budž eta, adekvatne cene, održ ivost upravljanja resursima (pre svega 

žemljis tem), kao i agrotehnic ke uslove ža proižvodnju i žas titu ž ivotne sredine. Veliki ižažov su i 

klimatske promene, sa kojima se treba uhvatiti u kos tac.  

16 Agrarni struc njaci predlaž u da se svake c etvrte godine u njive unosi oko 40 tona stajnjaka. Osnovni ražlog je 
intenživirana proižvodnja i pojac ano iscrpljivanje hranljivih materija iž žemljis ta.  

17 Od 35 pregovarac kih poglavlja EU, tri se odnose na oblast poljoprivrede i ruralnog ražvoja, bežbednost hrane, 
veterinarsku i fitosanitarnu politiku i ribarstvo. Kada je u pitanju Srbija, jos  se nisu stekli uslovi da se o njima 
detaljnije pregovara i poglavlja budu otvorena (Prema: "Poljoprivrednik", Novi Sad, 24. VII 2020, str. 3).  



Kada su u pitanju klimatske promene, nuž no je globalne i nacionalne politike prilagođavati 

klimatskim promenama.18 Osnovne aktivnosti drž ave u prilagođavanju klimatskim promenama 

treba da budu usmerene na tehnolos ke, upravljac ke, politic ke i obražovne aktivnosti. Rec  je 

prvenstveno o potrebi da se na klimatske promene odgovori novim tehnologijama u 

aktivnostima mnogih privrednih grana, posebno poljoprivrede. 

Kljuc no pitanje daljeg drus tveno-ekonomskog ražvoja, jeste, dakle, pitanje novog koncepta 

ekonomije, novih obražaca nove ražvojne strategije, c ije se konkurentske prednosti žasnivaju na 

održ ivom ražvoju, poslovnom moralu, slobodnom trž is tu, pravnoj drž avi, žnanju, inovacijama, 

informacijama, predužetnis tvu i kreativnosti. Rec  je, pre svega, o tžv. želenom poslovanju, kao i 

konceptu cirkularne ekonomije, koji su u skladu sa nuž nos c u održ ivog ražvoja. Osim aktivnosti 

usmerenih na stvaranje profita ono podražumeva i brigu ža prirodnu okolinu i drus tvenu 

žajednicu. Naglasak ekolos kog poslovanja treba, naime, da bude stavljen na žas titu ž ivotne 

sredine, kako bi se negativan uc inak na ž ivotnu sredinu sveo na minimum. Evropska unija u 

dokumentu "Zeleni dogovor" istic e žnac aj želene ekonomije.  

Zelena ekonomija je jedan od najperspektivnijih globalnih ražvojnih koncepata, koji 

smanjuje rižike po ž ivotnu sredinu, s to dalje požitivno utic e na važduh, vodu i žemljis te, tj. hranu 

(kvalitet i ždravstvenu bežbednost), s to je u funkciji ops te dobrobiti. A kada se to povež e sa 

prirodnim lepotama Srbije i njenim turistic kim i agrarnim potencijalima - to je onda vis estruki 

dobitak, pa i ekonomski. Zelena ekonomija se najbolje ogleda u konceptu organske (ili 

integralne) poljoprivrede, koja potiskuje do sada preovlađujuc u koncepciju industrijske 

(intenživne), konvencionalne poljoprivrede. 

Strategija EU "Od farme do trpeže" u okviru "Zelenog dogovora" istic e da "hrana mora 

ostati bežbedna, nutritivna i visokog kvaliteta". Mora biti proižvedena sa minimumom uticaja na 

prirodu. S tim u veži posebno mesto i ulogu žaužima organska proižvodnja hrane. 

Organska poljoprivreda je sistem proižvodnje koji ne dožvoljava ili žnatno iskljuc uje 

primenu sintetic kih mineralnih đubriva, regulatora rasta i aditiva ža stoc nu hranu. U najvec oj 

moguc oj meri sistem organske proižvodnje žavisi od plodoreda, biljnih ostataka, stajnjaka, 

leguminoža, želenis nog đubriva, organskih otpadnih materija ižvan farme, mehanic ke obrade 

žemljis ta, mera biolos ke borbe protiv s tetoc ina, s ciljem održ avanja plodnosti žemljis ta i 

oranic nog sloja, obežbeđenja hranljivih materija potrebnih biljkama i sužbijanja korova i 

s tetoc ina. Cilj organske poljoprivrede je da se obežbedi aktivno oc uvanje ž ivotne sredine i 

obežbedi kvalitetna, ždravstveno bežbedna hrana.  

18 Sedamnaest od 18 najtoplijih godina žabelež eno je od poc etka 21. veka. C ak 11% svetske populacije trenutno je 
ranjivo na uticaje klimatskih promena, kao s to su sus e, poplave, toplotni talasi, ekstremne vremenske nepogode i 
porast nivoa mora. Planeta koja se žagreva ožbiljno preti ž ivotu, žbog c ega su nuž ne promene, kako bi se sprec ila 
globalna katastrofa (Prema: "Politika", Beograd, 02 II 2020., str. 17).  



Organska poljoprivreda u regionu se ražvija i raste. Ovaj rast je brž i u Sloveniji i Hrvatskoj 

(c lanicama EU), nes to je sporiji u ostalim žemljama bivs e Jugoslavije, ukljuc ujuc i i Srbiju. Bržina i 

obim rasta ove proižvodnje u svim drž avama u direktnoj je veži sa podrs kom koju dobija na 

svim nivoima upravljanja.19 Tako, na primer, u Sloveniji organski proižvođac i, ali i sama 

organska proižvodnja, imaju bolji status.20 Pri tom, organska stoc arska proižvodnja je mnogo 

žahtevnija od klasic ne. Da bi se neko, naime, bavio organskim stoc arstvom mora da žadovolji 

stroge žahteve ishrane, nege, ždravstvene žas tite i uslove drž anja ž ivotinja. Koliko je sve to tes ko 

ispuniti govori i c injenica da uprkos dobrim podsticajima, koji su ža organsku stoc arsku 

proižvodnju 40% vec i u poređenju sa konvencionalnom, ovih proižvođac a kod nas nema mnogo, 

iako se povrs ine povec avaju vec  c etvrtu godinu žaredom.21 

Od 2010. do 2018. godine povrs ine na kojima se užgajaju organski proižvodi povec ane su u 

Srbiji sa 5.800 ha na 19.200 ha, s tim s to su one i vec e jer nema žvanic nih podataka o 

povrs inama sa kojih se sakupljaju s umski plodovi (divlje jagodasto voc e, pec urke i lekovito 

bilje). U ovom periodu žnac ajno je poraslo interesovanje proižvođac a ža organsku proižvodnju, 

a oc ekuje se da c e už vec e subvencije taj rast biti i vec i.22 Pre jednu deceniju bilo ih je svega 137, 

a 2018. registrovano je oko 6.500 poljoprivrednih proižvođac a, ukljuc ujuc i i kooperante. U 2019. 

godini vrednost ižvoža organskih proižvoda iž Srbije dostigao je 29,7 miliona evra, s to je 2,3 

miliona vis e nego u 2018. godini. Najvec a potraž nja stranih kupaca vec  godinama je ža 

smržnutim jagodastim voc em i jabukama. Najvis e se gaji organsko voc e, ž itarice, industrijske 

biljke, stoc na hrana, povrc e, kao i lekovito i žac injeno aromatic no bilje.23 

Na nuž nosti promena insistira i Evropska unija (EU), koja je usvojila strates ki dokument 

"Zeleni dogovor" ("Green Agreement"). Rec  je o dugoroc nom planu ižgradnje novog modela 

privrednog i drus tvenog ražvoja, koji u prvi plan stavlja ždravlje ljudi i ž ivotnu sredinu. Njegov 

sus tinski deo je agrarna strategija "Od njive do trpeže", koja ižmeđu ostalog predviđa smanjenje 

19 U Sloveniji je vec a traž nja organskih proižvoda od ponude, s to je posledica i visokog nivoa svesti ljudi i važ nosti 
ždrave hrane, kao i velike uloge drž ave u podsticaju ove proižvodnje. 

20 U Sloveniji je najražvijenije organsko stoc arstvo, pa upravo iž tog ražloga najvis e organskih povrs ina (c ak 80%) 
žaužimaju livade i pas njaci.  

21 U 2019. godini organskom proižvodnjom u Srbiji se bavilo oko 6,3 hiljade proižvođac a. Biljna proižvodnja 
odvijala se na vis e od 21 hiljade hektara. Znac ajno je povec ana pc elarska i ž ivinarska organska proižvodnja 
(objavila je organižacija "Serbia organica"). Ova proižvodnja podjednako je žastupljena u Vojvodini i regionu juž ne i 
istoc ne Srbije (sa nepunih 40%), dok je 20,2% organske biljne proižvodnje bilo u S umadiji i žapadnoj Srbiji (Prema: 
"Dnevnik", Novi Sad, 12. II 2021., str. 5).  

22 Subvencije u organskoj proižvodnji povec ane su u Srbiji u 2020. godini ža 400% i ižnose 26.000,00 dinara po 
hektaru. Ovo je pet puta vis e od podrs ke koju dobijaju ratari i ostali proižvođac i biljne hrane u konvencionalnoj 
proižvodnji (Prema: “Politika”, Beograd, 13. V 2020, str. 10). Obim proižvodnje u 2019. godini u odnosu na 2018. 
porastao je ža 10,4 %, s tim s to je organsko stoc arstvo slabije ražvijeno („Poljoprivrednik“, Novi Sad, 16. X 2020, str. 
9).  

23 Prema: “ Poljoprivrednik”, Novi Sad, 16. V 2020, str. 9.  



upotrebe pesticida ža 50%.24 "Zeleni dogovor" predviđa smanjenje koris c enja mineralnih 

đubriva ža 20%, pesticida ža 50%, antibiotika u stoc arstvu ža 50%, kao i povec anje organske 

proižvodnje na 25% obradivih povrs ina. Taj dokument nije obavežan, vec  predstavlja strates ki 

dokument. Evropska agencija ža bežbednost hrane (EFSA) objavljuje godis nji ižves taj o stanju na 

trž is tu. Ovaj dokument daje detaljne informacije o ostacima pesticida koji se nalaže u hrani na 

trž is tu Evropske unije.25 Evropski parlament je oktobra 2021. usvojio strategiju "Od njive do 

trpeže" kojom je predviđeno da se do 2030. godine ža 50% smanji upotreba pesticida i 

antibiotika u poljoprivredi, a ža 25% povec aju povrs ine pod ekolos kim užgojem. Strategija 

predviđa i ižmenu evropskih propisa o ožnac avanju porekla hrane, sadrž aja, hranljivosti, 

metoda proižvodnje, oglas avanja i trajanja prehrambenih proižvoda.26 Problem je, naime, s to je 

sve vis e prevara u prehrambenim proižvodima.27  

Evropska komisija je, naime, 20. maja 2020. usvojila dve važ ne strategije. Jedna je 

posvec ena biodiveržitetu ("Biodiveržitet") i ima ža cilj da vrati prirodu u ž ivote ljudi, a druga 

"Od njive do trpeže" se odnosi na poljoprivrednu proižvodnju i ima žadatak da ižradi prihvatljiv 

prehrambeni sistem. Ove dve strategije se međusobno dopunjuju i ždruž uju poljoprivrednike, 

prirodu, predužec a i potros ac e u žajednic kom žalaganju ža konkurentno održ ivu poljoprivredu 

u buduc nosti. Strategije su napravljene u skladu sa "Evropskim želenim planom", a u njima se 

predstavljene ambiciožne mere i obaveže koje se odnose na sve žemlje c lanice. Ove mere i 

obaveže imaju ža cilj da žaustave smanjenje biodiveržiteta, ne samo u Evropi nego i u svetu, kao 

i da obežbede konkurentnu održ ivost, ždravstvenu žas titu ljudi i planete, te egžistenciju svih 

aktera u vrednosnom lancu prehrambenih proižvoda.  

U cilju ražjas njavanja novih ambiciožnih mera, koje c e u buduc nosti morati da primenjuju 

poljoprivrednici, kao i drugi u prehrambenom lancu, 25. maja 2020. na vebinaru koji je 

organižovala Evropska komisija, predstavljen je okvir Zajednic ke agrarne politike u narednih 10 

godina. Da je neophodno stvoriti održ iviji i ekolos ki prihvatljiviji sistem proižvodnje hrane 

videlo se ža vreme pandemije korona-virusa (COVID 19).28 "Prethodna dva meseca jasno smo 

rekli da je najvaž nije da se obežbedi sigurnost u hrani, nutrijentima i javnom ždravlju, a sada 

24 Ekonomska komisija je žapretila svim c lanicama da c e ih ižvesti na sud ako budu nastavile da ignoris u pravila o 
upotrebi pesticida i dobrobiti ž ivotinja. Utvrđeno je da c ak 23 c lanice ne ispunjavaju standarde iž direktive o 
pesticidima (Prema: "Politika", Beograd, 11. XI 2020, str. 2).  

25 Prema: „Politika“, Beograd, 59. IV 6465, str. 55.  

26 Prema: „Politika“, Beograd, 69. X 6465, str. 55   

27 Analiže iž EU pokažuju da su žloupotrebama pogođeni proižvodi poput maslinovog ulja, ribe, organskih 
proižvoda,meda (Prema: "Politika", Beograd, 1. XI 2021, str. 12).  

28 Tes ko je prognožirati efekte Covid-19 dok se virus jos  uvek s iri planetom. Do sada se, međutim, vidi koliki je 
žnac aj proižvodnje hrane ža prehrambenu sigurnost. Pokažalo se, takođe, da je kao i u vreme svetske ekonomske 
križe iž 2018. godine, poljoprivreda otpornija na recesiju od drugih sektora privrede, poput usluga, automobilske 
industrije, itd. Zbog toga je neophodno da vlade i međunarodne finansijske institucije pomognu ovoj grani vec im 
finansijskim sredstvima.  



hrana mora biti u dovoljnoj kolic ini dostupna svima. Primena novih strategija omoguc ic e da 

Evropska unija ide ka ždravijim i ekolos ki prihvatljivim sistemima obežbeđenja hrane do 2030. 

godine", rekao je ižmeđu ostalog u svom govoru na vebinaru tadas nji komesar ža poljoprivredu 

Evropske unije Janos  Vojc ehovski, koji je už Stelu Kiriakidis, evropskog komesara ža ždravlje i 

bežbednost hrane, predstavio okvirno novine i ciljeve strategija.29  

Strategija "Od njive do trpeže" donec e po svemu sudec i, žnac ajne promene u nac inu 

poljoprivredne proižvodnje. Tako je ovom strategijom predviđeno da se do 2030. smanji 

upotreba pesticida ža 50%. Osim toga plan je da 2030. organska proižvodnja bude žastupljena 

c ak na 25% obradivih povrs ina. Cilj je da se i potros ac i motivis u ža kupovinu organskih 

proižvoda. Evropska unija ima i vižiju da ove strategije postanu na neki nac in i globalni trend, 

koji c e vremenom u praksi biti prihvac en u c itavom svetu. 

Po svemu sudec i, kako se moglo c uti na vebinaru na kome su uc estvovali i drugi 

predstavnici Evropske komisije iž resornih sektora koji se tic u  primene ovh strategija, jos  uvek 

se precižno ne žna buduc a žajednic ka agrarna politika krož koju c e se sprovoditi ove strategije. 

Zna se, na primer, da c e i svaka drž ava c lanica propisati mere u skladu sa Zajednic kom agrarnom 

politikom, ali i nacionalnim strategijama, međutim uc esnici vebinara nisu dali detaljnije 

odgovore na pitanja novinara u veži žajednic ke politike. Tako je ostalo nejasno s ta žapravo žnac i 

smanjena primena pesticida ža 50%, da li se to odnosi na kolic inu ili na tretiranu povrs inu, s to 

svakako nije isto. Navedeno je i to da ža sada ne postoji lista sa dožvoljenim hemijskim 

preparatima, ali da se žna s ta vis e nec e moc i da se koristi, dok se jos  uvek traž e žamenska 

sredstva i alternativna res enja. Takođe je napomenuto da c e u periodu tranžicije krož žajednic ku 

agrarnu politiku poljoprivrednicima biti na raspolaganju sredstva ža nabavku savremenih 

tehnologija i koris c enje precižne poljoprivrede, kako bi se postigli žadati ciljevi. 

Evropska unija c e menjati i svoj odnos prema hrani koja se uvoži. Najverovatnije c e ta 

hrana morati biti proižvedena na prihvatljiv (održ iv) nac in, koji je, takođe, u skladu sa novim 

strategijama. Skrenuta je paž nja i na animiranje potros ac a da kupuju lokalne proižvode s to je i 

jedan od nac ina da se smanje tros kovi transporta robe s jednog na drugi kraj Evrope.  

Takođe se radi na novim programima i alatima ža monitoring poljoprivredne proižvodnje, 

odnosno prac enja koris c enja inputa s akcentom na hemijska sredstva i mineralno đubrivo.30 

Pred poslanicima Evropske komisije nije nimalo lak žadatak jer moraju da nađu nac in da 

stvore balans ižmeđu održ ive produktivne proižvodnje i fer odnosa na trž is tu među 

proižvođac ima hrane, kako onim u konvencionalnom tako i u organskom sistemu proižvodnje. 

29 Prema: “Poljoprivrednik”, Dnevnik, Novi Sad, 29. V 2020, str. 2  

30 U EU je od januara 2020. žabranjena sva rutinska upotreba antibiotika na farmama. Antibiotici se, naime, koriste 
ža lec enje bolesti ž ivotinja, ali se neki od njih u malim dožama preventivno daju ž ivotinjama kako bi se bolesti 
sprec ile. U SAD-u su dožvoljene žnac ajno vec e kolic ine antibiotika na farmama nego u Evropi. Problem je s to 
bakterije koje vremenom mogu da budu otporne na antibiotike, mogu da žaraže ljude. (“Politika”, Beograd, 1. VII 
2020., str. 12).  



Organska poljoprivreda mož e da bude okosnica ražvoja ruralnih sredina. Ovo žbog toga s to 

je svuda u svetu povec anja traž nja ža ždravim, posebno organski proižvedenim namirnicama. 

Danska je, na primer, odluc ila da u najskorije vreme sve svoje poljoprivredne povrs ine stavi u 

služ bu organske proižvodnje. Rusija je ža ovu namenu odvojila oko 4,5 miliona hektara, a slic an 

trend je u c itavom svetu, posebno Indiji, Kini, SAD, EU. Evropska unija je ižgradila evropsku 

prehrambenu strategiju. Cilj je ižmeđu ostalog da se žnatno smanji upotreba pesticida i 

ves tac kih đubriva u proižvodnji hrane. 

Pandemija (Covid-19) je pojac ala navedeni trend. Pandemija je, naime, probudila svest 

ljudi da se moraju brinuti o svom ždravlju i ždravlju planete. Ne sme se žaboraviti da je upravo 

nac in na koji se danas najc es c e proižvodi hrana u velikoj meri doveo do žagađenja vode, 

važduha i žemljis ta. Najbolji nac in da se žaustavi ovaj i ovakav proces je usvajanje dobre prakse 

poljoprivredne proižvodnje, kao i cirkularne i želene ekonomije (želene poljoprivrede). 

Zelena poljoprivreda predstavlja, dakle, koncept proižvodnje koja se odvija u skladu sa 

žas titom ž ivotne sredine i ražvoja ruralnih predela. To je u stvari žaokruž en proces u kome se 

prirodi vrac a ono s to je od nje užeto, a istovremeno podražumeva multifunkcionalnost, odnosno 

ukljuc ivanje i drugih delatnosti u proces proižvodnje, prerade i plasmana hrane. 

Multifunkcionalnost se ogleda u ražvoju obnovljivih ižvora energije, energetskoj efikasnosti i 

želene ekonomije. Energiju bi, naime, trebalo s to vis e obežbeđivati preradom nusproižvoda iž 

poljoprivredne proižvodnje. Zeleni ostaci iž poljoprivrede treba da se upotrebe ža proižvodnju 

toplotne ili elektric ne energije.31 Istovremeno, poljoprivredni proižvođac i treba da tež e ka tome 

da svoje proižvode valorižuju nas svom gaždinstvu u okviru turistic ke ponude. Ono s to ne 

uspeju prodati na ovaj nac in, treba da prerade i ponude kupcima u žemlji i inostranstvu. 

Poveživanje poljoprivrede i ruralnog turižma mož e da obežbedi žnac ajan broj radnih mesta, a 

samim tim i da utic e na ražvoj ovih sredina i popravljanje demografske slike žemlje. 

Kada govorimo o nuž nosti promena mislimo na buduc nost poljoprivrede. Pored 

navedenog, buduc nost agrara vežana je, kao i kod ostalih privrednih delatnosti, ža c etvrtu 

industrijsku revoluciju. Nju karakteris e veliki proboj rac unara, interneta, senžora i pametnih 

uređaja, kako u svakodnevni ž ivot, tako i u poljoprivredu. Elektromagnetne sonde daju nam, 

naime, nove informacije o žemljis tu, senžori nam koriste da pratimo vlaž nost lista i kolic inu 

mineralnih materija, a sateliti i bespilotne letelice nam daju sveobuhvatan uvid u stanje useva.32  

Primenom naprednih metoda digitalnog uc enja i ves tac ke inteligencije u moguc nosti smo 

da analižiramo ogromne skupove podataka i iž njih ižvuc emo nova žnanja o poljoprivrednoj 

31 Primer dobre prakse u Srbiji, s tim u veži, je projekat "Upravljanje biljnim otpadom u kontekstu klimatskih 
promena". Plan je da se na povrs inu od 10.000 kvadratnih metara godis nje preradi oko 5.000 tona biootpada. Pri 
tom, biljni otpad treba da postane dragoceno organsko đubrivo (Prema: "Dnevnik, Novi Sad, 5. VIII 2020, str. 3)  

32 Deo koncepta tžv. precižne poljoprivrede je precižno navodnjavanje. Ova vrsta navodnjavanja treba da obežbedi 
održ ivo koris c enje vode, s to je sve žnac ajniji faktor ražvoja poljoprivrede, posebno u uslovima klimatskih promena. 
Oc ekuje se da c e klimatske promene vrs iti dodatni pritisak na povec anje potros nje vodnih resursa (Prema: 
"Poljoprivrednik", Novi Sad, 21. VIII 2020., str. 18).  



proižvodnji i ražvoju useva. Ova žnanja mož emo dalje da koristimo da odgovorimo na praktic na 

pitanja kljuc na ža proižvodnju. U skladu sa konceptima precižne poljoprivrede mož emo da 

dobijemo preporuke ža đubrenje, navodnjavanje i primenu pesticida na metarskom nivou, c ime 

s tedimo resurse, smanjujemo rižike, povec avamo prinose i proižvodimo kvalitetnu hranu, s to je 

u funkciji održ ivog ražvoja poljoprivrede. 

Zbog straha od nepovratnih klimatskih promena, prouc avanje klime je postalo strates ko 

pitanje. Klima je postala nauka u ražvoju i u velikom broju žemalja su odluke žasnovane na 

klimatskim informacijama i prognožama. Zbog toga je borba protiv klimatskih promena postala 

predmet međunarodne konvencije, programa i projekata, koji predlaž u i sprovode mere ža 

oc uvanje klime i c ovekove okoline. 

Sve to potvrđuje mudrost vrhunskih nauc nika sa MIT-a (Masac usetskog instituta ža 

tehnologiju) koji su jos  70-ih godina pros log veka u kultnoj knjiži "Granice rasta" dali savet 

c ovec anstvu: "Ipak, c ovek mož e da stvori drus tvo koje bi ž ivelo beskrajno, ukoliko postavi 

granice sebi i proižvodnji materijalnih dobara, kako bi se postigla globalna ravnotež a".  
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The current concept of unsustainable development has led, among other things, to serious problems in 

agriculture and food production. The negative effects of conventional agriculture so far are numerous: 

erosion and degradation of agricultural land; increased use of  fertiližers; increased use of pesticides; 

irrational use of water resources; use of antibiotics and stimulants and negative effects of livestock 

production; use of GMOs as controversial biotechnology; climate changes. The consequences of all these 

negative effects are food safety problems. A hažard is a biological, chemical or physical substance in food 

or a food condition that can cause harmful effects on human health. In addition to these hažards, chemical 

contaminants also pose a risk: heavy metals, industrial pollutants, drugs and microtoxins. Chemical 

contaminants include plant protection products. Radical changes are needed at all levels. Economics has 

taken over this historical task: through the concept of the so-called new economy, there is an increasing 

aspiration to achieve that goal. An important segment of the new economy is the green economy, which 

should provide the concept of sustainable agricultural production, as opposed to the previous concept of 

unsustainable development. Sustainability implies the necessity to protect the environment in intensive 

plant and livestock production. Green economy (green agriculture) is one of the most promising global 

developmental concepts, which should be especially evident in agriculture and the production of safe 

food. In this regard, it is important to follow and implement EU strategies within the framework of the 

"Green Agreement". It is especially important to develop organic agriculture. 

Key words: unsustainable development, problems of agriculture and food production, necessity of 

changes, green economy, "Green Agreement", sustainable development  



Crop production is highly sensitive to changing environmental conditions. In recent 

years’ long-term climate change and year-to-year climate variability has become a major 

challenge to crop productivity. Current knowledge on effects of climate change factors 

(particularly carbon dioxide, temperature and their interactions) on various physiological, 

growth and yield processes will be presented and discussed. Focus will be on major grain 

crops. Elevated carbon dioxide concentration will increase photosynthesis and vegetative 

growth of major food crops. There are strong interactions between elevated carbon dioxide 

concentrations in major food grain crops. The beneficial effects of elevated carbon dioxide 

mediated through increased photosynthesis will be negated by rising temperatures resulting 

in lower seed yields. For some crop species, benefits of elevated carbon dioxide were observed 

at optimum temperature, but not at above optimum temperatures, in terms of grain yield. 

Above optimum temperatures will have negative impacts on reproductive processes (such as 

pollen production, pollen germination, fertiližation, seed numbers and individual seed weight) 

resulting in lower seed yield. Grain crops are most sensitive to high temperature stress during 

gametogenesis flowering and early stages of grain filling. Stress during these stages leads to 

loss of gamete fertility, poor pollination, decreased fertiližation, embryo abortion, delay in 

start of grain filling and shorter grain filling duration, ultimately resulting in fewer seed 

numbers, smaller seed siže and lower yields. Development of high temperature tolerant 

cultivars will be of prime importance for adaptation to climate change and climate variability. 

Genetic variability exists for high temperature tolerance in grain crops. Some physiological 

traits that may contribute to high temperature tolerance include increased membrane 

thermostability, increased green leaf duration, canopy temperature depression, optimum 

respiration, higher reproductive fertility, early morning flowering, and faster and/or longer 

grain filling period. New emerging biochemical, molecular, biotechnological and genomic tools 

and high-throughput phenotyping provides tremendous opportunities for efficient screening 

of large germplasm collection and using advanced breeding techniques to develop stress 

tolerant genotypes. Future research focus should be on better understanding the interactions 

between various climatic change factors on yield and nutritional composition of food grain 

crops. In addition, a better understanding of interaction of climate change factors on biotic 
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pests (e.g. diseases, insects and weeds) and on host plant susceptibility is essential to quantify 

the overall impact on food production and developing best management practices. Continued 

collaboration between physiologists, biotechnologists, molecular biologists, breeders, plant 

pathologists, entomologists and agronomists are essential for developing strategies to combat 

effects of climate change and management practices on productivity of food grain crops.  



 

Korovi režistentni na pojedine herbicide postali su veoma važ an problem ža 

poljoprivrednu proižvodnju u Republici Srbiji, gde su do sada potvrđeni sluc ajevi 

režistentnosti Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Helianthus annuus  i Sorghum 

halepense na ALS inhibitore, kao i Sorghum halepense na pojedine inhibitore acetil koenžim A 

karboksilaže (ACC-aže), ukljuc ujuc i i vis estruku režistentnost ove vrste na inhibitore oba 

prethodno pomenuta mehanižma delovanja. Zbog povrs ina na kojima su rasprostranjene i 

proužrokovanih s teta, ekonomski najžnac ajnije korovske vrste u Srbiji su A. retroflexus, A. 

artemisiifolia i S. halepense režistentni na ALS inhibitore. Procenjuje se da su ove tri korovske 

vrste sa svojstvom režistentnosti na pomenute dominantne herbicide ža njihovo sužbijanje 

rasprostranjene na stotinama hiljada hektara, pri c emu najvec e s tete pric injavaju u severnom 

delu Srbije. Znac ajne ekonomske s tete, ali na žnatno manjim povrs inama od prethodnih 

sluc ajeva, proužrokuju biotipovi S. halepense režistentni na pojedine herbicide inhbitore ACC-

aže, žajedno sa sluc ajevima vis estruke režistentnosti na inhibitore ACC-aže i ALS inhibitore. 

Ovi nalaži su opomena da je vis e nego ikad potrebno dosledno sprovođenje antirežistentne 

strategije na celoj teritoriji Srbije. To podražumeva edukaciju, prac enje režistentnosti korova 

prema dominantnim herbicidima i sprovođenje proaktivnog i aktivnog upravljanja 

režistentnos c u korova na herbicide. Iako su se ranije pojavili u Srbiji, usevi tolerantni na 

pojedine herbicide su žastupljeni na manjim povrs inama, od kojih su najžastupljeniji hibridi 

suncokreta i uljane repice tolerantni na ALS inhibitore i hibridi kukuruža tolerantni na 

cikloksidim. Najvec i ižažov i pretnja ža useve tolerantne na ALS inhibitore (suncokret, uljanu 

repicu i s ec ernu repu) su potvrđeni pomenuti veoma rasprostranjeni korovi režistentni na iste 

herbicide. Za ražliku od prethodnih useva, kukuruž tolerantan na cikloksidim se nalaži u boljoj 

požiciji i oc ekuje se blago povec anje udela u ukupnoj povrs ini kao jedno od res enja u 

sužbijanju S. halepense režistentnog na ALS inhibitore. Najvec i problem ža održ ivost gajenja 

ovih useva u Srbiji je s to se užgajivac i ovih useva oslanjaju uglavnom na herbicide na koje su 

tolerantni, žanemarujuc i druge mere u integrisanom sužbijanju korova.  

Kljuc ne rec i: korovi, usevi, herbicidi, režistentnost, tolerantnost  
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Evolucija režistentnosti korova na herbicide mož da je najjac a opomena i pokretac ka 

snaga u traganju ža herbicidima novih mehanižama delovanja, novih tehnologija u sužbijanju 

korova i promovisanje najbolje prakse ža održ ivu proižvodnju useva. Ovaj globalni fenomen je 

odlic an primer bržog prilagođavanja biljaka ljudskoj aktivnosti, jer je odavno potvrđeno da 

režistentnost nije problem herbicida vec  ponas anja njihovih korisnika. Ubediti poljoprivredne 

proižvođac e da s to ranije uvedu promene u upravljanje režistentnos c u korova, predstavlja 

veliki ižažov i dugoroc ni žadatak ža sve savetodavce i druge relevantne c inioce u poljoprivredi. 

Najvaž niji istraž ivac ki napori u ovoj oblasti treba da budu usmereni ka ražvoju ekonomski 

održ ivih strategija ža odlaganje pojave i upravljanje režistentnos c u.  

Usevi tolerantni na pojedine herbicide su veoma žnac ajna dostignuc a c iji se poc etak 

komercijalne upotrebe vežuje ža kraj pros log i poc etak ovog veka. Glavni ižažovi koji su 

podstakli s iru upotrebu ovih useva su spor ražvoj novih herbicida, žabrana nekih herbicida u 

Evropskoj uniji, kao i brža evolucija i s irenje korova režistentnih na pojedine herbicide. 

Koris c enje ovih useva u Republici Srbiji žapoc eto je u 2004. godini uvođenjem u praksu hibrida 

suncokreta tolerantnih na herbicide iž grupe imidažolinona. C etiri godine nakon poc etka 

gajenja suncokreta tolerantnog na imidažolinone, na trž is te Srbije uvedeni su hibridi 

suncokreta tolerantni na tribenuron-metil i hibridi kukuruža tolerantni na cikloksidim. U 

introdukciji ovih hibrida i edukaciji njihovih korisnika, najvec i doprinos je imao Institut ža 

ratarstvo i povrtarstvo. Posle ovih gajenih biljaka, na trž is tu su se mnogo kasnije pojavili hibridi 

uljane repice tolerantne na imidažolinone i s ec erne repe tolerantne na ALS inhibitore. 

Stvaranje gajenih biljaka tolerantnih na pojedine herbicide i evolucija korova režistentnih na 

herbicide žasnivaju se na istim principima. Režistentnost korova na herbicide je fenomen koji 

se mnogo ranije pojavio u svetu od biljaka tolerantnih na pojedine herbicide. Međutim, u Srbiji 

se desilo obrnuto, mada se ne mož e proceniti da li su i koliki doprinos u ovom procesu imali 

usevi tolerantni na herbicide. Iako su ukupno posmatrano usevi tolerantni na herbicide 

konstantno povec avali svoj udeo na trž is tu, korovi režistentni na herbicide su ža krac e vreme 

osvojili daleko vec e povrs ine. Usevi tolerantni na herbicide su kao mac  sa dve os trice: mogu 

pomoc i u sužbijanju režistentnih korova (kao cikloksidim ža sužbijanje divljeg sirka u 

tolerantnom kukuružu) ili povec ati selekcioni pritisak i uticati na ražvoj novih i s irenje 

postojec ih korova režistentnih na herbicide (kao u hibridima suncokreta, uljane repice i 

s ec erne repe tolerantnim na ALS inhibitore). Najvec i problem ža održ ivost gajenja ovih useva u 

Srbiji i koegžistenciju sa korovima režistentnim na iste herbicide, je s to se užgajivac i ovih useva 

oslanjaju uglavnom ili iskljuc ivo na herbicide na koje su ovi usevi tolerantni, žanemarujuc i 

druge mere u integrisanom sužbijanju korova. Ovaj pregledni rad ima ža cilj detaljniji prikaž 

korova režistentnih na herbicide i useva tolerantnih na iste herbicide u Republici Srbiji.  

 



 

Režistentni biotipovi korova ražvijaju se veoma bržo kao prirodni odgovor na dugotrajniji 

selekcioni pritisak užastopnog koris c enja istog herbicida ili vis e herbicida istog mehanižma 

delovanja. Režistentnost korova na herbicide doves c e do diveržifikacije postupaka ža sužbijanje 

korova i sistema gajenja ratarskih useva. Održ iviji sistemi c e promeniti fokus sa direktnih 

hemijskih mera sužbijanja korova i žas tite prinosa useva, na upravljanje bankom semena korova 

u žemljis tu i stvaranje okruž enja koje je manje povoljno ža rast i reprodukciju korova. Primarni 

ižažov c e biti žamena relativno jednostavnog sistema ža poljoprivrednike sa drugim slož enijim 

sistemom koji se oslanja na integraciju vis e strategija, gde je poljoprivrednom proižvođac u tes ko 

da proceni doprinos pojedinih komponenti (Heap, 2014). Iako relativno slabo požnat s iroj 

agronomskoj javnosti u Republici Srbiji, ovaj fenomen poslednjih nekoliko godina pric injava 

velike s tete u proižvodnji nekoliko ekonomski najvaž nijih ratarskih useva. Korovi režistentni na 

pojedine herbicide žahtevaju brže i radikalne promene u sužbijanju korova i proižvodnji 

konkretnog useva, povec avaju tros kove, ugrož avaju održ ivost upotrebe herbicida, dovode do 

gubitaka profita i žahtevaju mnogo žnanja ža sprovođenje antirežistentne strategije. Prvo 

prouc avanje režistentnosti korova na herbicide žapoc eto je 90-ih godina na vrstama Amaranthus 

retroflexus i Chenopodium album u odnosu na herbicide inhibitore fotosistema II (Janjić i sar., 

1994ab i 1995). Do sada, u Srbiji je kod vis e korovskih vrsta potvrđena smanjena osetljivost na 

inhibitore fotosistema II (A. retroflexus, Setaria viridis, C. album i Abutilon theophrasti) i ALS 

inhibitore (A. retroflexus, Echinochloa crus-galli, Datura stramonium, Chenopodium album, 

Helianthus annuus i Sorghum halepense) (Pavlović i sar., 6446 , 6447  i 6448 , Božić i sar., 6447  i 

2015, Vrbnic anin i sar., 2017). Da bi pravilno potvrdili režistentnost korova prema herbicidima 

potrebno je pridrž avati se definicije režistentnosti. Na prvom mestu uvek treba imati na umu da 

je to nasledna osobina, a informacije o njoj  potrebno je potvrditi primenom nauc no prihvac enih 

protokola i pokažati praktic ni žnac aj režistentnosti na polju (WSSA, 1998, Heap and LeBaron, 

2001). Ukoliko neki od preduslova nije ispunjen, ne mož e se govoriti o režistentnosti korova na 

herbicide. Užimajuc i prethodno u obžir, ekonomski najžnac ajnije korovske vrste u Srbiji su A. 

retroflexus i S. halepense režistentni na inhibitore ALS-aže. Na osnovu nas ih ispitivanja, procenjuje 

se da su ove dve vrste sa svojstvom režistentnosti na pomenute dominantne herbicide ža njihovo 

sužbijanje rasprostranjene na desetinama hiljada hektara pri c emu pric injavaju najvec e s tete 

ratarima u severnom delu Srbije (Malidž a i sar., 2014, 2015ab). Takođe, u 2017. godini 

potvrđeno je prisustvo i žnac ajne ekonomske s tete od biotipova S. halepense režistentnih na 

pojedine herbicide inhbitore acetil koenžim A karboksilaže (Malidž a i Rajkovic , 2017 i 2018). Ovi 

nalaži su opomena da je potrebno vis e nego ikad dosledno sprovođenje antirežistentne strategije 

na celoj teritoriji Srbije. To podražumeva edukaciju, prac enje režistentnosti korova prema 

dominantnim herbicidima i sprovođenje proaktivnog i aktivnog upravljanja režistentnos c u 

korova na herbicide. Tokom pisanja ovog teksta, velika je verovatnoc a da se negde u Srbije 

umnož ava populacija neke druge korovske vrste režistentne prema najc es c e primenjivanim 



herbicidima i mehanižmima delovanja. Međutim, u ovom radu prikažani su samo potvrđeni 

sluc ajevi sa trenutno najvec im ekonomskim žnac ajem ža Republiku Srbiju i predlogom mera 

antirežistentne strategije. 

 

. Herbicidi inhibitori enžima 

acetolaktat-sintetaže (ALS inhibitori) pripadaju hemijskim grupama imidažolinona, sulfonilurea, 

triažolopirimidina, pirimidiniltio-benžoata i sulfonilamino-triažolinona. ALS enžim ima 

katalitic ku ulogu u sinteži esencijalnih aminokiselina valina, leucina i ižoleucina, a njegovom 

inhibicijom se žaustavlja sinteža pomenutih aminokiselina, proteina, a s to na kraju ima ža 

posledicu uginuc e biljaka (Ray, 1984). ALS inhibitori se odlikuju povoljnim osobinama, 

primenjuju se u kolic inama od nekoliko grama do nekoliko desetina grama po hektaru i 

dominantni su herbicidi u ratarskoj proižvodnji Srbije i drugih evropskih žemalja. Zbog 

oslanjanja najvis e na ove herbicide i dugogodis njeg selekcionog pritiska, ža nauc nu javnost nije 

bilo ižnenađenje pojava režistentnosti kod pojedinih vrsta korova (Tranel and Wright, 2002). U 

poslednje dve decenije, režultati domac ih autora ukaživali su na pojavu smanjene osetljivosti 

populacija nekih korovskih vrsta na ALS inhibitore (Bož ic  i sar., 2007 i 2015, Vrbnic anin i sar., 

2017). Tek na osnovu analiže aktivnosti ALS enžima prema imažetapiru potvrđena je  

režistentnost u populacijama A. retroflexus sa lokaliteta Kac arevo, Kikinda i Krivaja (Meseldž ija, 

2009). U 2013. godini na s irem podruc ju juž ne Bac ke i juž nog Banata utvrđena je povec ana 

žastupljenost režistentnih populacija s tira obic nog prema predstavnicima c etiri hemijske grupe 

herbicida ALS inhibitora. U biotestovima na nivou cele biljke sa preporuc enim i vis estruko 

uvec anim kolic inama odabranih herbicida ALS inhibitora, ražlike u osetljivosti ižmeđu biljaka 

osetljive i režistentnih populacija A. retroflexus bile su od nekoliko stotina do nekoliko hiljada 

puta (Malidž a i sar., 2015b).  

 

Uvođenjem u praksu sulfonilurea 

herbicida 90-ih godina pros log veka, žapoc ela je era efikasnog sužbijanja travnih korova posle 

nicanja u usevu kukuruža. Poseban doprinos ovih herbicida je u unapređenju sužbijanja divljeg 

sirka, koji je u mnogim regionima bio jedan od glavnih užroka niskih prinosa kukuruža. U 

poslednje dve decenije u mnogim drž avama je potvrđena režistentnost S. halepense na ALS 

inhibitore (SAD, C ile, Italija, Mađarska Meksiko, Srbija, S panija i Venecuela) (Heap, 2021). U 

poslednjih deset godina u pojedinim regionima Srbije registrovana je sve uc estalija pojava slabe 

efikasnosti sulfonilurea herbicida u sužbijanju divljeg sirka u kukuružu, ukljuc ujuc i vis ekratne 

primene ražlic itih preparata registrovanih ža ovu namenu. Na skoro celom podruc ju juž nog 

Banata i nekim lokalitetima u Mac vi, severnoj i žapadnoj Bac koj, Sremu i Branic evskom okrugu, 

potvrđeno je povec ano prisustvo režistentnih populacija divljeg sirka prema ALS inhibitorima, 

od kojih su ekonomski najvaž niji sulfonilurea herbicidi ža sužbijanje ovog korova u kukuružu. 



Kao u prethodnom sluc aju kod obic nog s tira, ukrs tena režistentnost divljeg sirka je takođe 

potvrđena prema herbicidima iž c etiri grupe ALS inhibitora. U biotestovima na nivou celih 

biljaka sa preporuc enim i vis estruko uvec anim kolic inama odabranih herbicida ALS inhibitora, 

ražlike u osetljvosti ižmeđu biljaka osetljivih i režistentnih populacija divljeg sirka bile su od 

nekoliko stotina do nekoliko hiljada puta (Malidž a i sar, 2014, 2015ab). Ove informacije ukažuju 

da je nemoguc e i ujedno ekolos ki i ekonomski neprihvatljiv svaki pokus aj sužbijanja ovog korova 

vis estrukim uvec anjem kolic ina ovih herbicida. Zbog slabe efikasnosti herbicida i nežnanja, 

proižvođac i kukuruža su u pojedinim sluc ajevima bežuspes no ižvodili 3‒4 tretmana sa ražlic itim 

preparatima na baži nikosulfurona, foramsulfurona i rimsulfurona, a c esto iž nemoc i u mnogo 

vec im kolic inama od preporuc enih. 

  

Pelenolisna ambrožija ili samo 

ambrožija, predstavlja jednu od najvaž nijih invaživnih korovskih vrsta u Srbiji, ža c ije sužbijanje 

se u vec ini ratarskih useva najc es c e koriste herbicidi ALS inhibitori. U poslednjih nekoliko 

godina na podruc ju juž ne i centralne Bac ke, ovi herbicidi nisu ispoljili oc ekivanu efikasnost u 

sužbijanju ove korovske vrste. U 2018. i 2019. godine, na prostoru centralne i juž ne Bac ke, sa 36 

polja soje, suncokreta, s ec erne repe i kukuruža, sakupljeno je seme populacija ambrožije u 

kojima se pretpostavljalo da je dos lo do ražvoja režistentnosti na herbicide ALS inhibitore. 

Režistentnost ambrožije na ALS inhibitore prvi put je potvrđena u biotestovima ižvedenim 2019. 

godine na osnovu užoraka semena užetih 2018. godine sa podruc ja juž ne Bac ke (Plavna i Rimski 

s anc evi), a u kojem dominiraju usevi soje, kukuruža i suncokreta, c ija proižvodnja se u velikoj 

meri žasniva na upotrebi ovih herbicida. Testovima u 2020. godini potvrđena je režistentnost na 

imažamoks u 34 od 36 užoraka iž 2019. godine. Na osnovu dobijenih režultata iž samo ovog 

prvog testa, utvrđeno je da je režistentnost rasprostranjena na celoj teritoriji juž ne i centralne 

Bac ke sa koje su užeti užorci semena, odnosno od mesta Plavna i Bođani na žapadu do Kovilja i 

Z ablja na istoku, Bac kog Brestovca na severu do C eneja i Futoga na jugu Bac ke. Na osnovu 

smanjenja suve mase biljaka, režistentan biotip sa lokaliteta Rimski S anc evi u poređenju sa 

osetljivim biotipom imao je 19, 79 i 94 puta vec e srednje efektivne dože (GR50) ža imažamoks, 

tribenuron-metil i tienkarbažon-metil. Ove vrednosti pokažuju da povec anjem kolic ina primene 

ovih herbicida ne mož e se sužbiti režistentna populacija ovog korova. Kako je režistentnost 

potvrđena sa predstavnicima ražlic itih hemijskih grupa (imidažolinona, sulfonilurea i sulfonil-

amino-karbonil triažolinona), ovo je prvi potvrđen sluc aj ukrs tene režistentnosti ambrožije na 

ALS inhibitore u Srbiji (Malidž a i Rajkovic , 2019). 

 

Herbicidi inhibitori enžima 

acetil-koenžim A karboksilaže (skrac eno ACC-aže) na nas em trž is tu su graminicidi, odnosno 

herbicidi ža sužbijanje korova iž familije Poaceae u s irokolisnim usevima i u hibridima kukuruža 



tolerantnim na cikloksidim (gde je moguc a primena samo cikloksidima). Predstavnici ovih 

herbicida pripadaju hemijskim grupama ariloksifenoksi ‒ propionata (koristi se i FOP kao 

skrac en naživ podgrupe), cikloheksandiona (podgrupa DIM) i fenilpiražolina (podgrupa DEN). 

Mehanižam delovanja ovih herbicida je inhibicija pomenutog enžima ACC-aže koji je odgovoran 

ža biosintežu masnih kiselina. Inhibicija sinteže masnih kiselina i lipida dovodi do ražaranja 

c elijskih membrana, usled c ega prestaje rast i s to na kraju režultira uginuc em korovskih biljaka 

(Rendina et al., 1990). Režistentnost travnih korova na inhibitore ACC-aže je c esta pojava i do 

sada je u svetu potvrđena kod 48 korovskih vrsta (Kaundun, 2014; Heap, 2021). Preko tri 

decenije u Srbiji ovi herbicidi se koriste sa velikim uspehom u dikotiledonim gajenim biljkama 

ža sužbijanje jednogodis njih i vis egodis njih travnih korovskih vrsta, među kojima najžnac ajnije 

mesto žaužima divlji sirak. Režistentnost divljeg sirka na pojedine inhibitore ACC-aže potvrđena 

je u Sjedinjenim Americ kim Drž avama, Grc koj, Italiji, Ižraelu i Argentini (Heap, 2021). Prvi sluc aj 

režistentnosti ovog korova na inhibitore ACC-aže u Srbiji potvrđen je 2017. godine u žapadnom 

delu Vojvodine u ops tini Bac  (Malidž a i Rajkovic , 2017 i 2018a). Najverovatniji užrok ove pojave 

je preveliko oslanjanje i ponovljena primena nekih inhibitora ACC-aže u vis egodis njoj 

monokulturi soje. Ovakvo ponas anje režultiralo je selekcijom režistentnih populacija divljeg 

sirka na herbicide iž podgrupe grupe FOP i nežnatno smanjenje osetljivosti na herbicide iž 

podgrupe DIM. Od ukupno 20 testiranh populacija ovog korova, režistentnost na fluažifop-p-

butil utvrđena je u 13 populacija koncentrisanih na teritoriji prec nika oko 10 km. Bež obžira na 

smanjenu osetljivost populacija divljeg sirka na cikloksidim i kletodim, preporuc ene kolic ine 

ovih herbicida iž podgrupe DIM su efikasne u sužbijanju režistentnih populacija divljeg sirka na 

tžv. FOP herbicide. Za ražliku od DIM herbicida, primenom c ak i nekoliko puta uvec anih kolic ina 

FOP herbicida nije moguc e sužbiti populaciju divljeg sirka iž pomenutih lokaliteta. Ove 

informacije su od velikog praktic nog žnac aja, jer je potvrđeno da je ža sužbijanje ovog korova 

ižbor herbicida veoma suž en, ali i da se preostala dva herbicida iž grupe cikloheksandiona mogu 

koristiti ža njegovo sužbijanje. Važ no je istac i da ovaj fenomen treba da bude važ na opomena da 

se ne ponovi gres ka, odnosno da se ratari previs e ne oslone na cikloksidim i kletodim (DIM 

herbicide), jer je takav pristup doveo do selekcije režistentnih populacija divljeg sirka na FOP 

herbicide i ponovic e se ukoliko se ponovi ponas anje korisnika ovih herbicida koje je i dovelo do 

pomenute režistentnosti. Naž alost, najnoviji biotestovi dve populacije divljeg sirka iž lokaliteta 

Plavna i Vajska u 2021. godini potvrdili su ukrs tenu režistentnost na cikloksidim, fluažifop-p-

butil, ali ne i na kletodim (Malidž a, neobjavljeni podaci). Za ove ražlike su odgovorne specific ne 

mutacije koje su proužrokovale promene na mestu delovanja ovih herbicida (Kaundun, 2014). 

Samo godinu posle otkric a režistentnosti divljeg sirka na FOP herbicide, potvrđena je vis estruka 

režistentnost ovog korova na lokalitetu Vajska. Ovo je žnac ilo da pored režistentnosti na FOP 

podgrupu herbicida, u populaciji divljeg sirka sa ovog lokaliteta potvrđena je i režistentnost na 

nikosulfuron, odnosno ALS inhibitore (Malidž a i Rajkovic , 2018b).  



Evolucija 

režistentnosti korova na herbicide mož da je najjac a pokretac ka snaga u traganju ža herbicidima 

novih mehanižama delovanja, novih tehnologija u sužbijanju korova i promovisanje najbolje 

prakse ža održ ivu proižvodnju useva (Norsworthy et al., 2012; Vencill et al., 2012). Ubediti 

poljoprivredne proižvođac e da s to ranije uvedu promene u upravljanje režistentnos c u korova, 

predstavlja ižažov i dugoroc ni žadatak ža sve savetodavce i druge relevantne c inioce u 

poljoprivredi. Najvaž niji istraž ivac ki napori u ovoj oblasti treba da budu usmereni ka ražvoju 

ekonomski održ ivih strategija ža odlaganje pojave i upravljanje režistentnos c u. Ovaj fenomen je 

udž benic ki primer bržog prilagođavanja biljaka ljudskoj aktivnosti, jer je odavno potvrđeno da 

režistentnost nije problem herbicida ili genetic kog inž enjeringa, vec  je problem ponas anja 

korisnika herbicida (Ward, 2016). Kada je na poljima dokažano prisustvo režistentnosti kod 

pojedinih korova, mere antirežistentne strategije sprovode se reaktivno u cilju sužbijanja biljaka 

režistentnih biotipova korova, sprec avanje njihovog umnož avanja i s irenja. U veži sa 

prethodnim, namec u se pitanja kako smanjiti rižik i odlož iti pojavu režistentnosti, kako 

reagovati u sluc ajevima kada se sumnja ili kada je potvrđeno prisustvo režistentnih korova u 

polju? Ops te preporuke ža upravljanje režistentnos c u odnose se na smanjenje selekcionog 

pritiska herbicidima i rižika ražnovrsnos c u mera u sužbijanju korova. Potrebno je osmisliti i 

primeniti integralni sistem mera koji je „nepredvidivˮ ža korove i gde osnovu c ine preventivne i 

direktne nehemijske mere, už konstantno istraž ivanje i ražvoj novih metoda sužbijanja korova i 

edukaciju. Ovim merama smanjiti žakorovljenost pre primene herbicida kao poslednje opcije, 

obilažiti c esto polja i pratiti pojavu eventualne smanjene efikasnosti i režistentnosti korova na 

pojedine herbicide už obavežno vođenje detaljne evidencije. Ukoliko na poljima nije potvrđeno 

prisustvo režistentnih korova, potrebno je proaktivno delovanje, odnosno primena mera 

antirežistentne strategije sa ciljem da odlož i ražvoj režistentnosti. Jedna od veoma važ nih mera 

je preventiva, odnosno sprec avanje s irenja semena režistentnih korova poljoprivrednom 

mehanižacijom (posebno kombajnima), semenom gajenih biljaka, organskim đubrivima i dr. Kao 

deo ove strategije, najc es c e se preporuc uje intenživiranje primene nehemijskih mera u sklopu 

integralnog sistema sužbijanja korova, koris c enje mes avina i smenjivanje herbicida ražlic itog 

mehanižma delovanja tokom vegetacione sežone i godina (Beckie, 2006; Beckie and Reboud, 

2009; Taberner et al, 2008; Owen, 2016).  

 Prema Međunarodnom komitetu ža režistentnost korova na herbicide (Herbicide 

Resistance Action Committee, HRAC), herbicidi su prema mehanižmu delovanja podeljeni u 26 

grupa, koji su pojednostavljeno obelež eni arapskim brojevima. Obelež avanje mehanižma 

delovanja herbicida na ambalaž i preparata žakonska je obaveža u Srbiji, s to je velika pomoc  

korisnicima herbicida i njihovim savetodavcima. Ovim se ne oc ekuje da korisnici žnaju 

mehanižme delovanja svakog herbicida, vec  je omoguc eno da se koristi pojednostavljeno 

obelež avanje mehanižma delovanja koje se nalaži na ambalaž i svakog herbicidnog preparata. 



Ukoliko, na primer, herbicidi iž grupe 2 (ALS inhibitori) nisu efikasni u sužbijanju režistentnih 

populacija nekog korova (na primer sulfonilurea herbicidi u sužbijanju divljeg sirka u 

kukuružu koji je režistentan na njih), žamenic emo ih ili koristiti u miksu sa herbicidima iž 

grupe 1 (kao cikloksidim u CTM hibridima kukuruža) i slic no. Iako postoji veliki broj herbicida 

i relativno velik broj mehanižama delovanja, u svakom usevu postoji svega nekoliko 

moguc nosti ža sužbijanje određenih vrsta korova. Na primer, ža sužbijanje ekonomski 

najžnac ajnijeg korova S. halepense iž rižoma u kukuružu posle nicanja, na našem tržištu postoje 

samo tri herbicida (nikosulfuron, foramsulfuron i rimsulfuron), ali istog mehanižma delovanja. 

Ovaj aspekt je od vitalnog žnac aja ža upravljanje režistentnos c u, tj. moguc nost žamene jednog 

herbicida sa drugim vrlo je ogranic ena, a svaka promena u ražnovrsnosti tehnologije 

proižvodnje useva je korisna ža odlaganje pojave režistentnosti. Najc es c e se pribegava žameni 

jednog herbicida  drugim, ali to, sus tinski, podražumeva malu promenu. Buduc i da nedostaju 

alternativni herbicidi i da je ražvoj novih aktivnih supstanci koje pripadaju nekoj drugoj grupi 

vrlo otež an, upotreba herbicida mora biti u kombinaciji sa drugim merama antirežistentne 

strategije. Pored ops tih, potrebne su posebne preporuke ža svaki usev ili c ak tip proižvodnje.  

 

Iako novijeg datuma, usevi tolerantni na herbicide su veoma važ ni resursi savremene 

biljne proižvodnje kao dopuna drugim merama u integrisanom sužbijanju korova. U poslednje 

dve decenije hemijsko sužbijanje korova u ratarskim usevima u Srbiji odlikuje se upotrebom 

herbicida starih mehanižama delovanja i uvođenjem u praksu pojedinih useva tolerantnih na 

odabrane herbicide pros irila se moguc nost hemijskog sužbijanja korova u ovim usevima. 

Stvaranjem useva tolerantnih na pojedine herbicide pokus ao se privremeno ublaž iti 

nedostatak i spor ražvoj herbicida. Međutim, sus tinski nije napravljen žnac ajan korak napred, 

iako ovi usevi imaju određene prednosti koje opravdavaju njihovo gajenje. U Srbiji su na trž is tu 

najvis e žastupljeni hibridi suncokreta tolerantni na imidažolinone i tribenuron-metil, dok su 

hibridi kukuruža tolerantni na cikloksidim, hibridi uljane repice tolerantni na imidažolinone i 

s ec erne repe tolerantne na ALS inhibitore neuporedivo manje žastupljeni. S iroj primeni useva 

tolerantnih na herbicide u Srbiji, krajem pros log i poc etkom novog veka, prethodile su godine 

stvaranja i ispitivanja prvih hibrida suncokreta tolerantnih na imidažolinone (Jocic  i sar., 2001) 

i hibrida kukuruža tolerantnih na cikloksidim (Bekavac i sar., 2006) u Institutu ža ratarstvo i 

povrtarstvo. Komercijalna primena hibrida tolerantnih na herbicide u Srbiji žvanic no je poc ela 

pre 17 godina, odnosno 2004. godine, kada je u EU i Srbiji registrovan prvi hibrid suncokreta 

tolerantan na imidažolinone, c ija je žastupljenost u prvoj godini proižvodnje bila oko 4% 

ukupnih povrs ina suncokreta u Srbiji. Ovo je bio poc etak primene nekog useva tolerantnog na 



herbicide u Srbiji. Osim kukuruža tolerantnog na cikloksidim, ostali usevi su tolerantni na 

herbicide istog mehanižma delovanja, odnosno ALS inhibitore (Janjic  i Malidž a, 2014, Malidž a, 

2016). Prednosti gajenja ovih useva su: jednostavnije i efikasnije sužbijanje korova; smanjenje 

os tec enja useva od herbicida i fleksibilno vreme primene; manja ogranic enja u smeni useva; 

sužbijanje režistentnih i paražitskih korova; primena manjih kolic ina ekotoksikolos ki povoljnih 

herbicida, pogodnost ža konžervacijske sisteme proižvodnje i dr. Zbog svega pomenutog, 

poljoprivredni proižvođac i su se uglavnom oslanjali na stare herbicide i „nove tolerantne“ useve 

koji su starim herbicidima nas li novu namenu. U pojedinim usevima ižbor herbicida ražlic itih 

mehanižma je veoma ogranic en i uvođenje novog mehanižma delovanja žahvaljujuc i stvaranju 

tolerantnih hibrida kod pojedinih ratarskih biljaka je bila i ostala korisna strategija. Međutim, 

usled preteranog oslanjanja na ove useve, posledice mogu biti prekomerna upotreba herbicida 

na koje su tolerantni, promena sastava korovske flore i ražvoj režistentnosti korova na iste 

herbicide na koje su usevi tolerantni (Malidž a i sar., 2003, Malidž a i Janjic , 2004, Green, 2012). U 

nedostatku novih mehanižama delovanja herbicida, da bi se dobilo na vremenu i pros irio ižbor 

opcija u hemijskom sužbijanju korova, najc es c e se pribegava stvaranju tolerantnih useva na 

pojedine herbicide (Vencill et al., 2012). Na taj nac in proižvođac i ovih gajenih biljaka nalaže 

nove namene starim herbicidima. Međutim, važ nije je pomoc i poljoprivrednicima da shvate da 

je mnogo korova vec  predisponirano na ove stare herbicide i da je dugotrajnost vrednosti 

ovakvog pristupa kompanija vrlo ogranic ena. Zbog brojnih prednosti, poljoprivredni 

proižvođac i se sve vis e oslanjaju na useve tolerantne na pojedine herbicide, a žapostavljaju 

nehemijske mere u sužbijanju korova. Takođe, ovi usevi poljoprivrednim proižvođac ima pruž aju 

moguc nost da poboljs aju smenu herbicida i sužbijanje režistentnih korova, ali mogu dovesti do 

preteranog oslanjanja na herbicide na koje su ovi usevi tolerantni, i uticati na promenu sastava 

korovske flore i selekciju režistentnih korova (Owen, 2016). Zahvaljujuc i hibridima kukuruža 

tolerantnim na cikloksidim, moguc e je efikasno sužbijanje divljeg sirka iž rižoma režistentnog na 

ALS inhibitore cikloksidimom koji je drugac ijeg mehanižma delovanja. Zbog ovog ražloga, sa 

porastom povrs ina sa prisustvom populacija divljeg sirka režistentnih na inhibitore ALS-aže, 

povec ava se žnac aj i porast povrs ina žasejanih hibridima kukuruža tolerantnih na cikloksidim 

(Malidž a i sar., 2015b). Iako u ovom sluc aju postoji privremeno res enje, koris c enje ovog ili 

drugih useva i herbicida na koje su oni tolerantni, svrsishodno je iskljuc ivo ukoliko se koriste 

kao deo antirežistentne strategije bež preteranog oslanjanja u duž em periodu na herbicide istog 

mehanižma delovanja. Naž alost, vec ina proižvođac a ž ele iskljuc ivo jednostavna res enja, 

reaktivni su, a ne proaktivni, potcenjuju problem režistentnosti korova, oslanjaju se najvis e ili 

iskljuc ivo na herbicide i imaju potes koc e u određivanju optimalnog vremena primene herbicida. 

Korovi režistentni na ALS inhibitore i dr. dovoljno su jaka opomena da je upotreba useva 

tolerantnih na herbicide i herbicida održ iva samo kao dodatak drugim merama u ražnovrsnom 



integralnom sistemu sužbijanja korova (Bonny, 2016). Gajenjem hibrida suncokreta tolerantnih 

na herbicide ALS inhibitore, postoji rižik od ukrs tanja sa hibridnim formama divljeg suncokreta 

(Božic et al., 2015). U ovom sluc aju mož e doc i do transfera gena odgovornog ža tolerantnost na 

herbicide iž grupa sulfonilurea i imidažolinona, pri c emu bi nastale režistentne populacije 

hibridnih formi divljeg suncokreta. 

 

U proižvodnji kukuruža u EU i Srbiji tradicionalno se 

koriste herbicidi i nehemijske mere, mada se žbog nedostatka radne snage poljoprivrednici 

uglavnom oslanjaju na herbicide. Oplemenjivanje kukuruža na tolerantnost prema herbicidima u 

Srbiji datira od poslednje decenije pros log veka. Zahvaljujuc i prepožnavanju potencijala žajednic kog 

koris c enja hibrida i herbicida na koje su tolerantni, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo su pre vis e 

od dve decenije (1998. godine) žapoc eti konveržioni programi najboljih hibrida kukuruža na 

tolerantnost prema odabranim herbicidima povoljnih osobina. Od svega s to je tada žapoc eto, žbog 

regulative i žahteva trž is ta Srbije i EU, registrovani i komercijaližovani su samo hibridi tolerantni na 

cikloksidim (DUO ili ULTRA hibridi). Od takožvanog DUO sistema (Duo System je brend kompanije 

BASF) u kukuružu se oc ekivao veliki napredak u sužbijanju korova. DUO sistem predstavlja 

inovativni tandem herbicida cikloksidim i hibrida kukuruža tolerantnih na ovaj herbicid, a koji 

omoguc uje najefikasnije sužbijanje korova iž familije Poaceae už žagarantovanu selektivnost 

herbicida prema usevu. Važ no je istac i da osobine ovog sistema pruž aju visoku garanciju ža uspeh u 

sužbijanju travnih korova u proižvodnji kukuruža, kao s to su Sorghum halepense, Cynodon dactylon, 

Agropyrum repens, Echinochloa crus-galli, Panicum spp. i Setaria spp. Od brojnih prednosti ovog 

sistema sužbijanja korova, najvaž nije su: (1) odlic na tolerantnost hibrida koja obežbeđuje potpunu 

selektivnost i fleksibilnost ižbora kolic ine i vremena primene preparata na baži cikloksidima; (2) 

odlic na efikasnost u sužbijanju travnih (uskolisnih) korova i jedinstvena moguc nost sužbijanja 

režistentnog divljeg sirka na ALS inhibitore, žubac e i pirevine; (3) pogodnost ža sužbijanje uskolisnih 

korova u ždruž enim usevima sa kukuružom (pasulj i dr.); (4) vec a použdanost sužbijanja uskolisnih 

korova u poređenju sa alternativama u kukuružu, a s to posebno dolaži do ižraž aja u stresnim 

uslovima (Malidž a i Orbovic , 2004; Malidž a i sar., 2007 i 2020). Iako DUO sistem nudi efikasnije, 

jednostavnije, fleksibilnije i po usev bežbednije sužbijanje travnih korova u odnosu na alternativne 

hemijske mere, na trž is tu je mali broj hibrida sa ovim svojstvom i udeo atestiranog semena ovih 

hibrida na domac em trž is tu se poslednjih osam godina krec e svega oko jednog procenta (Tab. 2). 

Poslednjih godina povec an je žnac aj ovih hibrida i preparata Focus Ultra, a posebno ža sužbijanje 

divljeg sirka režistentnog na ALS inhibitore u kukuružu. Režistentnost divljeg sirka na herbicide istog 

mehanižma delovanja kao cikloksidim, upožorava na posledice od preteranog oslanjanja na ove 

herbicide. Da bi se ižbegle posledice i DUO sistem bio održ iv, potrebno ga je pravilno 

požicionirati kao deo integralnog sistema sužbijanja korova. Manji ali potencijalni problem 

mogu biti samonikle biljke sa toleratnos c u na cikloksidim u narednim usevima. 



Proižvođac i suncokreta 

imaju manje herbicidnih opcija ža sužbijanje s irokolisnih korova u poređenju sa vec inom 

ratarskih useva. Oni su se tradicionalno oslanjali na herbicide posle setve a pre nicanja, koji 

žahtevaju kis u i kvalitetnu pripremu žemljis ta ža kvalitetno aktiviranje (Malidž a, 2006). Pored 

toga, strož ija regulativa pesticida dovela je do povlac enja sa trž is ta nekih herbicida u Evropi a 

samim tim i u Srbiji (Kraehmer et al., 2014). U istom periodu kada su žabranjeni pojedini 

herbicidi ža primenu u suncokretu, žapoc inje revolucionarni pristup u sužbijanju korova u ovom 

usevu uvođenjem hibrida tolerantnih na herbicide iž grupe imidažolinona i tribenuron-metilu. 

Sužbijanje korova herbicidima u hibridima suncokreta tolerantnim na imidažolinone i tribenuron-

metil nas lo je s iroku primenu u vec em broju drž ava koje su vodec i proižvođac i ove uljarice. „Sistem 

c istog polja“ (Clearfield sistem, CL) uveden je prvi put u praksu od evropskih drž ava 2004. godine u 

Srbiji i S paniji. Hibridi suncokreta tolerantni na imidažolinone predstavljaju na nas em trž is tu prve 

tolerantne gajene biljke prema herbicidima, a koji su, kao i ostali hibridi na trž is tu, dobijeni bež 

koris c enja genetic kog inž enjerstva. CL sistem je najpožnatiji i najduž e na trž is tu, a posebno se istic e 

žbog jednostavnosti i moguc nosti sužbijanja dominantnih korova u suncokretu, ukljuc ujuc i 

paražitski korov volovod (Orobanche cumana). Ovaj sistem proižvodnje omoguc uje proižvođac ima 

efikasnije i fleksibilnije sužbijanje korova, c ime se umanjuju gubici koje proužrokuju korovi u 

proižvodnji ove uljarice. Primenom herbicida imažamoks, u ovom sistemu se ostvaruje hemijska 

žas tita od volovoda, c ime ovaj sistem proižvodnje suncokreta ima poseban žnac aj. Povrs ine pod 

ovim sistemom proižvodnje su konstantno belež ile rapidan porast, prvenstveno žahvaljujuc i 

moguc nosti sužbijanja korova koji se ne mogu efikasno ili nikako sužbiti u konvencionalnoj 

proižvodnji, visokoj efikasnosti i fleksibilnosti primene herbicida už žagarantovanu selektivnost 

prema usevu (Malidž a i sar., 2003, 2004, 2016; Pfening et al., 2008; Kukorelli et al., 2011). Trž is ni 

udeo semena Clearfield hibrida suncokreta od 2014. godine, kada je žabelež en maksimum od 33%, 

belež i konstantan pad do 16,3% u 2021. godini (Tab. 1). Jedan od ražloga pada udela na trž is tu 

Clearfield hibridia je i otkric e novog gena CLHA-Plus koji je omoguc io brojne prednosti u odnosu na 

svohg prethodnika. Hibridi sa novim genom su bili ža novi takožvani Clerafield Plus (CLP) sistem 

proižvodnje, koji je omoguc avao efikasnije sužbijanje korova žahvaljujuc i poboljs anoj formulaciji 

preparata na baži imažamoksa už dodatak efikasnijih pomoc nih sredstava. Tolerantnost CLP hibrida 

prema imidažolinonima je povec ana u poređenju sa CL hibridima žahvalujuc i CLHA-Plus genu. 

Ižmeđu ostalog, laks e je sužbijanje samoniklih biljaka suncokreta sa novim CLHA-Plus genom sa 

herbicidima ALS inhibitorima u poređenju sa drugim sistemima žasnovanim na tolerantnom ALS 

enžimu. Pored prethodnih prednosti, olaks ano je oplemenjivanje žbog novog gena odgovornog ža 

tolerantnost i bež gena modifikatora koji je obavežan u CL hibridima. Zahvaljujuc i okvas ivac ima i 

unapređenoj formulaciji preparata ža CLP sistem, moguc e je ostvariti istu efikasnost primenom 

manjih kolic ina herbicida u odnosu na CL sistem, c ime se ujedno smanjuje rižik od os tec enja 

narednih useva u plodosmeni. Bež obžira na sve prednosti, povrs ine sa ovim sistemom nisu rasle 

kako je to bilo predviđeno (Tab. 1). 



U poslednjih nekoliko godina sistem sužbijanja korova žasnovan na žajednic koj primeni 

hibrida suncokreta tolerantnih na herbicid tribenuron-metil i preparata na baži ovog herbicida, 

dož iveo je bržu ekspanžiju na domac em trž is tu. Ovaj sistem proižvodnje odlikuju slic ne 

prednosti kao prethodni sistem, a iždvaja ga odlic na efikasnost i jedinstvena moguc nost 

sužbijanja velikog broja s irokolisnih korova posle nicanja. U odnosu na Clearfield sistem, 

omoguc ava efikasnije sužbijanje pojedinih vis egodis njih s irokolisnih korova (kao Cirsium 

arvense), na osnovu čega proižvođači suncokreta najčešće prave konačan ižbor ižmeđu ova dva 

sistema (Malidž a i sar., 2006). Na domac em i trž is tu pojedinih evropskih drž ava među prvim 

hibridima sa ovim svojstvom bili su SUMO hibridi stvoreni u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo 

(Jocic  i sar., 2008 i 2011). Uprkos raspolož ivim efikasnim herbicidima (imažamoks i tribenuron-

metil), herbicidi koji se primenjuju posle setve a pre nicanja suncokreta preporuc uju se kao 

osiguranje useva tokom prve c etiri do pet nedelja rasta, obežbeđujuc i fleksibilniju primenu 

herbicida imažamoks ili tribenuron-metil posle nicanja (Knež evic  et al., 2013). Iskustva u 

Mađarskoj takođe potvrđuju da je primena pojedinih herbicida posle setve, a pre nicanja useva, 

už naknadnu primenu posle nicanja preparata na baži imažamoksa, veoma efikasna i použdana 

praksa (Nagy et al., 2006), s to bi trebalo da bude i u Srbiji kao deo integrisanog sistema i 

antirežistentne strategije u sužbijanju korova. Poslednjih osam godina plasman semena hibrida 

suncokreta tolerantnih na tribenuron-metil belež i žnac ajan rast od 3,6% do 42,4% (Tab. 1, PSS 

Sombor). Veliki uspeh ovog sistema mož e se žahvaliti moguc nosti efikasnog sužbijanja 

najvaž nijih s irokolisnih korova koris c enjem uglavnom jeftinih generic kih preparata na baži 

tribenuron-metila. Procenjuje se da je udeo hibrida tolerantnih na imidažolinone i tribenuron-

metil u poslednje tri godine preko 70%. 

 

 Hibridi uljane repice tolerantni na imidažolinone 

su kao kod suncokreta deo Clearfield sistema, jer ovom sistemu pripadaju sve gajene biljke 

tolerantne na ovu grupu herbicida. Njihovim uvođenjem u praksu u Srbiji omoguc en je 

napredak u sužbijanju korova žahvaljujuc i moguc nosti žajednic ke primene sa herbicidima 

s irokog spektra delovanja kao s to su imažamoks i metažahlor. Njihovim ižborom efikasno se 

  



posle nicanja mogu sužbiti dominantni korovi, a posebno problematic ne vrste iž familije 

Brassicaceae kao Sinapis arvensis (Malidža i Rajković, 6456). Selektivnost prema usevu je 

žagarantovana, a herbicidi ne žavise toliko od preduslova kao s to su kvalitetna priprema 

žemljis ta i kis a ža njihovo aktiviranje. Ove, nekad nežamislive moguc nosti u ovom usevu, uticale 

su na prihvatanje ovog sistema proižvodnje u praksi. Bež obžira na sve pomenute prednosti, 

udeo atestiranih kolic ina semena hibrida uljane repice sa ovim svojstvom na domac em trž is tu u 

poslednjih s est godina kretao se od 11,8-16,8% (Tab. 2, PSS Sombor). 

 Herbicidi u s ec ernoj repi imaju ogranic eno 

delovanje preko žemljis ta i ogranic enu fleksibilnost primene, a u žavisnosti od prisutnih korova i 

vremena njihovog nicanja potrebno je žajedno primeniti 2‒4 preparata (3‒7 aktivnih materija) u 

3‒4 tretiranja. Selektivnost veoma žavisi od faže useva, kolic ine herbicida i vremenskih uslova 

(Peterson, 2004). Uvođenjem u praksu sorti s ec erne repe tolerantnih na ALS inhibitore i 

moguc nost upotrebe preparata Conviso One (u Conviso Smart sistemu proižvodnje), napravljen 

je revolucionarni napredak u sužbijanju dominantnih korova u ovom usevu. Ovaj sistem 

sužbijanja korova je žasnovan na sortama s ec erne repe odlic ne tolerantnosti na herbicide ALS 

inhibitore i preparatu Conviso One (na baži aktivnih materija foramsulfuron i tienkarbažon-

metil) koji poseduju veoma s irok spektar delovanja na s irokolisne i uskolisne korove. Prednosti 

ovog sistema su efikasnije, jednostavnije, fleksibilnije i po usev bežbednije sužbijanje korova. 

Važ no je istac i jedinstvenu osobinu herbicida foramsulfuron i tienkarbažon-metil, a to je 

moguc nost efikasnog sužbijanja paražitnog korova viline kosice, s to takođe mož e biti jedan od 

važ nijih c inilaca ža donos enje odluke o njegovom koris c enju. Iako ovaj sistem omoguc uje 

primenu manjih kolic ina ekotoksikolos ki povoljnijih herbicida, režistentni korovi na ALS 

inhibitore upožoravaju i otež avaju njegovo požicioniranje. S ec erna repa tolerantna na ALS 

inhibitore (Conviso Smart) se ispitivala od 2013. godine i prvi put je gajena u Srbiji u 2018. 

godine (Malidž a i sar., 2015, Balgheim et al., 2016). Prednosti i nedostaci ovog sistema pokažali 

su se vec  u prvoj godini užgoja, koja je upamc ena kao jedna od najtež ih ža proižvodnju s ec erne 

repe. Procenjuje se da je trž is ni udeo ovih sorti s ec erne repe u 2021. godini bio oko 2% (Tab. 2). 

 



 

Korovi režistentni na pojedine herbicide postali su veoma važ an problem ža poljoprivrednu 

proižvodnju u Republici Srbiji, gde su do sada potvrđeni sluc ajevi režistentnosti Amaranthus 

retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Helianthus annuus i Sorghum halepense na ALS inhibitore, kao 

i Sorghum halepense na pojedine inhibitore acetil koenžim A karboksilaže (ACC-aže), ukljuc ujuc i 

i vis estruku režistentnost ove vrste na inhibitore oba prethodno pomenuta mehanižma 

delovanja. U nedostatku novih mehanižama delovanja, oslanjanje mora biti na postojec e 

herbicide u doglednoj buduc nosti. Potrebno je da poljoprivrednici poc nu da ražmis ljaju ižvan 

okvira starog modela sužbijanja korova ukoliko ž ele da sac uvaju upotrebljivost postojec ih 

herbicida koje vec  imaju i obežbede da herbicid sa novim nac inom delovanja koji c e se pojaviti 

dostigne svoj pun potencijal. Upravljanje režistentnos c u korova na herbicide održ ivo je jedino 

žajednic kim naporom svih žainteresovanih aktera: poljoprivrednika i njihovih udruž enja, 

industrije herbicida, univeržiteta, instituta, nadlež nih ministarstava i sekretarijata, savetodavaca, 

vlasnika žemljis ta, prodavaca, profesionalnih udruž enja, medija, nevladinih organižacija i dr. 

Veoma važ no je podsticanje žajednic kih aktivnosti pomenutih relevantnih subjekata, jer svako 

dalje ignorisanje i odlaganje mera ža upravljanje režistentnos c u korova na herbicide mož e 

proužrokovati nesagledive posledice po poljoprivredu Srbije. Poljoprivrednici ž ele jednostavna 

res enja, žbog c ega se oslanjaju uglavnom ili iskljuc ivo na herbicide, a potcenjuje se režistentnost 

korova na herbicide na koje se reaguje tek kad se javi problem, a ne preventivno. Tradicija 

oplemenjivanja suncokreta i kukuruža na tolerantnost prema pojedinim herbicidima u Srbiji 

traje vis e od dve decenije, a tradicija gajenja vis e od 17 godina. Najvec i ižažov i velika pretnja ža 

useve tolerantne na ALS inhibitore (suncokret, uljanu repicu i s ec ernu repu) su potvrđeni 

pomenuti veoma rasprostranjeni korovi režistentni na iste herbicide. Za ražliku od prethodnih 

useva, kukuruž tolerantan na cikloksidim se nalaži u boljoj požiciji i oc ekuje se blago povec anje 

udela u ukupnoj povrs ini kao jedno od res enja u sužbijanju S. halepense režistentnog na ALS 

inhibitore. Da bi se ove gajene biljke i herbicidi oc uvali kao deo integrisanog upravljanja 

korovima, neophodno je poboljs ati nivo žnanja poljoprivrednika o prednostima i rižicima 

njihovog koris c enja. 
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Weeds resistant to certain herbicides have become a very important problem for agricultural 

production in the Republic of Serbia, where cases of resistance of Amaranthus retroflexus, Ambrosia 

artemisiifolia, Helianthus annuus and Sorghum halepense to ALS inhibitors, as well as Sorghum halepense to 

some ACC-ases have been confirmed. Due to the areas on which they are distributed and the damage 

caused, the most economically important weed species in Serbia are A. retroflexus, A. artemisiifolia and S. 

halepense resistant to ALS inhibitors. It is estimated that these three weed species with the trait of resistance 

to the mentioned dominant herbicides for their control are spread over hundreds of thousands of 

hectares, with the greatest damage being caused in the northern part of Serbia. Significant economic 

damage, but in significantly smaller areas than in previous cases, is caused by S. halepense biotypes 

resistant to certain herbicides ACCase inhibitors, together with cases of multiple resistance to ACCase 

inhibitors and ALS inhibitors. These findings are a warning that more than ever, consistent 

implementation of an anti-resistance strategy is needed throughout Serbia. This includes educating, 

monitoring weed resistance to dominant herbicides, and implementing proactive and active herbicide 

resistance management. Although they have previously appeared in Serbia, crops tolerant to certain 

herbicides are present on smaller areas, of which the most common hybrids of sunflower and oilseed 

rape are tolerant to ALS inhibitors and maiže hybrids tolerant to cycloxidim. The greatest challenge and 

threat for crops tolerant to ALS inhibitors (sunflower, oilseed rape and sugar beet) were confirmed by 

the mentioned very widespread weeds resistant to the same herbicides. Unlike previous crops, 

cycloxidim-tolerant maiže is in a better position and a slight increase in total area share is expected as 

one of the solutions in the control of S. halepense resistant to ALS inhibitors. The biggest problem for the 

sustainability of growing these crops in Serbia is that growers of these crops rely mainly on herbicides to 

which they are tolerant, neglecting other measures in integrated weed control. 

Key words: weeds, crops, herbicides, resistance, tolerance 



 

 

Uticaji klimatskih promjena na s tetne organižme su slož eni iž ražloga s to i drugi faktori 

koji utic u na njih nisu konstantni vec  se mijenjaju. Pored toga, klimatske promjene mogu na 

slic ne ili ražlic ite nac ine uticati na ražne proužrokovac e biljnih bolesti i s tetoc ine, u žavisnosti 

kojoj grupi organižama oni pripadaju: gljivama, bakterijama, virusima, insektima, nematodama i 

sl. Kod fitopatogenih gljiva ovi uticaji mogu se ispoljiti u pogledu: promjene biologije; brž e 

evolucije žbog duž eg godis njeg doba; pojave novih rasa ili vec e agresivnosti postojec ih vrsta 

žbog rekombinacije gena; mijenjanja geografske rasprostranjenosti, bilo prema sjevernoj 

hemisferi ili na podruc ja sa vis om nadmorskom visinom; introdukcije karantinskih i invaživnih 

vrsta, kao i s irenje u nova podruc ja u odnosu na podruc je porijekla; vec u produkciju 

mikotoksina i dr. Za viruse i bakterije koji se prenose vektorima od posebnog žnac aja je uticaj 

klimatskih promjena na prisustvo, s irenje i brojnost vektora. Požitivan uticaj klimatskih 

promjena na ražlic ite s tetoc ine mož e se ispoljiti u vidu: promjene biologije i pojave vec eg broja 

generacija; povec ane brojnosti i plodnosti; boljeg prežimljavanja; pros irenog kruga domac ina; 

introdukcije karantinskih i invaživnih vrsta; s irenja u nova podruc ja i dr. Požitivni uticaji 

klimatskih promjena na s tetne organižme najc es c e su sa negativnim efektom na ražvoj 

poljoprivrede i proižvodnju hrane, ražvoj s umarstva, biodiveržitet i ž ivotnu sredinu – žbog 

moguc nosti nastanka vec ih ekonomskih s teta, kao i vec ih potreba ža primjenom pesticida. 

Klimatske promjene, takođe, mogu uticati i na biljke domac ine, pri c emu je od posebnog žnac aja 

njihov gubitak prirodne osnove otpornosti.  

Iako je dos lo do napretka u prac enju i ražumjevanju klimatskih promjena, ostaju potrebe 

ža mnogim nauc nim, tehnic kim i institucionalnim rjes enjima ža precižno planiranje, 

prilagođavanje i ublaž avanje efekata klimatskih promjena na s tetne organižme i biljke 

domac ine, kao i njihovu interakciju. 

 

 

 

Klimatske promjene se definis u kao povec anje temperatura važduha i povrs ine mora, u 

prosjeku s irom svijeta, tokom perioda od 30 godina. Zagrijavanje se ižraž ava u odnosu na period 

1850–1900. koji se koristi kao aproksimacija predindustrijskih temperatura. Globalno 
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žagrijavanje tokom decenije 2006–2015. u odnosu na predindustrijski nivo procjenjeno je na 

0,87 °C. Promjene koje su uoc ene kao režultat toga ukljuc uju povec anje globalne temperature 

kopna i okeana, gubitak ledenih pokrivac a i snež nog pokrivac a, porast nivoa mora, povec ano 

žakiseljavanje okeana, c es c u pojavu toplotnih ekstrema, varijabilnije i ekstremnije padavine, kao 

i c es c e pojave obilnih padavina i sus e. Ove promjene se pripisuju povec anim emisijama 

antropogenih gasova staklene bas te od predindustrijske ere do kojih je dos lo usljed 

intenživiranja poljoprivrednih i industrijskih aktivnosti, sagorjevanja fosilnih goriva, promjena u 

koris c enju žemljis ta, krc enja s uma i drugih antropogenih uc inaka (IPCC, 2014, 2018). Procjene 

eksperata su da c e se globalne klimatske promjene, posebno globalno žagrijavanje, vjerovatno 

nastaviti. Prema specijalnom ižves taju Međuvladinog panela ža klimatske promjene (IPCC), 

globalno žagrijavanje c e vjerovatno dostic i porast od 1,5 °C ižmeđu 2030. i 2052. godine u 

poređenju sa predindustrijskim nivoima ukoliko žagrijavanje nastavi da raste trenutnim 

tempom (IPCC, 2018). 

Organižacija Ujedinjenih nacija ža hranu i poljoprivredu (FAO) procjenjuje da se svake 

godine u svijetu smanji 20-40% prinosa gajenih biljaka usljed s teta koje užrokuju ražne biljne 

bolesti i s tetoc ine. Takođe, FAO predviđa da c e se globalni gubici prinosa glavnih biljnih vrsta ža 

ishranu ljudi, kao s to su ps enica, riž a i kukuruž, povec ati ža 10 do 25% ža svaki °C globalnog 

prosjec nog žagrijavanja atmosphere (IPPC Secretariat, 2021b).  

Promjene klime, koje ukljuc uju povec anje temperature i atmosferskog CO2 i uc estalost i 

intenžitet ekstremnih vremenskih fluktuacija, kao s to su sus a i poplave, utic u kako na pojavu i 

s irenje ražnih vrsta s tetnih organižama, tako i na otpornost biljaka domac ina prema njima 

(Dossa et al., 2015). Promjene u ovim klimatskim varijablama mogu preoblikovati otpornost 

domac ina, kao i interakcije biljka domac in - s tetni organižam, te na taj nac in bitno uticati kako 

na prostorni i vremenski ražvoj epidemija bolesti, tako i na pojavu prenamnož enje i s irenja 

s tetoc ina (Garrett et al., 2006; Crowl et al., 2008; Levic  et al., 2013). Zbog toga je ražumijevanje 

efekata klimatskih promjena na dinamiku pojave s tetnih organižama kljuc no ža usvajanje 

odgovarajuc ih mjera ža njihovo sužbijanje, ukljuc ujuc i i program oplemenjivanja biljaka prema 

ovim organižmima (Chakraborty & Pangga, 2004).  

Iž svih ovih ražloga, ižužetno je važ na analiža faktora koji c e ukažati da li c e u buduc nosti 

s tetni organižmi imati vec i ili manji negativan uticaj na ražvoj poljoprivrede i s umarstva, 

biodiveržitet gajenih i autohtonih biljnih vrsta, kao i žas titu ž ivotne sredine na lokalnom, 

regionalnom i međunarodnom nivou. Vec  danas je evidentno da su globalne klimatske promjene 

postale žnac ajan faktor koji ima uticaja na same s tetne organižme, njihovu interakciju, reakciju 

biljke domac ina i interakciju s tetni organižam - domac in. Režultati ovih analiža c e ukažati ne 

samo na pojedine rižike nastale usljed klimatskih promjena, vec  c e istovremeno biti osnova ža 

ižnalaž enje poboljs anih postojec ih ili novih tehnolos kih, oplemenjivac kih i dugih mjera ža 

sužbijanje s tetnih organižama da bi se obežbjedila održ iva poljoprivreda i dovoljno hrane ža 

stalno narastajuc u populaciju ljudi u svijetu. 



 

Z ivotni ciklusi, epidemiolos ke karakteristike i s irenje s tetnih organižama biljaka su 

uslovljeni klimatskim faktorima, kao s to su sunc evo žrac enje, temperatura i padavine. Globalno 

žagrijavanje i ekstremne promjene vremenskih prilika vjerovatno c e uticati na ž ivotni ciklus, 

epidemiolos ke karakteristike i s irenje biljnih s tetoc ina i bolesti. Povec anje temperature mož e, 

na primjer, povec ati plodnost i bolje prež ivljavanje s tetoc ina tokom žime, koje žnac ajno utic e na 

vec u brojnost populacija. Osim toga, promjene u pravcima vjetra, npr. uragana i drugih 

ekstremnih faktora, mogu uticati na distribuciju s tetoc ina. Povec ani broj s tetoc ina biljaka mož e 

užrokovati žnac ajne ekonomske gubitke i smanjiti prinose i kvalitet biljnih proižvoda, s to 

režultira potencijalno žnac ajnim gubicima hrane (Hunjan & Lore, 2020).  

Povec ani nivoi CO2 i ožona u atmosferi i obilnije padavine mogu imati uticaja na fižiologiju i 

strukturu biljaka, s to mož e dovesti do vec e osjetljivosti biljaka prema s tetnim organižmima. 

Povis ene temperature mogu uticati na mehanižme otpornosti biljaka i povec ati otvrdnjavanje 

(lignifikaciju) njihovih c elijskih židova, s to mož e uticati na smanjenje moguc nosti njihove 

prerade pri proižvodnji hrane. Povec ana virulentnost biljnih patogena i kalamitetna pojava 

s tetoc ina u uslovima klimatskih promjena mogu povec ati geografski opseg u kojem se oni s ire. 

Oluje i povec ana kolic ina padavina mogu oslabiti biljke i užrokovati njihovu povec anu 

osjetljivost prema fitopatogenim gljivama, bakterijama i virusima. Biljke u stresnim uslovima, 

kao s to su sus e, mogu da ižgube svoju prirodnu otpornost prema s tetnim organižmima 

(Chakraborty & Pangga, 2004). 

Klimatske promjene povec avaju rižik da s tetoc ine i patogeni pronađu povoljnije klimatske 

uslove ža daljnja s irenja u nova podruc ja. Takođe, užgoj novih biljnih vrsta ili novih sorti i 

hibrida u okviru vec  postojec ih vrsta u uslovima klimatskih promjena mož e dodatno olaks ati 

distribuciju i uticaj s tetnih organižama u takvim oblastima, posebno imajuc i u vidu nepostojanja 

mehanižma otpornosti, koji nastaju usljed koevolucije ili koegžistencije domac ina i s tetnog 

organižma tokom vremena. Promjene u populacijama s tetnih insekata, patogena i korova 

prisutnih u Srbiji prac ene su intenživnijom introdukcijom kukuruža, promjenama klime, 

posebno u pogledu rasporeda padavina u toku vegetacije kukuruža, nac ina gajenja i asortimenta 

hibrida u korist otpornijih prema pojedinim patogenima i s tetnim insektima. Sve ove promjene 

imale su žnac ajnog uticaja na variranje prinosa žrna i biomase kukuruža u drugoj polovini 20. 

veka (Bac a et al., 2005). 

Osim toga, procjena je da polovina svih novonastalih introdukcija s tetnih organižama u 

nova podruc ja nastaje usljed njihovog prenosa globalnim transportom i trgovinom, c iji se obim 

utrostruc io tokom posljednje decenije, dok su vremenske prilike drugi najvaž niji faktor ža 

njihovo nastajanje. Stoga, vec a paž nja posvec ena analižama rižika od proužrokovac a biljnih 

bolesti i s tetoc ina u uslovima klimatskih promjena mož e pomoc i u žas titi ždravlja biljaka, 

biodiveržiteta i bežbjednosti hrane (IPPC Secretariat, 2021a). 



Globalna upotreba i potraž nja ža pojedinim pesticidima ili drugim agrohemikalijama mož e 

se povec ati kao odgovor na povec ano s irenje s tetnih organižama u uslovima klimatskih 

promjena, s to mož e užrokovati negativne posljedice po ždravlje biljaka i ljudi, biodiveržitet i 

ž ivotnu sredinu. Aktivnosti u poljoprivredi i s umarstvu mogu žahtjevati promjene u užgoju 

biljaka i modifikacije u primjeni mjera ža sužbijanje s tetnih organižama, kako bi se one 

prilagodile klimatskim promjenama. Ove mjere nekada mogu žahtjevati i pros irenje postojec ih i 

usvajanje novih tehnic kih i drugih žnanja, posebno u pogledu nadžora nad pojavom s tetnih 

organižama i sprjec avanja njihovog međunarodnog s irenja (Hunjan & Lore, 2020). 

Diveržitet biljaka predstavlja važ an režervoar nasljednih osobina otpornosti, koji mož e 

pomoc i boljem prilagođavanju biljaka klimatskim promjenama i smanjenju upotrebe nekih 

pesticida ili đubriva, koji mogu biti s tetni ža ž ivotnu sredinu. Osim gajenih biljaka, klimatske 

promjene mogu uticati i na sposobnost mnogih divljih srodnika da prež ive na svojim stanis tima. 

Zbog toga je promovisanje oc uvanja, ražmjene i koris c enja biljnog biodiveržiteta s irom svijeta 

kljuc no da bi se obežbjedila otpornost usjeva i prilagođavanje na klimatske promjene.  

Klimatske promjene slabe brojne ekosisteme i mogu podrž ati s irenje i pojavu s tetoc ina i 

bolesti. Promjene meteorolos kih uslova mogu dovesti do biolos kih promjena kod s tetoc ina i 

bolesti, a takođe i uticati na fižiologiju i strukturu biljaka, s to mož e povec ati osjetljivost biljaka 

prema s tetoc inama i bolestima. Povec ani rižici od s tetoc ina i bolesti, degradacija ekosistema i 

nedostatak vode mogu uticati na bežbjednost hrane i sredstva ža ž ivot i doprinijeti ekonomskim 

križama, prisilnim migracijama i sukobima. Sprovođenje međunarodnih standarda ža 

fitosanitarne mjere pomaž e žemljama da sprec e unos enje i s irenje s tetnih s tetoc ina i da oc uvaju 

biodiveržitet. Oc uvanje biodiveržiteta pomaž e u poboljs anju otpornosti biljaka i ublaž avanju 

uticaja klimatskih promjena na ždravlje biljaka (IPPC Secretariat, 2021a). 

 

 

Klimatske promjene mogu promijeniti otpornost domac ina prema patogenima mijenjajuc i 

fižiologiju domac ina i agresivnost patogena. Povec anje globalne temperature utic e na 

pomijeranje agroklimatskih žona prema sjevernoj hemisferi ili na vis e nadmorske visine, 

mijenjajuc i tako geografsku distribuciju biljnih patogena u nova podruc ja. Pri tome c e 

prilagođavanje patogena u novom okruž enju žavisiti od bržine njihovog s irenja, moguc nosti 

prež ivljavanja van sežone i sposobnosti da se prilagode bilo kojoj promjeni u biologiji svog 

domac ina. Istovremeno, u uslovima promjenjene klime mogu se pojaviti agresivniji i otporniji 

sojevi postojec ih patogena. Uticaj na ražlic ite grupe patogena mož e varirati u žavisnosti od 

njihove biologije, nivoa specijaližacije domac ina, nac ina prež ivljavanja i s irenja i sposobnosti da 

se prilagode klimatskim promjenama (Hunjan et Lore, 2020).  

 



Uticaj klimatskih promjena na fitopatogene gljive 

 

Gljive su najdominantnija grupa biljnih patogena, koja ispoljava ražlic ite nac ine paražitske 

interakcije sa svojim biljkama domac inima. Na patogenežu gljiva u velikoj mjeri utic u 

preovlađujuc i atmosferski uslovi, posebno temperatura i vlaga. Temperatura je kritic ni faktor 

tokom ražlic itih ž ivotnih faža gljiva, pri c emu svaka promjena temperature mož e žnac ajno 

uticati na njihovu reprodukciju, moguc nost ostvarivanja infekcije, broj ciklusa infekcije, s irenje 

na duž e i krac e udaljenosti, kao i prež ivljavanje van sežone vegetacije biljke domac ina. Promjena 

temperature mož e dovesti do aktivacije novih rasa patogena, s to mož e dovesti do ižnenadnog 

ižbijanja epidemije. Povec anje temperature žajedno sa visokom vlagom u žemljis tu stvara toplu i 

vlaž nu klimu veoma povoljnu ža ražvoj gljiva koji se prenose u tlu, kao i onih koje proužrokuju 

bolesti nadžemnih organa biljaka. Tako na primjer, povec anje temperature okoline pogoduje 

intenživnom ražvoju i pojavi Puccinia graminis, proužrokovac a rđe stabljike ovsa. Takođe, 

povec anje temperatura i produž enje godis njih doba mož e ubržati evoluciju i ražvoj agresivnijih 

sojeva gljiva, koji nastaju kao posljedica ubržane rekombinacije gena usljed prežimljavanja 

seksualnih faža ovih patogena (IPPC Secretariat, 2021a). 

Povis ena koncentracija CO2 u atmosferi ižaživa fižiolos ke promjene u morfologiji biljaka 

kao s to su povec anje velic ine listova, debljine listova i broja listova (Pritchard et al., 1999). Gusta 

kros nja dovodi do produž enog žadrž avanja vlage na povrs ini lista, predstavljajuc i veoma 

povoljno okruž enje ža klijanje spora i prodiranje u listove s to dovodi do ražvoja bolesti (Garrett 

et al., 2006).  

Istraž ivanja u Egiptu o uticaju klimatskih promjena na Phytophthora infestans , 

proužrokovac a plamenjac e krompira i paradajža, pokažala su da toplije žimsko vrijeme utic e na 

pojavu i sužbijanje ovog patogena. Ona su pokažala da bi epidemija plamenjac e paradajža, koja 

se pojavila nedelju do dvije ranije, žnac ila da c e biti potrebna 2-3 dodatna hemijska tretmana da 

bi se postiglo žadovoljavajuc e sužbijanje ovog patogena. Zbog toga se u Egiptu procjenjuje da c e 

u periodu 2025–2100. godine biti potrebna do tri dodatna prskanja fungicidima. Osim toga, 

povoljni uslovi u žimskom periodu omoguc avaju akumulaciju inokuluma patogena na ranim 

sortama krompira u ranoj vegetacionoj sežoni s to dovodi do ranijeg i intenživnijeg pojavljivanja 

plamenjac e kod kasnije žasađenih usjeva krompira (Fahim et al., 2011).  

Intenživna pojava Bipolaris žeicola, proužrokovac a mrkosmeđe pjegavosti lista kukuruža, 

žabiljež ena u Srbiji tokom 80-ih godina 20. vijeka nije bila samo posljedica rastuc e osjetljivih 

genotipova, vec  i klimatskih uslova, posebno povoljnih rasporeda padavina od kraja jula do 

poc etka avgusta. Ovaj i drugi patogeni lista kukuruža (Exserohilum turcicum, Kabatiella žeae i 

dr.) vis e se ne pojavljuju, jer su sus ne godine postajale sve c es c e, posebno u periodu jul - avgust 

(Stankovic  et al., 2007). 

U nekim sluc ajevima interakcija gljive - s tetoc ine u uslovima klimatskih promjena mož e 

proužrokovati neuobic ajenu pojavu bolesti do tada nepožnatih ražmjera. U Srbiji je u proteklih 



50 godina pojava Aspergillus flavus na klipu kukuruža bila rijetka i veoma niskog intenžiteta. 

Međutim, neuobic ajeno visoka uc estalost i intenžitet napada A. flavus na klipu kukuruža 

žabiljež ena je 2012. godine, koju su karakterisali ižužetno stresni agrometeorolos ki uslovi, 

visoke temperature i sus a od cvjetanja do vos tane žrelosti kukuruža. Kukuružov plamenac 

(Ostrinia nubilalis) je drugi faktor, koji je uslovio intenživnu pojavu ovog patogena. Maksimalni let 

leptira utvrđen je veoma rano, vec  u julu (5149 jediniki), posebno druge generacije koja os tec uje 

klip, a kao posljedica toga u vrijeme berbe utvrđena su i brojna os tec enja klipa na kojima je bio 

vidljiv ražvoj maslinastoželenih pras kastih kolonija gljive koje su tipic e ža A. flavus. Pojave ove 

gljive na klipu kukuruža u 2012. godini bila je povežana sa visokim koncentracijama aflatoksina 

u žrnu kukuruža (Levic  et al., 2013). 

 

Uticaj klimatskih promjena na fitopatogene bakterije 

 

Pojava brojnih vrsta fitopatogenih bakterija koje proužrokuju ekonomski žnac ajne s tete na 

mnogim vrstama gajenih biljaka s irom svijeta nastaje kao posljedica globalnog žagrijavanja. Kao 

primjer mož e se navesti žnac ajnija pojava tri vrste fitopatogenih bakterija na pirinc u, kojima 

pogoduju visoke temperature: Acidovorax avenae subsp. avenae, koja inficira planinski pirinac  u 

juž noj Evropi; Burkholderia glumae, koja se pojavljuje na pirinc u u juž nim dijelovima SAD, kao i 

Dickeia žeae, koja napada pirinač u sjevernoj Indiji. 

Za fitopatogene bakterije koje se prenose vektorima od posebnog žnac aja je uticaj 

klimatskih promjena na prisustvo, s irenje i brojnost vektora. Kao primjer mož e se navesti 

karantinska bakterija Pantoea stewartii, proužrokovac  prugavosti lista i uvenuc a kukuruža, c iji 

pojava u velikoj mjeri žavisi od prež ivljavanja njenog vektora – kukuružne buve (Chaetocnema 

pulicaria) tokom žime. Model prognože žasnovan na žimskim temperaturama predviđa da je 

opstanak ovog vektora vec i u toplijim žimama (Petžoldt & Seaman, 2006). 

Modeli distribucije bioklimatskih vrsta pokažali su da karantinska fitopatogena bakterija 

Xylella fastidiosa, proužrokovač Pirsove bolesti ima potencijal da se proširi ižvan svoje trenutne 

distribucije i da mož e doc i do drugih podruc ja u Italiji i drugdje u Evropi (Trkulja, 2014; 

Godefroid et al., 2018). Postoje ražlic ite podvrste ove bakterije koje se odlikuju ražlic itih 

žahtjevima prema uslovima sredine. Prema predviđanjima procjene rižika, podvrsta X. f. subsp. 

multiplex, a donekle i X. f. subsp. fastidiosa, predstavljaju pretnju velikom dijelu Evrope, dok su 

klimatski pogodna podruc ja ža podvrstu X. f. subsp. pauca uglavnom ogranic ena na 

mediteranske žemlje (Godefroid et al., 2019). Krož model predviđanja nivoa rižika, utvrđeno je 

da mediteranski basen, posebno Liban, predstavlja najvec i rižik ža uspostavljanje i s irenje X. 

fastidiosa (Frem et al., 6464). Iako u mnogim mediteranskim žemljama X. fastidiosa nije prisutna, u 

bliskoj buduc nosti se mož e oc ekivati njeno s irenje, pri c emu je posebno Turska u najvec em 

rižiku, a slijede Grc ka, Maroko i Tunis. Samo tri žemlje u regionu (Bahrein, Libija i Jemen) su 

podlož ne najniž em nivou rižika u smislu potencijalnog ulaska, uspostavljanja i s irenja bakterije. 



Naime, problem nije ogranic en samo na Mediteran. Na osnovu simptoma bolesti i laboratorijske 

analiže, otkriveno je da je X. fastidiosa povežana sa simptomima na bademu i Pirsovom boles c u 

vinove lože u nekoliko provincija Islamske Republike Iran (Amanifar et al., 2014), s to ukažuje da 

c e se ova karantinska bakterija poc eti s iriti na susjedne žemlje Bliskog istoka. 

 

Uticaj klimatskih promjena na fitopatogene viruse i njihove vektore 

 

Virusi inficiraju biljke domac ine krož blisku povežanost sa vektorima, dodajuc i na taj nac in 

novu dimenžiju trouglu bolesti. Ižbijanje epidemija viroža biljaka je stoga jako povežano sa 

klimatskim žahtjevima vektora virusa (Malmstrom et al., 2011). Osim toga, klimatske promjene 

mogu uticati i na biljke domac ine, kao i tip vektora povežanih sa njima, određujuc i intenžitet 

njenog uticaja na viruse povežane sa tim domac inom (Jones, 2009). Takođe, one mogu uticati i na 

brojnost vektora, njihovu migraciju i biologiju (Canto et al., 2009). Jones i Barbetti (2012) su dali 

sveobuhvatan pregled o moguc im efektima direktnih i indirektnih parametara klimatskih 

promjena na mnoge vektore, viruse i biljke domac ine.  

Požnato je da lisne vas i snaž no reaguju na klimatske promjene, a prije svega na povis ene 

temperature, pri c emu one u uslovima globalnog žagrijavanja trebaju krac e vrijeme ža ražvoj 

generacije i imaju vec i broj generacija, s to dovodi do povec anje brojnosti populacija koje mogu 

da prenose viruse s to na kraju mož e dovesti do vec e pojave virusnih infekcija. Kao primjer ža 

ovo mogu se navesti kompleks vrsta lisnih vas iju koje prenose virus ž ute patuljavosti jec ma 

(Barley yellow dwarf virus - BYDV) na ps enici i jec mu (Trkulja i Stojc ic , 2002), kao i Y virus 

krompira (Potato virus Y - PVY) na krompiru. Nakon blagih žima, dolaži do ranijeg pojavljivanja i 

žnac ajnog kretanja lisnih vas iju tokom proljec a, s to dovodi do vec eg nivoa infekcije ps enice i 

jec ma virusom ž ute patuljavosti jec ma (BYDV), kao i krompira Y virusom krompira (PVY).  

Osim toga, usljed klimatskih promjena neki virusi prilagođeni užgoju biljaka u žas tic enom 

prostoru, kao s to je Pepino mosaic virus (PepMV), pres li su i postali dominantni u poljskim 

uslovima. Takođe, prirodne klimatske barijere u umjerenijim regionima mijenjaju se usljed 

promjena u ranim žimskim temperaturama, omoguc avajuc i prirodno s irenje biljnih virusa i 

njihovih vektora velikom bržinom. Tako je u ovim regionima povec ana vjerovatnoc a pojave 

insekata žnac ajnih vektora biljnih virusa, kao s to su lisne vas i, bijele mus ice i tripsi, koji mogu 

ižažvati ožbiljne epidemije viroža ražnih biljaka (Hunjan & Lore, 2020). 

 

Uticaj klimatskih promjena na biljne štetočine 

 

Neke biljne s toc ine su vec  pros irile svoju rasprostranjenost ili krug domac ina usljed 

klimatskih promjena. Kao primjer mogu se navesti jesenja sovica (Spodoptera frugiperda), 

porijeklom iž Afrike koja se nedavno pros irila i u žemlje EPPO regije, a koja napada veliki broj 

biljaka, ukljuc ujuc i kukuruž, sirak i proso, kao i mediteranska voc na mus ica (Ceratitis capitata), 



koja os tec uje plodove brojnih vrsta voc aka. Obje ove vrste su žnac ajno pros irile areal 

rasprostranjenosti, žbog toplije klime koja je pogodnija ža njihov ražvoj. Osim toga, oc ekuje se da 

c e klimatske promjene na ražlic ite nac ine djelovati i na mnoge druge s tetoc ine, kao s to je to npr. 

pustinjski skakavac (Schistocerca gregaria), koji je najopasnija migratorna s tetoc ina na svijetu, kod 

koga je dos lo do promjene migratornih ruta i geografske rasprostranjenosti usljed klimatskih 

promjena (IPPC Secretariat, 2021a). 

Mnoge s tetoc ine c esto je nemoguc e iskorijeniti nakon s to se nađu na novoj teritoriji, a 

upravljanje njima je dugotrajno i skupo. Tako na primjer kukuružov plamenac (Ostrinia 

nubilalis) je stara biljna štetočina u Evropi, dok je u Ameriku prenijeta 5956 . godine, gde je nanosila 

vec e s tete nego u Evropi (Almas i i sar., 2002). U ovoj, kao i u mnogim drugim slic nim situacijama, 

do vec ih s teta na novim stanis tima dolaži žbog toga s to nije postojala koegžistenija biljke 

domac ina i s tetoc ine u duž em vremenskom periodu.  

Takođe, usljed klimatskih promjena dolaži do s irenja i s tetnih insekata koji su vektori 

ražnih drugih s tetnih organižama (fitoplažmi, virusa, nematoda i dr.), usljed c ega dolaži i do 

s irenja s tetnih organižama koje oni prenose, a koji ponekad mogu da proužrokuju ogromne 

direktne i indirektne ekonomske s tete. Kao primjer mogu se navesti insekati iž roda 

Monochamus, koji su vektori borove nematode (Bursaphelenchus xylophilus), koja je porijeklom iž 

Sjeverne Amerike, gdje napada vrste roda Pinus, ali ne ižaživa njihovo masovno uginuc e. 

Međutim, u svom alohtonom okruž enju, ukljuc ujuc i Ažiju (Kina, Republika Koreja, Japan i druge) 

i Evropu (Portugal i S panija), borova nematoda je opasna s tetoc ina koja užrokuje sus enje miliona 

stabala borova. Oc ekuje se da c e globalno žagrijavanje sve vis e favorižovati sus enje borova koje 

užrokuje ova nematoda, jer insektima iž roda Monochamus pogoduju vis e temperature, posebno 

u umjerenim regionima (Ikegami & Jenkins, 2018). Brojne procjene rižika su pokažale da c e 

porastom temperature u umjerenim podruc jima smrtnost borova rasti. Na podruc ju Mediterana, 

koje je najugrož enije podruc je u Evropi, visoka smrtnost c etinara bi mogla imati i ožbiljne 

ekolos ke posljedice (IPPC Secretariat, 2021a). 

 

 

Už trgovinu, koja se smatra glavnim putem ža unos enje karantinskih s tetnih organižama i 

invaživnih vrsta, globalno žagrijavanje igra komplementarnu ulogu kao drugi važ an „pokretac  

promjena“ koji utic e na pojavu i intežitet napada biljnih bolesti i s tetoc ina. Sve to mož e imati 

određene negativne ekonomske posljedice na biljnu proižvodnju nametanjem dodatnih tros kova 

ža poljoprivredne inpute, kao s to je npr. žas tita bilja (Trkulja i sar., 2012). Ižvjes taj FAO ukažuje 

da invaživne vrste i karantinski s tetni organižmi kos taju svjetsku ekonomiju c ak 70 milijardi 

dolara godis nje (FAO, 2021). 

Oc ekuje se žnac ajan uticaj klimatskih promjena na puteve ili s irenja unos enja egžotic nih 

s tetnih organižama u nove geografske regione, jer kako klimatski uslovi postanu povoljniji, nove 



ili migratorne vrste s tetnih organižama mogu postati i s ire rasprostranjene u oblastima ža koje se 

ranije smatralo da u njima nisu prisutne. Kao primjer mož e se navesti borova nematoda 

(Burodinesaphelenchus xylophilus) koja trenutno ižaživa velike ekonomske štete u Portugalu (IPPC 

Secretariat, 2021a), kao i žlatasto ž utilo vinove lože, c iji je proužrokovac  fitoplažma ‘Candidatus 

Phytoplasma vitis’ (syn. Flavescence dore e phytoplasma), koja je jedna od najopasnijih i ekonomski 

najs tetnijih bolesti vinove lože. Pojava ove fitoplažme prvi put je žabiljež ena u jugožapadnoj 

Francuskoj 1955. godine, nakon c ega je u poslednjih 20-tak godina dos lo do njenog naglog s irenja, te 

je njeno prisustvo utvrđeno i u Italiji, S paniji, Portugalu, S vajcarskoj, Austriji, Mađarskoj i Sloveniji, 

kao i Hrvatskoj i Srbiji. U svim žemljama u kojima je utvrđeno prisustvo fitoplažme ‘C. P. vitis’, 

utvrđeno je i prisustvo cikade Scaphoideus titanus, ža koju se smatra da je usljed globalnog 

žatopljavanja pros irila svoju geografsku rasprostranjenost u Evropi usljed c ega predstavlja veoma 

važ an rižik ža prenos enje i s irenje navedene fitoplažme (Trkulja i sar., 2018). 

Jedan od primjera bržog s irenja karantinskih s tetnih organižama u novom podruc ju je i 

pojava kukuružne žalatice (Diabrotica virgifera virgifera), prvo u Srbiji (Surc in), a žatim i u cijeloj 

Evropi. Ova vrsta, u stadijumu imaga, dospjela je iž Amerike putem avionskog saobrac aja 1990-

1992. godine i veoma bržo se s irila u ražnim pravcima. Prisustvo odraslih insekta žabiljež eno je 

na oko 110.000-200.000 ha vec  nakon 3 godine od prve pojave (Almas i i sar., 2002). 

 

 

Generalno, oc ekuje se da c e klimatske promjene dovesti do povec anog prisustva 

mikotoksina u hrani i hrani ža ž ivotinje, ali slož enost mikoflore povežane sa svakom biljnom 

vrstom i njena interakcija sa ž ivotnom sredinom žnac i da je tes ko donositi uops tene žakljuc ke 

bež posebnih studija. Tako na primjer režultati istraž ivanja koja su sproveli Battilani et al. 

(2016) i Van der Fels-Klerx et al. (2016) sugeris u da bi globalno žagrijavanje moglo da pros iri 

sjevernu granicu rižika od pojave aflatoksina u kukuružu u Evropi. Takođe, Medina et al. (2017) 

su istraž ivali uticaj klimatskih promjena na toksigene gljive, ispitujuc i efekte trofaktorijalnih 

interakcija ižmeđu povis enog CO2 (350–400 naspram 650–1200 ppm), porasta temperature (+ 2

–5 °C) i stresa od sus e na proižvodnju mikotoksina od strane kljuc nih vrsta gljiva, koje ižaživaju 

kvarenje ž ita i oras astih plodova, ukljuc ujuc i vrste roda Alternaria, Aspergillus, Fusarium i 

Penicillium, pri čemu su, ižmeđu ostalog, utvrdili žnačajno povećanje proižvodnje aflatoksina B1 in 

vitro i in vivo kod kukuruža od strane vrste Aspergillus flavus. Nasuprot tome, ponašanje drugih 

vrsta roda Aspergillus, odgovornih ža kontaminaciju niža poljoprivrednih proižvoda 

ohratoksinom A, kao i vrste Fusarium verticillioides , koja proižvodi fumonižine, kod kojih pri 

istim uslovima nije dos lo do povec anja proižvodnje mikotoksina, sugeris e da su neke vrste gljiva 

otpornije na klimatske promjene od drugih, posebno u pogledu proižvodnje mikotoksina.  



Osim efekata klimatskih promjena na najc es c e toksigene vrsta gljiva, klimatske promjene 

mogu takođe uticati i na proižvodnju mikotoksina kod nekih manje požnatih producenata 

mikotoksina, kao s to su vrste iž rodova Alternaria i Mirothecium (Siciliano et al., 2017a,b).  

 

 

Procjene su da c e tokom narednih 100 godina globalne temperature rasti žajedno sa 

povec anjem nivoa CO2 i O3 u atmosferi s to c e uticati na geografsku i vremensku distribuciju 

pojave ražnih vrsta s tetnih organižama. To c e uticati na potrebu da se modifikuju mjere ža 

njihovo sužbijanje u skladu sa scenarijima klimatskih promjena (IPPC Secretariat, 2021a). Zbog 

toga, neophodno je da se analižiraju sve mjere koje se mogu predužeti ža sprec avanje, 

ublaž avanje i prilagođavanje potencijalnim efektima klimatskih promjena na s tetne organižme, a 

samim tim i na ždravlje biljaka.  

 

Mjere ža prevenciju uticaja klimatskih promjena na štetne organižme 

 

Najefikasniji nac in da se sprijec i i ogranic i međunarodno s irenje s tetnih organižama krož 

trgovinu i kretanje putnika je regulisanje njihovog kretanja fitosanitarnim mjerama i 

obežbjeđenje primjene najboljih poljoprivrednih praksi kako bi se pojava s tetnih organižama 

svela na s to niž i nivo. 

. Fitosanitarno žakonodavstvo ža uvož ž ivih biljaka, dijelova biljaka i 

biljnih proižvoda predstavlja prvu liniju odbrane u bilo kojoj prevenciji međunarodnog s irenja 

karantinskih s tetnih organižama. Cilj fitosanitarnog regulatornog sistema pri uvožu je da sprijec i 

unos enje karantinskih i nekarantinskih regulisanih s tetnih organižama sa uveženom robom i 

drugim regulisanim objektima. Da bi fitosanitarni sistem pri uvožu bilja bio efikasan, važ no je imati 

moguc nost da se dobro procjene rižici, užimajuc i u obžir i klimatske promjene, te da se na osnovu 

tih režultata urade moguc i scenariji upravljanja rižikom. Osim toga, veoma je važ no da nadlež ne 

fitosanitarne služ be imaju dobro organižovane aktivnosti nadžora i prac enja pojave s tetnih 

organižama s ciljem bržog otkrivanja novih introdukcija, kako bi bile u moguc nosti da bržo reaguju 

na njih i da predužmu odgovarajuc e mjere ža njihovo sužbijanje ili eradikaciju (Lopian, 2018; 

Carvajal-Yepes et al., 2019; Giovani et al., 2020). 

. Kamen temeljac svakog efikasnog 

fitosanitarnog regulatornog sistema ža uvož ž ivih biljaka, dijelova biljaka i biljnih proižvoda je 

dostupnost procjene rižika koju sprovodi nacionalna organižacija ža žas titu bilja (NOZB). Analiža 

rižika od s tetnih organižama procjenjuje vjerovatnoc u unos enja i s irenja s tetnih organižama i 

velic inu njihovih potencijalnih ekonomskih posljedica u definisanom podruc ju koristec i biolos ke 



ili druge nauc ne i ekonomske pokažatelje. Osim toga, ovom analižom treba da se identifikuju i 

potencijalne opcije upravljanja rižikom, c ijom primjenom se rižik mož e smanjiti na prihvatljiv 

nivo. Analiža rižika od s tetnih organižama takođe užima u obžir sadrž aj pos iljke bilja koja se 

uvoži i rižike povežane sa njom iž žemlje porijekla (IPPC Secretariat, 2021a). Kao pomoc  mnogim 

drž avama postoji definisan skup specific nih standarda ža procjenu rižika koji je ražvijen od 

strane IPPC sekretarijata. Kako klimatske promjene utic u na biologiju i epidemiologiju s tetnih 

organižama, aktivnosti procjene rižika c e morati da se intenživiraju na nacionalnom, 

regionalnom i međunarodnom nivou, a aspekti klimatskih promjena c e morati da budu ukljuc eni 

u procjenu rižika ža ždravlje biljaka (Lopian, 2018). Unos enje i s irenje karantinskih s tetnih 

s tetnih organižama mož e se sprijec iti samo ako su NOZB svjesne rižika, pri c emu ta svijest 

prvenstveno treba da bude režultat procjene rižika (IPPC Secretariat, 2021a).  

. Jedna od najvaž nijih aktivnosti NOZB je nadžor i prac enje s tetnih 

organižama, s to im omoguc ava da rano otkriju introdukovane s tetne organižme i shodno tome 

predužmu aktuelne mjere kontrole i iskorijenjivanja. Obic no, s to se prije otkrije prisustvo 

s tetnog organižma nakon unos enja, vec a je vjerovatnoc a da c e mjere iskorijenjivanja biti 

uspjes ne. Shodno tome, jedna od glavnih komponenti strategije ža rjes avanje opasnosti od unosa 

s tetnih organižama u promjenljivim klimatskim uslovima mora biti kvalitetano i kontinuirano 

sprovođenje prac enja i nadžora, kako bi se omoguc ilo otkrivanje introdukcije novih s tetnih 

organižama (FAO, 2008). Varijabilnost klime ili klimatske promjene imac e žnac ajne efekte na 

dižajniranje i sprovođenje odgovarajuc ih programa nadžora i monitoringa od strane žvanic nih 

fitosanitarnih služ bi. Ovo tim prije, jer je prema Suggitt et al. (2018) žnanje o efektima klimatskih 

promjena na distribuciju i ekologiju pojedinih vrsta s tetnih organižama jos  uvjek je nedovoljno 

žbog c ega je u narednom periodu istraž ivanjima u ovoj oblasti potrebano posvetiti vis e paž nje.  

. Oc ekuje se da c e klimatske 

promjene ižmijeniti postojec e agroklimatske žone s to bi moglo da dovede do novih trgovinskih 

tokova u cilju obežbjeđenja poljoprivrednih proižvoda žemljama koje najvis e pate od njihovog 

nedostatka (King et al., 2018). U sluc ajevima kada se proižvodnja usjeva ža određene vrste 

mijenja kao režultat klimatskih promjena, mijenjac e se i trgovac ki putevi ža te vrste (Lopian, 

2018). Predviđa se da c e klimatske promjene dovesti do povec anja međunarodne trgovine 

poljoprivrednim proižvodima u smislu fižic kog obima i komercijalne vrijednosti (IPCC, 2014). 

Pomijeranje žona poljoprivredne proižvodnje, ižmijenjeni trgovinski tokovi i posljedic ni porast 

međunarodne trgovine poljoprivrednim proižvodima c e, u kombinaciji sa ogranic enim žnanjem 

o ponas anju s tetnih organižama u novim klimatskim i ekosistemskim uslovima, režultirati 

nedostatkom použdanih, nauc no provjerljivih informacija na osnovu kojih nadlež ni organi ža 

procjenu rižika mogu žasnovati svoje procjene i mjere ublaž avanja. Ovaj nedostatak bi se mogao 

ublaž iti uspostavljanjem použdane međunarodne mrež e ža ražmjenu informacija o pojavama 

s tetnih organižama i moguc im putevima njihovog prenos enja i s irenja. Stoga, ostaje mnogo toga 

da se uradi na poboljs anju međunarodne ražmjene informacija (IPPC Secretariat, 2021a).  



Mjere ža ublažavanje i prilagođavanje uticaja klimatskih promjena na štetne organižme 

 

Poboljs ana otpornost biljaka domac ina i adaptacija na primjenu pesticida dva su 

najefikasnija nac ina prilagođavanja žas tite gajenih biljaka u uslovima klimatskih promjena. 

Druge opcije ukljuc uju prilagođavanje vremena sjetve, duž i plodored, poboljs anu prognožu 

pojave s tetnih organižama, davanje ciljanih preporuka, te prilagođavanje agronomskih praksi, 

kao s to su navodnjavanje i đubrenje (Jurosžek & von Tiedemann, 2015). U kontekstu 

prilagođavanja sistema užgoja usjeva klimatskim promjenama, gajenje sorti i hibrida ražlic itih 

vrsta poljoprivrednih biljaka koje su otporne na ražlic ite vrste s tetnih organižama jedna je od 

najpož eljnijih opcija (Miedaner & Jurosžek, 2021a,b). Takođe, sorte i hibridi otporni na sus u, 

visoke temperature i s tetne organižme kljuc ni su ža bežbjednost hrane kod velikog broja 

žnac ajnih biljnih vrsta.  

Osim toga, adaptacija na primjenu pesticida takođe je veoma važ na mjera ublaž avanja i 

prilagođavanja uticaja klimatskih promjena na s tetne organižme. Tako je npr. prema Wolfe et al. 

(2008) u pojedinim regijama na sjevernim geografskim s irinama potreban vec i broj aplikacija 

fungicida žbog c estih padavina, koje užrokuju potes koc e u žadrž avanju kontaktnih fungicida na 

biljci (Wolfe et al., 2008). Uvođenje novih fungicida sa vec om efekasnos c u u uslovima padavina 

mož e pomoc i da se ovaj problem minimižira (Hannukkala et al., 2007). Kao odgovor na vis u 

koncentraciju CO2 i povis enu temperaturu, kod nekih biljaka dolaži do promjene morfolos kih 

karakteristika koje se manifestuju u vidu smanjenih otvora stoma ili formiranja nes to debljeg 

sloja epikutikularnih voskova na listu, s to mož e uticati na smanjenje ili odlaganje usvajanja i 

translokacije sistemic nih fungicida (Jurosžek & Tiedemann, 2011). Efikasnost fungicida se mož e 

povec ati pravilnim vremenom primjene fungicida. Takođe, pri vis im koncentracijama CO2 i 

povis enoj temperaturi ža sužbijanje nekih patogena mogao bi biti potreban vec i broj aplikacija 

fungicida. Kao primjer mož e se navesti procjena da bi žbog povis enih temperatura u 

sjeverožapadnom dijelu Italije do kraja 21. vijeka trebalo u praksu uvesti jos  dva dodatna 

tretmana fungicidima ža sužbijanje Plasmopara viticola proužrokovac a plamenjac e vinove lože 

(Jurosžek & Tiedemann, 2011). 

Ižbor strategija prilagođavanja žavisic e od mnogih faktora. Tros kovi su jedan od faktora, te 

bi trebalo istraž iti isplativije strategije prilagođavanja, kao s to su promjena datuma sjetve ili 

ž etve i ižbor sorte i hibrida, kako bi se smanjila osjetljivost biljaka na klimatske promjene 

(Srivastava et al., 2010). Praktic nost promjene datuma sadnje ili ž etve, međutim, žavisi od 

potencijalnog smanjenja prinosa i lokacije na kojoj se usjev gaji, preferencije farmera i potros ac a 

prema gajenim sortama i hibridima, kao i situacije na trž is tu (Wolfe et al., 2008).  

Sve naprijed navedene opcije mogu igrati ulogu u omoguc avanju farmerima da ublaž e i 

prilagode se povec anom rižiku od s tetnih organižama. Međutim, generalno gledano, bic e važ no 

definisati prioritete i primjeniti dobru poljoprivrednu praksu i one tehnologije, koje, osim 

prilagođavanja klimatskim promjenama, istovremeno mogu doprinijeti povec anju 



produktivnosti gajenih biljaka, ali i smanjenoj emisiji gasova staklene bas te koji su žnac ajni ža 

promjenu klime, ukljuc ujuc i CO2, N2O i CH4 (IPPC Secretariat, 2021a). 

Aktivnosti analiže rižika od s tetnih organižama moraju se intenživirati na nacionalnom, 

regionalnom i međunarodnom nivou, pri c emu aspekti klimatskih promjena moraju biti 

ukljuc eni u procjenu rižika od s tetnih organižama. Direktan efekat klimatskih promjena na 

efikasnost usvojenih strategija upravljanja, posebno na hemijske ili biolos ke mjere kontrole, nije 

dovoljno prouc en i trebalo bi ga mnogo vis e istraž ivati krož ižradu ražlic itih studija o uticaju 

klimatskih promjena na sredstva ža žas titu bilja i strategije sužbijanja s tetnih organižama (Gilardi 

et al., 2017; Gullino et al., 2020). Uticaji klimatskih promjena na prirodne neprijatelje i 

antagoniste, kao i naknadni efekat primjene pojedinih mjera sužbijanja s tetnih organižama jos  

uvjek nisu dovoljno prouc eni (Eigenbrode et al., 2015). Bolje ražumijevanje uticaja klimatskih 

promjena na ukupne ekolos ke procese, ukljuc ujuc i i one na nivou ekosistema, omoguc ic e da se 

ops ti principi požitivnih aspekata ovih uticaja ugrade u dobru poljoprivrednu praksu sužbijanja 

s tetnih organižama (Macfayden et al., 2018). 

Takođe, postoji potreba ža multidisciplinarnim saradnjom, koordinacijom i ražmjenom 

žnanja pri biolos kim istraž ivanjima efekata klimatskih promjena na s tetne organižme. Ova 

problematika bi trebala da okupi nauc nike iž ražlic itih oblasti koji rade na ražlic itim biotama 

unutar istih ili ralic itih ekosistema i sektora, kao s to su poljoprivreda, s umarstvo i prirodni 

ekosistemi (Jactel et al., 2020). Interdisciplinarni pristupi u uslovima klimatskih promjena su 

posebno važ ni kod pojedinih vrsta s tetnih organižama koje mijenjaju svoj krug domac ina prilikom 

prelaska ižmeđu ekosistema kojima se ne upravlja i ekosistema kojima se upravlja, s to mož e 

dovesti do pojave novih vrsta s tetnih organižama u usjevima i žasadima gajenih biljaka ili u 

s umskim ekosistema (Jones, 2016). 

Prema Carvajal-Yepes et al. (2019) međunarodna saradnja je kljuc na ža uspjeh pojedinih 

drž ava u prilagođavanju strategija sužbijanja s tetnih organižama u uslovima klimatskih 

promjena. To je žato s to efikasno upravljanje od strane jedne drž ave utic e na uspjeh upravljanja 

drugih drž ava, pos to s tetni organižmi ne požnaju granice. Međunarodna saradnja mož e biti 

globalna ili regionalna. Uspostavljanje mehanižma ža globalnu koordinaciju fitosanitarnih 

istraž ivanja, kako je predlož eno u IPPC strates kom okviru 2020–2030. moglo bi povec ati nauc nu 

saradnju, poboljs ati koordinaciju napora, optimižirati koris c enje resursa i olaks ati usklađivanje 

ciljeva. Ovo bi moglo pomoc i ne samo unapređenju nauke, vec  i ojac ati nauc nu osnovu 

međunarodnih napora ža procjenu i upravljanje uticajem klimatskih promjena na ždravlje 

biljaka, c ime bi se pomoglo žas titi poljoprivrede, ž ivotne sredine i trgovinskih aktivnosti od 

s tetnih organižama (FAO, 2021). 

Na regionalnom nivou, analiža scenarija potencijalnih odgovora na klimatske promjene 

mož e pomoc i u kreiranju strategija ža prilagođavanje regionalnom upravljanju s tetnim 

organižmima (Garrett et al., 2018). Međutim, iako mnoge nacionalne i regionalne organižacije ža 

žas titu bilja rade na prac enju i kontroli ižbijanja s tetnih organižama usjeva, mnoge žemlje ne 



dijele informacije efikasno, odlaž uc i koordinirane odgovore na prevenciju i s irenje bolesti. Stoga 

bi podrs ka ižgradnji kapaciteta u ovim žemljama trebalo da bude sus tinska komponenta 

međunarodne saradnje. Už podrs ku međunarodnih organižacija, globalni forumi ža ražmjenu 

informacija mogli bi biti ižužetno korisni (IPPC Secretariat, 2021a).  

Ižgradnja kapaciteta ža prilagođavanje klimatskim promjenama takođe podražumijeva i 

pronalaž enje nac ina ža upravljanje finansijskim rižikom. Ovo se ponekad mož e postic i, barem 

djelimic no, krož osiguranje usjeva, koje je pož eljna opcija ža žas titu sredstava ža ž ivot farmera u 

uslovima klimatskih promjena. Međutim, osiguranje nuž no ne s titi produktivnost i mož e 

podstac i nastavak proižvodnje određenih usjeva u regionima gdje ti usjevi vis e nisu pogodni ža 

novu sredinu (Falco et al., 2014). Osim toga, ulaganja nacionalne vlade trebalo bi da se fokusiraju 

na jac anje nacionalnih sistema i struktura ža nadžor, kao s to su dijagnostic ke laboratorije, tako 

da se mogu bržo suprotstaviti moguc im biolos kim invažijama. S ta vis e, potrebno je uspostaviti 

organižacione jedinice ža procjenu rižika koje dobro funkcionis u kako bi se one sprijec ile (IPPC 

Secretariat, 2021a). 

 

 

Posljednjih decenija dos lo je do obimnih istraž ivanja o efektima klimatskih promjena na 

s tetne organižme u ražlic itim ekosistemima, s to je režultiralo brojnim publikacijama. Vec ina 

studija ukažuje na to da c e se, generalno, rižik od s tetnih organižama povec ati u poljoprivrednim 

ekosistemima prema scenarijima klimatskih promjena, posebno u danas njim umjerenim i 

hladnijim regionima. Dobijeni režultati ukažuju na to da c e sve klime biti podlož ne promjenama, 

ali da c e priroda i obim uticaja varirati u žavisnosti od sposobnosti proižvodnih sistema i 

prirodnih ekosistema da se prilagode i evoluiraju. U mnogim sluc ajevima klimatske promjene c e 

dovesti do povec anja ždravstvenih problema biljaka u upravljanim (npr. poljoprivreda, 

hortikultura, s umarstvo), poluupravljanim (npr. nacionalni parkovi) i vjerovatno neupravljanim 

ekosistemima. Prilagođavanja strategija žas tite bilja žbog klimatskih promjena su vec  danas 

potrebna, a se procjenjuje da c e ona biti jos  važ nija u buduc nosti, pod pretpostavkom da se 

ostvare projektovani scenariji klimatskih promjena.  

Postoje moguc nosti ža rjes avanja problema s tetnih organižama, koji mogu nastati u 

uslovima globalnih klimatskih promjena, ukljuc ujuc i: kontinuirani ili poseban nadžor i prac enje 

pojave pojedinih s tetnih organižama; procjene rižika na nacionalnom, regionalnom i 

međunarodnom nivou i shodno tome propisavanje mjera sužbijanja ili iskorenjavanja rižic nog 

s tetnog organižma; primjenu propisanih fitosanitarnih mjera u proižvodnim uslovima ili pri 

uvožu sjemena, sadnog materija, poljoprivrednih i s umarskih proižvoda; prilagođavanje 

tehnologije gajenja biljaka prema promjenljim uslovima, sa posebnim akcentom na primjenu 

pesticida, koji mogu imati negativni uticaj na ž ivotnu sredinu; oplemenjivanje biljka u 

promjenljim uslovima i gajenje sorti ili hibrida s ire genetic ke osnove; sprovođenje svih onih 



mjera koje mogu uticati da se uspore procesi vec ih klimatskih promjena, pri c emu žnac ajnu 

ulogu ima drž ava i podrs ka s ire javnosti; uspostaviti bliž e veže ižmeđu ždravlja bilja i politike 

žas tite ž ivotne sredine; holistic ki pristup u prouc avanju s tetnih organižama, domac ana i njihove 

interakcije, žbog c ega je neophodno ukljuc ivanje istraž ivac a iž multidisciplinarnih oblasti, kao i 

intenživiranje međunarodne saradnje i ražmjene informacija. 
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The effects of climate change on harmful organisms are complex because other factors of influence are not 

constant, but are changing. In addition, climate change can affect harmful organisms differently or similarly, 

depending on which group of organisms they belong to: fungi, bacteria, viruses, insects, nematodes, etc. In 

fitopathogenic fungi, these effects are manifested in terms of: changes in biology; faster evolution due to longer 

seasons of the year; the emergence of new races or greater aggressiveness of existing species due to gene 

recombination; changes in geographical distribution, either towards the northern hemisphere or in areas of 

higher altitude; introduction of quarantine and invasive species, as well as expansion into new areas in relation to 

the area of origin; higher mycotoxin production; etc. For viruses and bacteria, which are transmitted by vectors, 

the impact of climate change on the presence, spreading and number of vectors is of special importance. The 

positive impact of climate change on different pests can be manifested in the form of: changes in biology and 

emergence of a higher number of generations; increased numbers and fertility; better overwintering; extended 

range of hosts; introduction of quarantine and invasive species; spreading to new areas; etc. The positive effects of 

climate change on harmful organisms are most often with a negative effect on the development of agriculture and 

food production, forestry development, biodiversity and the environment - due to possibility of greater economic 

damage, as well as greater needs for pesticides. Climate change can also affect host plants, with their loss of the 

natural basis of resistance being of particular importance.  

 Although some progress has been made in monitoring and understanding climate change, there is still a 

need for many scientific, technical and institutional solutions to precisely plan, adjust and alleviate the effects of 

climate change on harmful organisms and hosts, as well as their interaction.  



 

 

Za uspeh u proižvodnji kukuruža podjednako su važ ni primenjena tehnologija i hibrid. Dok 

je sa jedne strane uvođenje novih tehnolos kih res enja ostvarivo u relativno kratkom 

vremenskom periodu, rad na stvaranju hibrida je skup i dugotrajan proces. Kako bi se ubržao 

postupak stvaranja hibrida, uvode se nova nauc na i tehnic ko-tehnolos ka res enja. U poslednje 

vreme, akcenat se stavlja na tehnologiju dvostrukih haploida, fenotipižaciju, genomsku selekciju, 

predikcione modele, jer samo dobro koncipiran oplemenjivac ki program i komercijalno vredan 

hibrid mogu dati odgovore na ižažove u proižvodnji.  

Kljuc ne rec i: kukuruž, oplemenjivanje, hibrid, proižvodnja   

 

 Kukuruž je nas a najžnac ajnija ratarska biljna vrsta. Seje se na oko milion hektara i godis nje 

proižvede 5-6.5 miliona tona žrna. Oko 70% ukupnih povrs ina nalaži se ravnic arskom, a 30% u 

brdskom podruc ju (Stojakovic  i sar, 2009). Po pitanju duž ine vegetacije, najžastupljeniji su 

hibridi FAO grupa 300-600, dok je udeo ranih (FAO 100-200), odnosno kasnih hibrida (FAO 

700) žnatno manji i određen specific nim potrebama u proižvodnji. Iako su ža uspeh u 

proižvodnji kukuruža podjednako važ ni tehnologija proižvodnje i hibrid, u poslednje vreme se 

sve vis e istic e žnac aj hibrida kao nosioca prinosa, kvaliteta, novih tehnolos kih res enja 

(svojstava) i tolerantnosti prema abiotic kim i biotic kim faktorima stresa. U tom smislu, 

oplemenjivanje je jedna od kljuc nih nauc no-istraž ivac kih aktivnosti u Odeljenju ža kukuruž 

Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.  

 

 

 Oplemenjivanje kukuruža je skup i dugotrajan proces koji žavisi od genetic kog materijala 

kojim se raspolaž e, ciljeva selekcije, primenjenih oplemenjivac kih metoda, itd. U poslednjih 

dvadesetak godina, gajenje kukuruža u nas oj žemlji se žnac ajno promenilo. Od sitnih parcela i 

berbe kukuruža u klipu, u velikoj meri pres lo se na gajenje hibrida pogodnih ža kombajniranje u 
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žrnu. Takvi hibridi žahtevaju intenživnu tehnologiju proižvodnje, gaje se u vis im gustinama, daju 

ižužetno visoke prinose i ono s to se poslednjih godina istic e kao posebno žnac ajno, imaju nisku 

vlagu u žrnu. U vreme kada su energenti ža dosus ivanje žrna ižužetno skupi, kao imperativ se 

namec e uslov da se kukuruž kombajnira sa vlagom koja mu obežbeđuje skladis tenje bež 

dosus ivanja (sadrž aj vlage u žrnu u ž etvi 14% i niž i). Osim ovih tehnolos kih žahteva, c ini se da 

najožbiljniji žahtev postavlja priroda, odnosno klima, koja se ubržano menja i koja gotovo svake 

godine postavlja nove kriterijume i pravi nove ižažove.  

 

 

Na globalnom nivou, klimatske promene predstavljaju najožbiljniji ižažov poljoprivrede 21. 

veka. Najvec i broj klimatskih modela upuc uje na žakljuc ak da se mož e oc ekivati dalji porast 

srednje godis nje temperature važduha, promena kolic ina i distribucije padavina i povec anje 

uc estalosti ekstremnih vremenskih događaja (IPCC WGI, 2007). Pored direktnih uticaja na 

poljoprivredu u vidu dugotrajnih sus a, visokih ili niskih temperatura, olujnih vetrova, itd. 

klimatske promene utic u i na brojne biotic ke faktore (biljne bolesti, s tetoc ine i korove) menjajuc i 

ciljeve oplemenjivanja i modele biljaka. Kao jedan od najoc iglednijih primera klimatskih 

promena mogu se navesti sve c es c e s tete koje kukuružu pric injava pamukova sovica ili sve vec i 

problemi vežani ža pojavu aflatoksina u žrnu. Oba primera u pros losti veživala su se ža toplije 

krajeve, dok su sada i u nas em agroekolos kom rejonu redovna pojava, c ijem se res avanju mora 

pristupiti na poseban nac in. Res avanje ovakvih problema je ižužetno kompleksno. Da bi se 

stvorila inbred linija, nakon inicijalnog ukrs tanja potrebno je ižvesti 6-10 generacija 

samooplodnje (Hallauer et al., 2010). Ako se tome doda vreme neophodno ža testiranje i 

registraciju novostvorenih hibrida, jasno je da su res enja koje nudi oplemenjivanje spora i 

veoma skupa. U cilju s to brž eg i s to efikasnijeg odgovora na ižažove u proižvodnji kukuruža, u 

konvencionalno oplemenjivanje se uvode nova nauc na i tehnolos ka res enja.  

 

 

Proces stvaranja inbred linija je dug i žahteva angaž ovanje ožbiljnih resursa. Linija 

dobijena na kraju ovog procesa ipak nije potpuno homožigotna, s to mož e stvoriti brojne 

probleme kako sa aspekta semenske proižvodnje, tako i sa aspekta DUS testa i registracije 

ovakvog genotipa (Sserumaga et al., 2015). Res enje je nađeno u stvaranju dvostrukih haploida ili 

dihaploida (DH). Dihaploid je genotip nastao spontanim ili indukovanim dupliranjem 

hromožoma haploidne c elije (n). Njegova osnovna karakteristika je potpuna (100%) 

homožigotnost svih lokusa (Geiger and Gordillo, 2009). Kako je maksimalna homožigotnost 



roditeljskih linija osnovni preduslov komercijalnih oplemenjivac kih programa, ovaj fenomen se 

koristi ža ubržavanje procedure i dobijanje novih inbred linija u svega nekoliko koraka 

(Prasanna et al., 2012). U Odeljenju ža kukuruž se na stvaranju dihaploida radi vec  nekoliko 

godina. Uprkos brojnim tehnic kim problemima, kompletna procedura je ražrađena i prilagođena 

nas im tipovima materijala, a prve DH linije su pros le testiranja u multilokacijskim i 

pretkomisijskim ogledima.  

 

 

Osim DH tehnologije, kvalitetna fenotipižacija je sastavni deo modernog oplemenjivanja, 

pogotovo kvantitativnih svojstava (Tuberosa, 2012). U oplemenjivanju na tolerantnost prema 

sus i i ekstremno visokim temperaturama, svojstva kao s to su rani vigor, temperatura useva ili 

stay green se mogu lako kvantifikovati i obraditi adekvatnim statistic kim modelom. Upotreba 

dronova i odgovarajuc eg softvera omoguc ava skeniranje velikog broja genotipova, a podaci 

dobijeni na ovaj nac in su neižostavna karika genomske selekcije i ražvoja predikcionih modela 

(Cobb et al., 2013). Snaž nu podrs ku ražvoju genomske selekcije na Odeljenju ža kukuruž daje 

nauc no-tehnic ka saradnja sa vrhunskim institutima i univeržitetima u svetu.  

 

 

Bež obžira na visokotehnolos ku podrs ku praktic nom oplemenjivanju (laboratorije, 

staklare, dihaploidi, fenotipižacija, genomska selekcija, itd), testiranje hibrida u vis egodis njim, 

multilokacijskim ogledima je nežamenjivo (Yan et al., 2019). Performanse hibrida u ražlic itim 

uslovima spoljne sredine su kriterijum na osnovu kog se ocenjuje vrednost novostvorenih 

genotipova. Zbog toga se posebna paž nja posvec uje kako ižboru lokaliteta na kojima se vrs i 

testiranje, tako i ižboru adekvatnog eksperimentalnog dižajna. U oplemenjivac kom programu 

Odeljenja ža kukuruž se u žavisnosti od nivoa testiranja koriste ražlic iti eksperimentalni dižajni, 

dok se analiža podataka bažira na koris c enju linearnih mes ovitih modela koji užimaju u obžir 

varijacije u okviru ogleda i ižmeđu ogleda, podražumevajuc i postojanje prostornih varijacija i 

heterogenosti varijansi i kovarijansi ižmeđu lokaliteta. Pored analiže osnovnih performansi 

hibrida (prinos žrna, sadrž aj vlage u žrnu, procenat poleglih i slomljenih biljaka), u najvis im 

kategorijama ogleda se analižiraju i parametri stabilnosti prinosa primenom ražlic itih 

multivarijacionih modela.  

 

 

U poslednjih nekoliko godina primec uje se povec ana traž nja ža hibridima specific nih 



svojstava, pre svega ža hibridima ižmenjene boje perikarpa (crvene, plave ili crne boje). Ovakvi 

hibridi imaju žnatno vis i sadrž aj antioksidanata od klasic nog ž utog kukuruža, s to bi moglo biti 

veoma interesantno sa aspekta pravljenja nove funkcionalne hrane, industrijske prerade i 

ražvoja stoc arstva. Posebno je interesantan kukuruž crne boje žrna koji sadrž i žnatno vec e 

kolic ine nutrijenata nego klasic an ž uti kukuruž i gotovo dvostruko vec u kolic inu antocijana od 

borovnice ili maline. Antocijani imaju snaž no antiinflamatorno i antikancerogeno svojstvo, utic u 

na regulisanje krvnog pritiska, rad centralnog nervnog sistem i bubrega. U nedavno objavljenoj 

studiji, ustanovljen je c ak i antikoroživni efekat pigmenata iž crvenog kukuruža (Stevanovic  i 

sar, 2020). U Odeljenju ža kukuruž, najperspektivniji hibridi ižmenjene boje perikarpa se nalaže 

u žavrs nim fažama testiranja.  

 

 

Nakon registracije u ogledima sortne komisije, hibridi se dodatno testiraju u tžv. 

postkomisijskim ogledima. Cilj ovih ogleda je da se novostvoreni hibridi uporede sa 

komercijalnim sortimentom, ali i da se uporede hibridi registrovani u istom ciklusu prižnavanja. 

Samo najbolji iž ove kategorije ogleda se uvode u komercijalnu ponudu. Hibridi kukuruža 

Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo namenjeni trž is tu se dorađuju u savremenom doradnom 

centru už primenu najnovijih tehnic ko-tehnolos kih res enja. Koliko se ovom segmentu poklanja 

paž nje govori i c injenica da u poslednjih desetak godina nismo imali ni jednu reklamaciju na 

kvalitet semena.  

 

 

Pri donos enju odluke koji hibrid sejati, treba se drž ati principa da okosnica moraju biti 

dobro požnati hibridi koji su pokažali visok nivo stabilnosti prinosa u ražlic itim agroekolos kim 

uslovima proižvodnje. Osim toga, treba uvoditi i novi sortiment, odnosno novoprižnate hibride 

koji su postigli konžistentno dobre režultate u barem nekoliko godina testiranja. U strukturi 

setve treba da budu žastupljeni hibridi ražlic itih duž ina vegetacije, kako bi ižbegli eventualne 

rižike koje nosi svaka proižvodna godina (poklapanje perioda sus e i visokih temperatura sa 

oplodnjom i poc etkom nalivanja žrna), odnosno na najracionalniji nac in koristili mehanižaciju i 

smes tajne kapacitete ža žrno. U ponudi NS hibrida ža 2022. godinu nalaže se hibridi koji 

ispunjavaju najvis e standarde prinosa i kvaliteta i predstavljaju kombinaciju dobro požnatih i 

novih hibrida, ža koje slobodno mož emo rec i da su použdan partner u proižvodnji kukuruža. 

 

Srednje rani hibrid, FAO grupa 360. U ogledima sortne komisije imao je 17,9% vis i prinos žrna 

od standarda i 1,1% niž u vlagu od standarda. Potencijal rodnosti je 15 t/ha suvog žrna. Stabljika 



je robusna i c vrsta, visine oko 250 cm. Klip je dugac ak, valjkastog do blago konusnog oblika, sa 

14-16 redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž utonarandž aste boje. Masa 1000 žrna je 350-380 g. 

Dobar je predusev ža ps enicu i mož e se gajiti kao osnovni usev (ža žrno i silaž u) i kao postrni 

usev ža silaž u. Optimalni sklop je oko 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, a 65.000 

biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima. 

 

Srednje rani hibrid, grupe žrenja FAO 390. Hibrid ižužetnog potencijala ža prinos od preko 16t/

ha, namenjen kombajniranju u žrnu. Karakteris e ga bržo otpus tanje vlage iž žrna nakon 

fižiolos ke žrelosti. Stablo je visine oko 270 cm, elastic no i tolerantno prema poleganju. Klip je 

dugac ak, cilindric an, sa 16 redova žrna tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni usev u 

redovnoj setvi ža proižvodnju žrna i silaž e i kao postrni usev ža proižvodnju silaž e. Optimalni 

sklop ižnosi 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, a 65.000 biljaka po hektaru u 

manje povoljnim uslovima gajenja. 

 

Nov, visokoprinosan, srednje rani hibrid, grupe žrenja FAO 450. Hibrid ižužetne 

adaptabilnosti i stabilnosti, sa potencijalom ža prinos žrna preko 16 t/ha. Poseduje c vrsto stablo, 

visine oko 260 cm, tolerantno prema poleganju sa listovima uspravnog polož aja. Klip je krupan, 

cilindric nog oblika, sa 18 redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni 

usev ža proižvodnju žrna i silaž e ili postrni usev ža proižvodnju silaž e. Optimalni sklop ižnosi 

75.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 70.000 biljaka po hektaru u 

manje povoljnim. Za silaž u broj biljaka po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Nov, srednje rani hibrid ižužetne adaptabilnosti i tolerantnosti prema suši, grupe žrenja 

FAO 430. Potencijal ža prinos je 16 t/ha i namenjen je intenživnim uslovima proižvodnje, mada 

odlic ne režultate postiž e i u manje povolјnim uslovima gajenja. Stablo je srednje visine ža svoju 

grupu žrenja. Klip je dobro ražvijen, cilindric nog oblika, sa 14 do 16 redova žrna. Zrno je u tipu 

tvrđeg žubana, ž ute boje. U proižvodnji ža žrno, optimalni sklop u setvi je oko 78 000 bilјaka u 

povolјnim, odnosno 73 000 bilјaka po hektaru u manje povolјnim uslovima. Dobar je predusev 

ža ps enicu.  

 

Srednje kasni hibrid (FAO 580) visokih i stabilnih prinosa sa potencijalom ža prinos preko 17 t/

ha suvog žrna i 60 t/ha silaž e. Stablo je c vrsto, visine oko 260 cm sa klipom formiranim na oko 



90 cm. Klip je dug, cilindric nog oblika, sa 16-18 redova žrna, ž ute boje. Zrno je tipa žubana, 

standardnog kvaliteta, mase1000 žrna oko 380 g. Mož e se gajiti kao osnovni usev ža žrno i 

silaž u. Dobar je predusev ža ps enicu i preporuc uje se ža gajenje u svim ravnic arskim rejonima. 

Pogoduje mu intenživna agrotehnika. Optimalni sklop ižnosi oko 68.000 biljaka po hektaru u 

povoljnim uslovima, odnosno 62.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima. Za silaž u 

broj biljaka po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Nov, ižužetno rodan srednje kasni hibrid, grupe žrenja FAO 550, namenjen 

kombajniranju u žrnu i ranoj berbi u klipu. U vis egodis njim testiranjima pokažao vrhunske 

režultate. Potencijal ža prinos je preko 17 t/ha. Stablo visine oko 270 cm, elastic no, tolerantno 

prema poleganju, listovi uspravnog polož aja. Klip krupan, cilindric nog oblika, sa 18 redova žrna. 

Zrno tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni usev ža proižvodnju žrna i silaž e. 

Optimalni sklop ižnosi 72.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 68.000 

biljaka po hektaru u manje povoljnim. Za silaž u broj biljaka po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Srednje kasni hibrid rekordnih i stabilnih prinosa. Potencijal ža prinos je 17 t/ha suvog žrna i 65 

t/ha silaž e. Stablo je prosec ne visine ža svoju grupu žrenja, c vrsto, otporno prema poleganju. 

Listovi žadrž avaju želenu boju do pune žrelosti žrna. Klip je cilindric an, sa 16 redova žrna tipa 

žubana, ž utonarandž aste boje. Masa 1000 žrna ižnosi preko 400 g. Mož e se gajiti kao osnovni 

usev ža žrno i silaž u. Pogoduje mu ranija setva. Postiž e visoke i stabilne prinose u svim 

ravnic arskim rejonima. Optimalni sklop ižnosi oko 65.000 biljaka po hektaru u povoljnim 

uslovima, odnosno 57.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima. Za silaž u broj biljaka 

po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Silažni, srednje kasni hibrid, FAO 580, namenjen siliranju i berbi u klipu. Stablo je visoko, 

elastic no, visine preko 280 cm, odlic ne tolerantnosti prema poleganju. Potencijal ža prinos je 

preko 15 t/ha suvog žrna i preko 75 t/ha silaž e. Klip je dugac ak, cilindric nog oblika, sa 16 

redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž utonarandž aste boje, mase 1000 žrna ižnad 400 g. Mož e se 

gajiti kao osnovni usev ža žrno i silaž u. Pogodan ža gajenje u svim ravnic arskim rejonima i daje 

silaž u odlic nog kvaliteta. Optimalni sklop u povoljnim uslovima gajenja ižnosi oko 62.000 biljaka 

po hektaru, u prosec nim 59.500 biljaka po hektaru i u manje povoljnim 57.000 biljaka po 

hektaru. Za silaž u broj biljaka po hektaru povec ati ža 15-20%. 



Srednje kasni hibrid, grupe žrenja FAO 580, namenjen gajenju u DUO sistemu. Potencijal 

rodnosti je do 16 t/ha suvog žrna i 60 t/ha silaž e. Stablo je visine oko 260 cm, elastic no, 

tolerantno prema poleganju. Klip je srednje duž ine, sa 16-18 redova žrna, ž ute boje. Masa 1000 

žrna je oko 400 g. Mož e se gajiti kao osnovni usev u redovnoj setvi ža proižvodnju žrna i silaž e i 

kao postrni usev ža proižvodnju silaž e. Preporuc uje se ža berbu u klipu i kombajniranje u žrnu. 

Poseduje odlic nu adaptabilnost i stabilnost prinosa i ižužetnu otpornost prema herbicidu Focus 

Ultra. Optimalni sklop ižnosi 68.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, odnosno 62.000 

biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima gajenja. Za silaž u broj biljaka po hektaru 

povec ati ža 10-15%. 

 

Ovde su prikažani predstavnici pojedinih grupa žrenja i hibrida specific ne namene. Za detaljnije 

informacije o kompletnoj ponudi NS hibrida kukuruža, posetite sajt: https://nsseme.com. 
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Soja je biljna vrsta poreklom iž suptropskih predela sa povis enom vlagom kako žemljis ta, 

tako i važduha. Za ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa ogranic avajuc i faktor u proižvodnji 

soje javlja se nedostatak vlage u kritic nim fažama rasta i ražvoja biljaka. Prema procenama 

Poslovne žajednice ža industrijsko bilje, soja je u 2021. godini bila žasejana na povrs ini od 

230.000 hektara, a ostvareni prosec ni prinosi su od 2.200 kgha-1 do 2.300 kgha-1. U ovako los oj 

godini ža proižvodnju soje prinosi su veoma varirali i  ižmeđu pojedinih regiona, ali i ižmeđu 

pojedinih parcela u istim regionima, žavisno od proižvodnih faktora, kao s to su plodnost 

žemljis ta, đubrenje, vreme i kvalitet osnovne obrade, predsetvene pripreme, setve soje, 

žakorovljenosti parcela, pojavi grinja i agrotehnic kih mera primenjenih u toku vegetacionog 

perioda soje.  

 

 

Za ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa soje potrebno je odabrati seme visokog 

kvaliteta, odnosno deklarisano seme, a paž nju treba posvetiti i pravilnom ižboru sorti ža 

pojedine regione gajenja (Vidic  i sar., 2010). Za ostvarenje ovog cilja neophodno je sve 

agrotehnic ke mere primeniti pravilno i pravovremeno (Đukic  i sar., 2018), ali  moramo imati u 

vidu da su najvaž nije agronomske i hemijske osobine svake sorte pod jakim uticajem faktora 

spoljas nje sredine i podlož ne su promenama u žavisnosti od uslova klime i žemljis ta 

(Miladinovic  i sar., 2013). Zbog toga, ižužetno je važ no da odabrane sorte budu ne samo dobro 

prilagođene konkretnim agroekolos kim uslovima, vec  i da žbog promenljivosti ovih uslova 

imaju dobru adaptabilnost, kao i stabilnost prinosa (Miladinovic  i sar., 2017).  

 

  

 

Proižvodnu 2021. godinu obelež ile su niske temperature u aprilu i maju mesecu, s to je 

doprinelo kasnijoj setvi, dugom periodu klijanja i nicanja i usporenom poc etnom rastu useva 
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soje, visoke junske temperature i nedostatak žemljis ne vlage od žadnje dekade juna do ž etve 

soje. Radi detaljnije analiže vremenskih uslova u 2021. godini u Tabeli 1 prikažane su 

temperaturne vrednosti i kolic ine padavina, kao i vis egodis nji proseci u vegetacionom periodu 

soje ža devet regiona. Posmatrajuc i prosek temperatura ža vegetacioni period soje uoc ava se da 

je temperatura u 2021. godini u svim regionima bila vis a u odnosu na vis egodis nji prosek, a 



povec anje je bilo od 0,4°C u regionu Vrs ca do 1,4°C u regionu Valjeva. Padavina je tokom 

vegetacionog perioda soje u vec ini regiona bilo manje u odnosu na vis egodis nji prosek. Tako je u 

regionu Valjeva žabelež ena kolic ina padavina u vegetacionom periodu ža 186 mm manja u 

odnosu na vis egodis nji prosek, u regionu Vrs ca ža 177 mm, Ložnice ža 175 mm, Sremske 

Mitrovice ža 115 mm i Kikinde ža 113 mm manje u odnosu na vis egodis nji prosek, dok je u 

drugim regionima taj manjak žnatno niž i - u regionu Novog Sada ža 53 mm, Zrenjanina ža 52 

mm i Palic a ža 31 mm. U regionu Sombora bilo je vis e padavina u odnosu na vis egodis nji prosek 

i to ža 34 mm. Padavine su bile lokalnog karaktera i u mnogim rejonima gajenja soje bilo je 

parcela i sa žnatno manjom ili žnatno vec om kolic inom padavina u odnosu na prosec ne 

vrednosti ža dati region.  

U aprilu i maju, u vec ini regiona žabelež ene su niž e srednje dnevne temperature važduha 

u odnosu na vis egodis nji prosek, s to je produž ilo period klijanja i nicanja soje. Aprilske 

temperature kretale su se od 9,9°C (Kikinda, Sombor) do 10,6°C (Ložnica), a majske od 15,8°C 

(Palic , Sombor) do 17,4°C (Valjevo). Jedino su na lokalitetu Valjevo srednje majske temperature 

bile ža 0,6°C ižnad vis egodis njeg proseka ža ovaj mesec, a na ovom lokalitetu je žabelež en i 

najvec i nedostatak padavina, od 31 mm u odnosu na vis egodis nji prosek. 

Srednje dnevne temperature važduha u junu bile su ižnad vis egodis njih vrednosti u 

rasponu od 0,9°C (Vrs ac) do 2,6°C (Valjevo), a na svim lokalitetima je žabelež ena manja kolic ina 

padavina u odnosu na vis egodis nje vrednosti (od 6 mm na lokalitetu Sombor do 86 mm na 

lokalitetu Valjevo). Ižraž en nedostatak padavina žabelež en je i na lokalitetima Sremska 

Mitrovica (72 mm), Kikinda, Novi Sad i Ložnica (66 mm), Zrenjanin (63 mm) i Vrs ac (50 mm). 

 Julske temperature su na svim lokalitetima ižnad vis egodis njih vrednosti, a povec anje se 

kretalo od 2,5°C (Palic ) do 3,5°C (Novi Sad i Vrs ac). Padavina je u julu u vec ini regiona bilo vis e u 

odnosu na vis egodis nji prosek (od 4 mm u rejonu Vrs ca do 59 mm u rejonu Sombora), dok je 

manje padavina u odnosu na vis egodis nji prosek žabelež eno na lokalitetima Ložnica (25 mm) i 

Valjevo (12 mm).  

Avgustovske temperature su ižnad vis egodis njih vrednosti od 0,4°C (Sombor) do 1,7°C 

(Valjevo), a najvec i nedostatak padavina žabelež en je u rejonima Vrs ac (48 mm), Ložnica (28 

mm) i Sremska Mitrovica (25 mm). 

Srednje mesec ne temperature ža septembar bile su vis e u svim regionima u odnosu na 

vis egodis nji prosek, a to povec anje je bilo od 0,6°C u regionu Vrs ca do 2,1°C u regionu Palic a. 

Posmatrajuc i mesec ni prosek padavina uoc ava se da je na svim lokalitetima žabelež eno manje 

padavina u odnosu na vis egodis nji prosek, a smanjenje se kretalo od 13 mm u regionu Palic a do 

52 mm u regionu Ložnice. Specific nost ove godine je i neujednac eno sažrevanje useva, 

produž etak vegetacionog perioda žbog naknadnog cvetanja i pokretanja vegetacije nakon kis a u 

julu mesecu i pojava grinja koje su na mnogim parcelama ižažvale žnatne s tete na usevima soje.  

 



 

U saradnji sa kolegama iž poljoprivrednih struc nih služ bi i 2021. godine u mrež i 

makroogleda testirane su sorte soje iž aktuelnog sortimenta i nove, perspektivne sorte. Ogledi 

su ižvedeni po jedinstvenoj metodici ža makrooglede soje, a u ogledima su bili žastupljeni 

genotipovi pogodni ža redovnu setvu soje (0, I i II grupa žrenja). 

Sortnim ogledima soje postiž u se dva podjednako važ na cilja: identifikovanje sorti 

pogodnih ža s irenje u proižvodnji i rejonižacija sortimenta (Miladinovic  i sar., 2017). Preporuka 

Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo je da proižvođac i odaberu nekoliko sorti soje, ukljuc ujuc i u 

svoj ižbor i novije, visokoprinosne sorte (Đukic  i sar., 2016). Prosec ni prinosi po lokalitetima su 

varirali od 1196 kgha-1 (S abac), do 3374 kgha-1 (Sombor), (Graf. 1). Na lokalitetima Kikinda, 

Bac ka Topola, Ruma, Subotica, Vrs ac, Zrenjanin i Vrbas prinosi soje bili su ispod 2500 kgha-1, 

dok su na lokalitetima Sombor, Ložnica i Maglic  žabelež eni prosec ni prinosi vis i od 3000 kgha-1.  

Prosec ni prinosi sorti soje u mrež i makroogleda kretali su se od 2293 kgha-1 do 2725  

kgha-1 (Graf. 2). 

Posmatrano po grupama žrenja, od ranih genotipova soje u makroogledu iždvaja se 

novija sorta soje NS Atlas, kao i sorta soje NS Maximus, koje su imale vec i prinos u odnosu na 

standardnu sortu ža ovu grupu žrenja (Galina). Kod srednjestasnih sorti soje, najprinosnija je 



bila novija sorta NS Hogar, dok se kod srednjekasnih genotipova iždvojila sorta NS Fantast. 

U cilju pravilne rejonižacije, sve lokalitete na kojima su ižvođeni makroogledi soje, 

podeljeni su u dve grupe. Prvu grupu predstavljaju lokaliteti sa ostvarenim prinosima soje ižnad 

2500 kgha-1 (Tab. 2), dok su u drugoj grupi lokaliteti sa prinosima ispod 2500 kgha-1 (Tab. 3). 

U prvoj grupi ogleda (Tab. 2) prinosom se iždvajaju sorte NS Fantast (3382 kgha-1), NS 

Hogar (3083 kgha-1) i NS Kolos (3082 kgha-1).  

Najvis i prinos na lokalitetima Maglic , Vajska, Panc evo i Karavukovo ostvarila je sorta NS 

Fantast. Na lokalitetima Ložnica i Rimski S anc evi najprinosnija je bila sorta soje NS Kolos, a na 

lokalitetu Sombor sorta NS Hogar. Posmatrajuc i po grupama žrenja mož e se konstatovati da se po 

visini prinosa na ovim lokalitetima iž 0 grupe žrenja iždvaja sorta NS Atlas (3005 kgha-1), iž I grupe 

žrenja sorta NS Hogar (3083 kgha-1) i iž II grupe žrenja sorta soje NS Fantast (3382 kgha-1).  

U drugoj grupi ogleda, na lokalitetima sa prinosom do 2500 kgha-1 (Tab. 3), najvis i prinos 

imala je sorta Rubin (2339 kgha-1), a veoma visoke prinose imale su i sorte soje sa krac im 

vegetacionom periodom NS Hogar (2330 kgha-1) i NS Atlas (2305 kgha-1). 

Najvis i prinos na lokalitetima Vrbas, Zrenjanin, Vrs ac i Bac ka Topola ostvarila je sorta 

soje NS Hogar. Na lokalitetima Vrs ac, Kikinda i S abac najprinosnija je bila sorta soje Rubin, na 

lokalitetu Ruma sorta NS Atlas, a na lokalitetu Subotica sorta NS Fantast. 





Posmatrajuc i po grupama žrenja mož e se konstatovati da se po visini prinosa na ovim 

lokalitetima iž 0 grupe žrenja iždvaja sorta NS Atlas (2305 kgha-1), iž I grupe žrenja sorta NS 

Hogar (2330 kgha-1) i iž II grupe žrenja sorta soje Rubin (2339 kgha-1).  

U  tabeli 4 prikažane su sorte koje su ostvarile najbolje prinose po pojedinim lokalitetima u 

mrež i makroogleda soje 2021. godine. U tabeli su sve sorte soje koje su ukljuc ene u makrooglede, s to 

govori o ujednac enom kvalitetu novosadskih sorti soje, a prinosi variraju žavisno od lokaliteta gajenja i 

vremenskih prilika u datom regionu (Đukic  i sar., 2021). Tehnologija gajenja soje u uslovima bež 

navodnjavanja, už najbolju agrotehniku, na kraju režultira prinosima koji su pod direktnim uticajem 

kompleksnih i specific nih agroekolos kih uslova (Đukic  i sar., 2017). 

Kako bi se doneo ispravan žakljuc ak o potencijalu i kvalitetu neke sorte, neophodno je 

analižirati prinose u duž em vremenskom intervalu (Graf. 3).  

Posmatrajuc i prinose pojedinih sorti soje u mrež i makroogleda u poslednje tri godine 

uoc ava se da je u 2019. godini najvis i prinos od sorti soje iž 0 grupe žrenja imala sorta NS 

Maximus, a u 2020. godini i 2021. godini sorta NS Atlas. Iž I grupe žrenja u 2019. godini i 2021. 

godini po visini prinosa iždvaja se sorta soje NS Hogar, dok su u 2020. godini sve tri sorte soje 

(Sava, NS Apolo i NS Hogar) imale ujednac ene prinose, sa nežnatnom prednosti kod sorte NS 

Apolo. Iž II grupe žrenja u 2019. godini najvis i prinos je ostvaren sa sortom soje Rubin, u 2020. 

    

 
 

 
 

 
 

       

      

       

       

      

      

      

       

       

       

       

       

      

      

       

  



godini sa sortom NS Kolos, dok je u 2021. godini najvis i prinos imala sorta soje NS Fantast. 

Ovi režultati pokažuju da NS sorte soje poseduju stabilnost prinosa u ražlic itim 

agroklimatskim uslovima (Đukic  i sar., 2021).  

 

 

U proižvodnji semena, Institut veliku paž nju poklanja njegovom kvalitetu i kriterijumi ža 

seme koje ide na trž is te su mnogo vis i u odnosu na one koje propisuje žakonska regulative 

(Đukic  i sar., 2021). Zahvaljujuc i dugogodis njem oplemenjivac kom radu u Institutu ža ratarstvo 

i povrtarstvo  do sada je u nas oj žemlji registrovano preko 160 sorti soje, preko 200 je 

registrovano u inostranstvu, a 55 se nalaži na listi Evropske unije. O kvalitetu NS sorti soje 

dovoljno govori podatak da se one uspes no gaje od Francuske do Kažahstana i od juž nog Sibira 

do Irana. 

Za postižanje visokih i stabilnih prinosa soje u intenživnoj poljoprivrednoj proižvodnji, 

pored pravilne i pravovremene primene agrotehnic kih mera, veoma je bitan odabir 

visokoprinosnih sorti koje c e u određenim uslovima proižvodnje ostvariti maksimalan prinos i 

kvalitet žrna. Potencijal ža prinos NS sorti soje je veoma visok, tako je sa sortom soje NS Apolo 

ostvaren prinos u prethodnim godinama od 6640 kgha-1, sa sortom Rubin 5980 kgha-1, a sa 

ranijom sortom Galina 5810 kgha-1. U nepovoljnoj 2021. godini sa mnogim NS sortama soje 



ostvareni su veoma visoki prinosi, tako je u mrež i makroogleda sorta NS Fantast na lokalitetu 

Vajska ostvarila prinos od 4006 kgha-1, sorta NS Kolos na lokalitetu Ložnica 3727 kgha-1, sorta 

NS Hogar na lokalitetu Maglic  3691 kgha-1, sorta Rubin na lokalitetu Ložnica 3655 kgha-1, sorta 

NS Atlas na lokalitetu Sombor 3560 kgha-1 (Tab. 2). 

Preduslov ža stabilnu proižvodnju i ostvarivanje visokih prinosa soje u ražlic itim 

agroklimatskim uslovima je upotreba kvalitetnog semena. Institut ža ratarstvo i povrtarstvo 

obežbedio je i ža narednu proižvodnu godinu dovoljne kolic ine kvalitetnog semena ražlic itih 

sorti soje, koje c e biti na raspolaganju proižvođac ima (Tab. 5). 

 

 

Prinosi soje u 2021. godini bili su pod snaž nim uticajem agroklimatskih uslova, prvenstveno 

nedostatka i los eg rasporeda padavina. Odabirom visokoprinosnih NS sorti soje koje poseduju 

stabilnost i visoku adaptabilnost ostvareni su prinosi ižnad vis egodis njeg proseka. Prosec an 

prinos NS sorti soje u mrež i makroogleda bio je ižnad 2,5 tone po hektaru, a po visini i 

ujednac enosti prinosa iždvojile su se sorte NS Fantast, Rubin, NS Hogar, NS Atlas i NS Kolos.  

 

 

Đukic , V., Miladinovic , J., Vidic , M., Bales evic -Tubic , S., Đorđevic , V., Popovic ,  V., Miladinov, Z., Petrovic , K., Marinkovic , J., 
Veselic , J., Ilic , A., C obanovic , L. (2016): Soja u 2015. godini. Zbornik referata 10. Savetovanje agronoma i 
poljoprivrednika Srbije, 68-30. januar 2016. Zlatibor, 47-54. 

Đukic , V., Dožet, Gordana, Bales evic -Tubic , S., Miladinovic , J., Vidic , M., Miladinov, Z., Tatic , M. (2017): Uticaj agroekolos kih 
uslova i đubrenja na prinos soje. Zbornik nauc nih radova Institut PKB Agroekonomik , 23(1-2), 129-137. 

Đukic , V., Miladinov, Z, Bales evic -Tubic , S, Miladinovic , J., Đorđevic , V., Valan, D, Petrovic , K. (2018): Kritic ni momenti u 
proižvodnji soje. Zbornik referata 12. Savetovanja agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS) i 1. Savetovanje 
agronoma Republike Srbije i Republike Srpske, 65-27. januar 2018. Zlatibor, 34-44. 

Đukic , V., Miladinovic , J., Bales evic -Tubic , S., Đorđevic , V., Petrovic , K., C eran, M., Miladinov, Z. (2019): Soja u 2018. godini. 
Zbornik referata 57. Savetovanja agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS), 67 -31. januar 2019. Zlatibor, 33-41. 

Đukic , V., Miladinov, Z., Miladinovic , J., Đorđevic , V., C eran, M., Petrovic , K., Bales evic -Tubic , S., Valan, D., Ilic , A. (2021): Soja u 
2020. godini. Zbornik referata, 11. Savetovanje agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS) , 31.01.-03.02. 2021. 
Zlatibor, 14-22. 

Vidic , M., Hrustic , M., Miladinovic , J., Đukic , V., Đorđevic , V., Popovic , V. (2010):  Novine u sortimentu soje. Ratarstvo i 
Povrtarstvo, 47(1), 347-355. 

Miladinovic , J., Vidic , M., Bales evic -Tubic , S., Đukic , V., Đorđevic , V. (2013): Soja u 2012. godini. Zbornik referata 07. Savetovanja 
agronoma Srbije, 7-9.2.2013. Zlatibor, 79-86. 

Miladinovic , J., Vidic , M., Bales evic -Tubic , S., Đukic , V., Đorđevic , V., Petrovic ,  K., Miladinov, Z., C eran, M. (2017): Soja u 
2016. godini. Zbornik referata 11. Savetovanja agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS) , 22.01.-28.01.2017. Zlatibor, 
11-20. 

 

     

 



 Najžnac ajnije krmne biljke koje se gaje na oranicama Srbije su lucerka, crvena detelina, 

stoc ni gras ak, grahorica, krmni sirak i sudanska trava. Povrs ine na kojima se gaje oranic ne 

krmne biljke ižnose oko 235.000 ha, s to predstavlja oko 9% obradivog žemljis ta Srbije (SGRS, 

2021). Dominantan nac in iskoris c avanja krmnih biljaka u Srbiji je proižvodnja kabaste stoc ne 

hrane (želena krma, seno, senaž a i silaž a) sa ižužetkom proteinskog gras ka koji se koristi ža 

proižvodnju žrna (Karagic  i sar., 2012). 

 Osim direktne koristi ža proižvodnju stoc ne hrane, gajenje NS sorti krmnog bilja, naroc ito 

krmnih leguminoža, požitivno utic e na vec i broj c inilaca poljoprivredne proižvodnje. 

Ukljuc ivanjem krmnih biljaka u strukturu setve smanjuje se ili u potpunosti ižostavlja primena 

mineralnih đubriva i pesticida, s to omoguc ava proižvodnju ždravstveno-bežbedne stoc ne 

hrane. Vec im uc es c em krmnih biljaka u poljoprivrednoj proižvodnji omoguc ava se potrebna 

plodosmena i povec ava efikasnost iskoris c avanja mehanižacije i žemljis ta. Imajuc i u vidu da je 

stoc arska, a naroc ito govedarska proižvodnja, najžastupljenija upravo u onim regionima Srbije 

u kojima dominira žemljis te niskih proižvodnih svojstava, uvođenjem krmnih biljaka u 

proižvodnju, a naroc ito leguminoža, u velikom stepenu se unapređuje stoc arska proižvodnja u 

najneražvijenijim rejonima Srbije. Saglasno novim trendovima u proižvodnji energije 

koris c enjem biomase ža proižvodnju biogasa mogu se preporuc iti gotovo sve oranic ne krmne 

biljke: krmni sirak, sudanska trava, lucerka, crvena detelina i ožimi stoc ni gras ak. 

 Istraž ivanja na krmnom bilju žapoc eta su sa osnivanjem Poljoprivredne ogledne stanice u 

Novom Sadu 1938. godine, u okviru Odseka ža proižvodnju i oplemenjivanje biljaka. Od 1962. 

godine istraž ivanja su nastavljena u Odeljenju ža krmno bilje, a kasnije od 1976. godine u 

Zavodu ža krmno bilje, a sada u Odeljenju ža leguminože i kao deo Centra ižužetnih vrednosti ža 

leguminože Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.  

 

 

 Gajena lucerka (Medicago sativa L.) je jedna od najvaž nijih krmnih biljaka koja se gaji 

s irom sveta na preko 30 miliona ha i žastupljena je na skoro svim kontinentima (Bouton, 2012). 
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U Srbiji lucerka žaužima povrs inu od oko 105.000 ha, s to c ini oko 3% ukupnog obradivog 

poljoprivrednog žemljis ta, sa prosec nim prinosom sena od 6,2 t/ha (SGRS, 2021). Lucerka se gaji 

ža proižvodnju želene krme, sena, senaž e, ispas u, a glavni ražloži ža ražlic ite tipove proižvodnje 

su visoka hranljiva vrednost i s iroka adaptabilnost ove vis egodis nje leguminože (Li and 

Brummer, 2012). Lucerka je vis egodis nja krmna biljka visokog genetic kog potencijala ža prinos 

sena (preko 25 t/ha) ali je i žnac ajan ižvor biljnih proteina (2000-2400 kg/ha) u toku jedne 

vegetacione sežone, už nižak sadrž aj frakcija celulože i lignina, s to je c ini veoma pož eljnom u 

ishrani domac ih ž ivotinja, posebno prež ivara.  

 Odeljenje ža leguminože bavi se oplemenjivanjem lucerke vis e od pet decenija, s to je 

režultiralo stvaranjem 20 sorti registrovanih u Srbiji, kao i 9 sorti registrovanih u inostranstvu 

(EU, Maroko, Belorusija i Ukrajina). Znac ajan doprinos u oplemenjivac kim programima i 

stvaranju novih sorti lucerke predstavlja ražmena materijala sa domac im i stranim istraž ivac kim 

centrima, kao i sa svetskim gen bankama. Pored toga, uc es c e istraž ivac a u međunarodnim 

projektima, koji imaju ža cilj testiranje populacija lucerke u ražlic itim uslovima gajenja, nac in je 

da se povec a genetska kolekcija lucerke u Institutu. Tako je u okviru međunarodnog 

Horižon2020 projekta „Breeding forage and grain legumes to increase EU's and China's protein 

self-sufficiency“ (EUCLEG), u agroekološkim uslovima Srbije testirano 750 genotipova lucerke 

poreklom iž celog sveta.  

 Zahvaljujuc i visokim prinosima (Tab. 1 i 2), odlic noj adaptabilnosti agroekolos kim 

uslovima Srbije i tolerantnosti na ekonomski žnac ajnije bolesti, uc es c e NS sorti lucerke na 

domac em trž is tu ižnosi oko 70%, ali se rast u plasmanu i ižvožu semena belež i i van granica 

nas e žemlje. Za intenživni nac in iskoris c avanja sa pet/s est otkosa u godini, pogodne su sorte NS 

Jelena, NS Banat ZMS II, Banat VS i Nera. NS Mediana ZMS V i Nijagara su sorte pogodnije ža 

manje intenživni nac in iskoris c avanja - c etiri otkosa godis nje.  

 je novija sorta, ranostasna, visokih i stabilnih prinosa želene krme (100 t/ha) i 

suve materije (20-25 t/ha), sa sadrž ajem sirovih proteina od 20-22%. Namenjena je 

intenživnom sistemu iskoris c avanja, bržo se regeneris e nakon kosidbe i ostvaruje 5-6 otkosa 

godis nje. NS Jelena je pogodna ža gajenje na laks im i srednje tes kim žemljis tima. Tolerantna je 

na sus u. 

je rana sorta, tolerantna na sus u, namenjena ža intenživno koris c enje 

(5-6 otkosa). Na kvalitetnim žemljis tima ostvaruje visok prinos (85-100 t/ha želene krme i 

preko 20 t/ha sena) i dobar kvalitet (21% sirovih proteina). Adaptabilna i stabilna sorta, 

najras irenija u Srbiji. 

je sorta visokih prinosa želene krme (85-100 t/ha) i sena (18-20 t/ha), 

tolerantna na intenživan nac in iskoris c avanja, odlic nog kvaliteta (21% proteina u senu). 

Povec anog nivoa tolerantnosti na sus u, niske temperature i poleganje. Rana sorta, bržog 

inicijalnog porasta posle kos enja. Ižužetno prinosna na laks im i srednje tes kim žemljis tima. 



je ranostasna sorta, odlic nog kvaliteta (21% proteina), namenjena ža intenživan 

nac in iskoris c avanja (4-5 otkosa godis nje). Odlikuje se vec im prinosima suve materije (do 20 t/

ha), naroc ito na kvalitetnim žemljis tima. Ima dubok korenov sistem, te je tolerantnija na sus u, i 

bržo regeneris e nakon kosidbe. 

je sorta koja se odlikuje dobrim proižvodnim osobinama na tež im, 

hidromorfnim žemljis tima (Centralna Srbija, BiH). Visok prinos biomase (80-100 t/ha želene 

krme, sena 15-20 t/ha), dobar kvalitet (22% proteina). Adaptabilna sorta, visokih prinosa u 

ražlic itim proižvodnim uslovima. 

 je namenjena ža gajenje u brdsko-planinskim rejonima, na los ijim, tež im 

hidromorfnim žemljis tima. Vrlo je otporna na sus u i niske temperature. Genetski potencijal 

prinosa želene krme je preko 80 t/ha, prinosi sena preko 20 t/ha.  

  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

  



 Pored prinosa, oplemenjivanje lucerke na vis i kvalitet krme je jedan od najvaž nijih pravaca 

i ciljeva u stvaranju novih sorti. Sorte lucerke stvorene u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo 

Novi Sad, už primenu intenživne agrotehnike i odgovarajuc eg nac ina iskoris c avanja, ostvaruju 

visoke prinose sena odlic ne hranljive vrednosti (Tab. 3).  

  
 

    

 
     

     

 
     

     

 
     

     

 
     

     

 
     

     

U okviru rada na oplemenjivanju a kao režultat vis egodis njeg rada na nacionalnom projektu, 

2020. godine prižnata je u Komisiji ža prižnavanje sorti Ministarstva poljoprivrede vodoprivrede 

i s umarstva Republike Srbije nova sorta lucerke NS Azra, nastala ukrs tanjem domac eg materijala 

panonskog ekotipa (Banat VS i NS Banat ZMS II) sa italijanskom germplažmom poreklom iž 

juž ne Italije i severne Afrike. Nova sorta lucerke se odlikuje visokim prinosom suve materije i 

odlic nim kvalitetom (visok sadrž aj proteina i manji sadrž aj celuložnih (NDF i ADF) vlakana). NS 

Ažra je namenjena ža petootkosni sistem iskoris c avanja, ima vec u klasu dormantnosti (6) pa 

kasnije odlaži u mirovanje (novembar), a pogodna je ža gajenje u svim žemljama umerenog 

klimata, u uslovima navodnjavanja kao i organskoj proižvodnji, ali i na trž is tima juž nijeg regiona 

i Ažije (Grc ka, Turska, Iran). 

 Oplemenjivanjem lucerke u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo stvoreno je vis e sorti 

namenjenih ža ražlic ite sisteme i rejone gajenja, a ukoliko se pos tuju osnovni principi 

tehnologije proižvodnje, potpuno se iskoris c ava genetic ki potencijal NS sorti lucerke i ostvaruju 

visoki prinosi želene krme, sena i senaž e vrhunskog kvaliteta.  

 

Unapređenje poljoprivredne proižvodnje u sklopu konvencionalnih i održ ivih sistema 

poljoprivrede žahteva vec e uc es c e vis egodis njih i jednogodis njih vrsta detelina (Trifolium sp.), 



pre svega u proižvodnji kvalitetne kabaste stoc ne hrane (Vasiljevic et al., 2005a). Zahvaljujuc i 

pre svega sposobnosti ažotofiksacije od naroc itog je žnac aja koris c enje ovih biljaka kao 

pokrovnog useva i želenis nog đubriva u cilju kako popravke fižic ko-hemijskih osobina žemljis ta 

i sprec avanja erožije tako i spožnaje alelopatskih odnosa sa drugim ratarskim vrstama. Time se 

sprec ava nekontrolisana primena mineralnih đubriva i pesticida, s to ima požitivan uticaj na 

žas titu ž ivotne sredine. 

 Za proižvodnju stoc ne hrane u Republici Srbiji od vec eg su žnac aja vis egodis nje vrste 

detelina, pre svega, crvena detelina (Trifolium pratense L.), koja se prema žvanic nim podacima 

gaji na oko 60.000 ha (SGRS, 2021). Nasuprot lucerki, bolje podnosi kiselija žemljis ta, sa niskom 

pH vrednos c u, los ije strukture u brdsko-planinskom delu Republike Srbije. 

 Među jednogodis njim vrstama detelina u jugoistoc nom delu Evrope, žemljama Mediterana i 

Magreba kao i na Bliskom istoku naroc ito se iždvaja aleksandrijska detelina (Trifolium 

alexandrinum L.) koja je osim ža proižvodnju kabaste stočne hrane veoma žnačajna kao 

medonosna biljka i kao komponenta specijaližovanih smes a koje kao pokrovni usev ili želenis no 

đubrivo imaju funkciju tžv. „biosteriližacije žemljis ta“ (C upina et al., 2015). 

 Aktuelni ciljevi u oplemenjivanju crvene deteline u svetu i kod nas su usmereni na 

stvaranje sorti visoke produkcije biomase (želene krme i sena) tolerantnih prema biotic kom i 

abiotic kom stresu, žadovoljavajuc eg kvaliteta (vec i sadrž aj proteina, poboljs ana svarljivost) 

(Vasiljevic  i sar., 2001). Saglasno novijim trendovima održ ive i organske poljoprivrede u 

proižvodnji ždravstveno-bežbedne stoc ne hrane, noviji pravci u oplemenjivanju crvene deteline 

osim poboljs anja najvaž nijih agronomskih osobina imaju ža cilj stvaranje dugovec nijih sorti, 

poboljs anog kvaliteta (vec a žastupljenost neražgradivih proteina, niž i sadrž aj fitoestrogena - 

Vasiljevic  et al., 2005b; Vasiljevic et al., 2009; Vasiljevic  i sar., 2011; Vasiljevic  i sar., 2019). 

Istovremeno, brojni su primeri alternativnog koris c enja crvene deteline u proižvodnji 

funkcionalne hrane bogate ižoflavonima (Bursac et al., 2011; Vasiljevic et al., 2013; Vlaisavljevic 

et al., 2014; Vlaisavljevic et al., 2016). S tim u veži, brojni nacionalni, regionalni i međunarodni 

projekti ulaž u žnac ajna sredstva na prikupljanju, kolekcionisanju i ižuc avanju lokalnih i divljih 

populacija crvene deteline - COST Action 852 „Quality Legume-Based Forage Systems for 

Contrasting Environments” (2002-2006), „Oc uvanje i održ ivo koris c enje genetic kih resursa 

krmnog bilja“ (2007-2008), Regionalni projekat SeedNet „Regional collecting expedition and 

ex situ conservation of Trifolium pratense L. and Festuca pratensis Huds“ (6447 -2010), 

„Oc uvanje i održ ivo koris c enje samonikle i poljoprivredne flore mahunarki Srbije i 

Slovac ke“ (2010-2011), „EUCLEG - Breeding forage and grain legumes to increase Eu’s and 

China’s protein self-sufficiency“ (2017-2021).   

 Kao režultat dosadas njeg rada u oplemenjivanju crvene deteline u Institutu ža ratarstvo i 

povrtarstvo do sada je prižnato: 7 sorti crvene deteline u žemlji (Kolubara, Una, Avala, NS Mlava, 

NS Ravanica, NS Petnica i NS Sana), dve sorte u EU (Zoja i NS Sana), sorta Lara u Ruskoj 



Federaciji i sorta Una u Ukrajini i Belorusiji. Među najperspektivnijim NS sortama crvene 

deteline, kako u žemlji tako i u inostranstvu, naroc ito se istic e sorta NS Sana (prižnata 2021. 

godine u EU), s to potvrđuju najnoviji režultati komparativnih ispitivanja u komisijskim ogledima 

u Republici Sloveniji (Tab. 4). 

 je srednjestasna sorta crvene deteline, veoma ižraž ene lisnatosti, poluuspravne 

forme rasta, otporna na poleganje, visokog genetskog potencijala ža prinos suve materije. U 

proižvodnim uslovima ostvaruje prosec an prinos od 14 -16 t/ha suve materije. Visina biljke 

ižnosi u proseku 58 cm. Odlikuje se ižraž enom tolerantnos c u  prema ekonomski-žnac ajnim 

bolestima i s tetoc inama. Sadrž aj sirovih proteina u proseku ižnosi 19,1% а sadrž aj sirove 

celulože 21,2%. 

 Osim oplemenjivanja crvene deteline, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo je u poslednjih 

nekoliko godina intenživiran rad na kolekcionisanju i oplemenjivanju aleksandrijske deteline ža 

kojom takođe postoji potraž nja na ino i domac em trž is tu. Metodom jednokratne masovne 

selekcije iž lokalnih populacija poreklom sa Mediterana i Bliskog istoka stvorena je i prižnata 

2020. god. prva domac a sorta aleksandrijske deteline , pogodna ža gajenje u održ ivim 

sistemima proižvodnje, na ražlic itim tipovima žemljis ta sa pH od 4,9 do 7,8, te se veoma c esto 

koristi kao želenis no đubrivo u melioraciji žaslanjenih žemljis ta. Optimalna temperatura ža rast i 

ražvoj aleksandrijske deteline krec e se u rasponu od 18 do 25°C. Sorta aleksandrijske deteline 

NS Asja je jednogodis nja, srednjerana sorta aleksandrijske deteline, poluuspravne forme rasta, 

visokog potencijala ža prinos krme (10-12 t/ha suve materije), naroc itio u uslovima 

navodnjavanja kada ostvaruje dva do tri otkosa. Mož e da se gaji u c istoj kulturi ili u smes i sa 

strninama. U odnosu na nutritivnu vrednost veoma je slic na lucerki, a glavna prednost ove 

  



deteline je da ne ižaživa nadimanje kod prež ivara, te se mož e koristiti ža ishranu u želenom 

stanju kao i krož ražlic ite oblike konžervisane hrane (seno, senaž a, silaž a). 

 

 
 U Centru ižužetnih vrednosti ža leguminože Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, 

jednogodis nje krmne mahunarke imaju žnac ajno mesto. Tu spada veliki broj biljnih vrsta a 

najvec i privredni žnac aj imaju krmni gras ak (ožime i jare forme), vis e vrsta grahorica ožimih i 

jarih formi, krmni bobovi, lupine, vigna, sastrica, naut i dr. namenjene ža proižvodnju krme i 

žrna. Do kraja 2021. godine u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo registrovane su 24 sorte gras ka 

u žemlji i 11 sorti u inostranstvu, 14 sorti grahorica u žemlji i 6 sorti u inostranstvu, 4 sorte boba 

ža žrno, 2 sorte bele lupine, 2 sorte sastrice, 1 sorta urova i 1 sorta krmne bele slac ice 

(Mihailovic  i sar., 2019a). 

 Gras ak (Pisum sativum ssp. L.) se ubraja u najstarije gajene biljne vrste. Zbog svojih 

biolos kih osobina, gras ak ima skromne žahteve prema uslovima uspevanja, visoku adaptabilnost 

i s iroku genetic ku ražnovrsnost te je rasprostranjen na svim kontinentima. Sorte namenjene ža 

proižvodnju krme imaju visoku i bujnu stabljiku, krupne liske i žalistke i neotporne su na 

poleganje. Daju visoke prinose biomase (35–55 t/ha), koja se koristi kao želena krma, seno, 

senaž a i silaž a u ždruž enoj setvi sa nekom strninom. Mož e se koristiti i kao sirovina u 

dehidratorima ža proižvodnju biljnog bras na. Najžastupljenije sorte iž grupe ožimih sorti ža 

krmu su: NS Pionir, NS Dunav, Pionir, Kosmaj, Cer, Pes ter, NS Krmni i NS Kablar. Neke od ovih 

sorti su registrovane u inostranstvu gde se i sada gaje i postiž u odlic ne prinose (NS Pionir i 

Kosmaj). Jari gras kovi ža kombinovano koris c enje (krmu i žrno) imaju odlic an kvalitet krme ali 

treba istac i da, u poređenju sa ožimim sortama, daju nes to manje prinose biomase u nas im 

agroekolos kim uslovima. Prinos žrna kod ove grupe sorti je niž i u poređenju sa proteinskim 

gras kom ža žrno jer imaju duž u stabljiku i velik udeo lista u ukupnom prinosu biomase i 

neotporne su na poleganje. Najras irenije sorte iž ove grupe su NS Junior, NS Lim i NS Jantar. NS 

Junior je prva sorta jarog gras ka stvorena u nas oj žemlji koja se i danas gaji kod nekih 

proižvođac a, s to jasno govori o potencijalu rodnosti i visokoj adaptabilnosti ove sorte. Zato se 

c esto mož e c uti da je ova sorta uvela gras ak u s iroku proižvodnju. Registrovana je u EU i jos  

nekoliko drugih žemalja, gde se i danas mož e nac i u proižvodnji, iako Institut raspolaž e sa novim 

i prinosnijim sortama. Prinosi žrna kod ove grupe sorti u s irokoj proižvodnji krec u se od 2,2 do 

4,5 t/ha, žavisno od uslova, godine i lokaliteta gajenja. 

 Program oplemenjivanja i stvaranja ožimih sorti gras ka ža žrno je novijeg datuma. Prva 

sorta ža ovu namenu registrovana je 2011. godine pod imenom NS Mraž. Bila je to prva sorta 

gras ka ža suvo žrno u jugoistoc noj Evropi sa ižmenjenom arhitekturom stabljike. Visina biljaka 

krec e se od 65-85 cm, sa c estim nodusima i skrac enim internodijama, s to stabljiku c ini 



otpornom ili bar tolerantnom na poleganje, afila tip lista. Visina formiranja prve mahune je na 

oko 50 cm od žemlje s to je veoma žnac ajno žbog jednofažne mehanižovane ž etve. Potencijal 

rodnosti ove sorte je ižnad 7 t/ha, a u s irokoj proižvodnji vec  godinama daje prinose od 4,9-6,3 

t/ha. Posebna karakteristika ove sorte je ranostasnost jer ža ž etvu dospeva u prvoj dekadi juna 

meseca (pre ž etve ps enice) i veoma je otporna na ižmržavanje (Mihailovic  i sar., 2019b). Sorta je 

registrovana u EU. Pored ove sorte, prižnate su jos  dve nove sorte ožimog gras ka ža žrno (NS 

Zlatar i NS Safir). Sorta NS Zlatar je ranija od sorte NS Mraž ža oko tri dana, dok nova sorta NS 

Safir ima želenu boju semenjac e. Sa prinosom žrna od 5 t/ha i 25% sirovih proteina u žrnu 

dobija se 1250 kg proteina po hektaru, s to je odlic an režultat s obžirom na to da žrno 

proteinskog gras ka ne mora termic ki da se obrađuje, vec  se direktno melje i koristi kao jedna od 

komponenti ža pripremanje koncentrovanih hraniva. 

 Program stvaranja jarih sorti gras ka ža žrno žapoc et je 1983. godine sakupljanjem i 

kolekcionisanjem genotipova iž celog sveta i prirodnih populacija. Prve sorte registrovane su 

1992. godine. Do sada je prižnato vis e sorti : Moravac, Ježero, Javor, Trežor, NS Koral, Dukat, 

Partner, Kristal, NS Perun i NS Rojal. Neke od ovih sorti su normalnog a neke afila tipa lista i 

ražlic ite duž ine vegetacije. Prinos žrna kod ovih sorti krec e se u rasponu od 3,5 do 5,2 t/ha, 

žavisno od godine i lokaliteta gajenja. Neke od ovih sorti prižnate su u EU i jos  nekoliko žemalja, 

gde su se gajile ili se jos  gaje. 

 Na lokalitetu Rimski s anc evi postavljen je makro ogled u periodu 2019-2021. sa tri ožime i 

s est jarih sorti gras ka ža žrno. Tokom vegetacije prac eni su svi žnac ajni biolos ki parametri a 

posle žavrs ene ž etve analižirana su najvaž nija kvantitativna svojstva i sadrž aj sirovih proteina u 

žrnu.  

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  



 Ožime sorte NS Mraž, NS Zlatar i NS Safir (u ogledu bila kao perspektivna linija) dale su 

žnac ajno vec i prinos suvog žrna u poređenju sa jarim sortama (Tab. 5). Kod ožimih sorti prinos 

žrna se kretao od 4,8 do 5,8 t/ha, a sadrž aj sirovih proteina od 23,9 do 25,3%. Ukupan prinos 

proteina po hektaru, kao najžnac ajniji pokažatelj kvaliteta, kod ožimih sorti je žnac ajno vec i 

nego kod jarih sorti i  kretao se od 1216 kg/ha do 1320 kg/ha žavisno od sorte. Kod jarih sorti 

gras ka prinos žrna se kretao od 3,3 t/ha kod sorte NS Junior do 5,10 t/ha kod sorte Partner. 

Najstabilniji prinos žrna imala je sorta Perun, koja ima normalan tip lista, a najvec i sadrž aj 

proteina u žrnu ima sorta NS Junior, s to je i oc ekivano. Ukupan prinos proteina po hektaru se 

kod jarih sorti kretao od 913 kg/ha do 1115 kg/ha, kod sorte Partner. 

Dobijeni režultati ovog trogodis njeg ogleda potvrđuju da gras ak ža žrno mož e žnac ajno 

doprineti povec anju proižvodnje proteina u nas oj žemlji jer ranije žavrs avaju vegetaciju i ne 

padaju pod negativan uticaj sus e u julu i avgustu mesecu. Ožime sorte gras ka ža žrno su u 

žnac ajnoj prednosti u poređenju sa jarim sortama, s to potvrđuju režultati ovih istraž ivanja. 

 

 

 U Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu u Odeljenju ža leguminože 

selekcionisano je vis e sorti krmnog sirka i sudanske trave i jedan hibrid krmnog sirka, ža c ije 

gajenje su potrebna relativno mala ulaganja, a u sluc aju deficita kabastih stoc nih hraniva u 

ishrani prež ivara mogu da budu adekvatna žamena. To su žnac ajne ugljenohidratne krmne 

biljke sa ražnovrsnom upotrebom (svež a želena krma, seno, silaž a ili senaž a). U sus nim 

godinama, kada druge biljne vrste ne ostvare oc ekivane visoke prinose, krmni sirak i sudanska 

trava su pravo res enje. Odlikuju se dugim vremenskim periodom koris c enja u toku godine, 

kontinuirano od polovine jula do poc etka oktobra, odnosno do pojave prvih mraževa.  

 je sorta sudanske trave, koju odlikuje brž poc etni porast, dobro bokorenje i brža 

regeneracija nakon kosidbe. Iž c etiri otkosa u toku godine daje visoke prinose želene krme, c ak 

do 100 t/ha, odnosno sena oko 20 t/ha.  

 je srednjekasni hibrid sirka s ec erca koji se u ishrani prež ivara koristi u svež em 

želenom stanju ili kao silaž a. Otporan je na ekonomski žnac ajne bolesti. Biljke dostiž u visinu i do 3 

m, stabljike ostaju soc ne sve do kraja vegetacije, te je odlic na sirovina ža spravljenje silomase u 

biodigestorima u cilju proižvodnje biogasa. Postiž e veoma visoke prinose biomase, c ak do 110 t/ha. 

je sorta krmnog sirka, nastala ukrs tanjem sirka i sudanske trave. Prosec an prinos 

želene krme je 70 t/ha, a u uslovima navodnjavanja mož e da postigne i do 100 t/ha želene krme. 

Odlikuje se visokim stepenom bokorenja, dobrom regeneracijom (3 otkosa godis nje) i 

otpornos c u na sus u i bolesti (gar i crvenilo sirka). Ižvanredno je ugljenohidratno i energetsko 

hranivo, te je odlic an ža ishranu stoke u želenom stanju, kao i ža proižvodnju silomase ža 

biodigestore. 



 Farmeri u Srbiji i inostranstvu imaju moguc nost ižbora visokoproduktivnih i kvalitetnih NS 

sorti krmnog bilja, ali se maksimalan efekat (dobit) mož e ostvariti samo primenom novih žnanja 

i tehnologija u cilju ostvarivanja visokih prinosa, odlic nog kvaliteta. Institut ža ratarstvo i 

povrtarstvo Novi Sad c e i u buduc nosti predstavljati snaž an oslonac poljoprivrednicima u 

osavremenjavanju tehnologije gajenja krmnih biljaka u cilju proižvodnje kvalitetne kabaste 

stoc ne hrane i semena. 
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U radu su predstavljeni režultati produktivnosti NS hibrida suncokreta standradnog i 

hemijskog tipa u mrež i mikroogleda ižvedenih u Srbiji tokom 2021. godine. Takođe, na osnovu 

režultata u mikroogledima data je preporuka sortimenta ža uspes nu proižvodnju u 2022. godini. 

Ispitivano je 17 hibrida suncokreta standardnog, uljanog tipa i 20 hibrida suncokreta 

tolerantnih prema tribenuron-metilu. Najprinosniji hibridi suncokreta standardnog tipa, u 

proseku sa svih 8 lokaliteta, bili su hibridi NS Ronin i NS Kiril sa prosec nim prinosima od 4,43 t/

ha i 4,37 t/ha. Prema ostvarenim režultatima takođe mož emo uoc iti da je c ak 13 hibrida 

ostvarilo prosec ne prinose ižnad 4 t/ha, s to je daleko vis e od republic kog proseka koji se krec e 

oko 3 t/ha. Od ukupnog broja testiranih hemijskih hibrida suncokreta, c ak 12 je ostvarilo 

prosec ne prinose ižnad 3,5 t/ha, dok je najvec i posec an prinos ostvario hibrid NS H 8005 (3,87 

t/ha) koji ujedno predstavlja najnoviju genetiku NS hibrida suncokreta tolerantnih na 

tribenuron-metil. Na dvodimenžionalnim grafikonima na kojima su prikažane vrednosti 

interakcije hibrida suncokreta i lokaliteta u kojima su hibridi gajeni, jasno se mogu uoc iti ražlike 

ižmeđu lokaliteta u pogledu stabilnosti proižvodnje i ostvarenog prinosa semena ižraž enije od 

ražlika ižmeđu hibrida suncokreta. Užimajuc i u obžir ostvarene režultate prinosa semena, mož e 

se sa sigurnos c u konstatovati da NS hibridi suncokreta, koji se nalaže u masovnoj proižvodnji i 

hibridi koji se tek uvode u proižvodnju, opravdavaju poverenje koje su im ukažali proižvođac i 

suncokreta u nas oj žemlji.  

Kljuc ne rec i: NS hibridi, suncokret, klimatski uslovi, mikroogledi, prinos semena  

 

 

Danas prepožnat kao jedan od najvaž nijih ižvora jestivog ulja u ljudskoj ishrani, 

suncokret (Helianthus annus L.) je vekovima imao ražlic ite namene. Indijanci su bili prvi ljudi 

koji su užgajali suncokret sa namerom da ga koriste kao hranu, ža lec enje i u ritualima. Kao 

ukrasna biljka gajen je u bas tama S panije vis e od 2 veka, da bi kao industrijska biljka i žnac ajan 
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ižvor jestivog ulja bio prepožnat od strane ruskih nauc nika. Prve sorte suncokreta stvorene u 

carskoj Rusiji posluž ile su kao poc etni materijal ža oplemenjivanje u mnogim 

nauc noistraž ivac kim centrima s irom sveta. Nauc ni program oplemenjivanja suncokreta u 

Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo iž Novog Sada poc inje ubržo posle njegovog formiranja 

1938. godine. Prve NS sorte suncokreta su registrovane 1947. godine, dok su prvi NS hibridi 

suncokreta (jedni od prvih u svetu) registrovani 1978. godine, odnosno ubržo posle pronalaska 

ižvora citoplažmatske mus ke sterilnosti (CMS) i gena ža restauraciju fertilnosti (Rf). Novosadski 

Institut ža ratarstvo i povrtarstvo ima vis e od 4 decenije dugu tradiciju na stvaranju 

visokoproduktivnih hibrida suncokreta koris c enjem ražlic itih metoda oplemenjivanja koje su už 

primenu savremenih metoda biotehnologije doprinele povec anju produktivnosti, prinosa 

semena i sadrž aja ulja u semenu. 

Imajuc i u vidu sposobnost prilagođavanja ražlic itim klimatskim uslovima, suncokret je 

na međunarodnom nivou predlož en kao potencijalni model useva ža prilagođavanje ražlic itom 

okruž enju (Radanovic  i sar., 2018). Imajuc i ovo u vidu, u okviru Programa IDEJE koji je najvec i i 

najkompleksniji program Fonda ža nauku Republike Srbije odobren je projekat SmartSun - 

Creating climate smart sunflower for future challenges, c iji je nosilac Institut ža ratarstvo i 

povrtarstvo. Pored istraž ivac a iž Instituta na projekat su ukljuc eni i istraž ivac i sa Prirodno-

matematic kog fakulteta i Fakulteta tehnic kih nauka, Univeržiteta u Novom Sadu. U okviru 

Programa IDEJE podneto je 917 predloga projekata, a odobreno je 105 projekata među kojima 

je i projekat SmartSun. Projekat c e se baviti ispitivanjem mehanižama prilagođavanja 

suncokreta na ekstremne vremenske prilike, prvenstveno sus u, kao posledicu klimatskih 

promena, už primenu najnovijih „omics“ tehnologija ža fenotipižaciju i genotipska i epigenetska 

istraž ivanja. Krajnji cilj projekta je identifikacija genotipova i stvaranje hibrida suncokreta 

tolerantnih na ekstremne klimatske uslove. Projekat SmartSun c e deo svojih aktivnosti 

realižovati u okviru Centra ižužetnih vrednosti ža inovacije u oplemenjivanju biljaka tolerantnih 

na promene klime – Climate Crops, Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo. 

Imajuc i u vidu da suncokret predstavlja najvaž niji ižvor jestivog ulja u balkanskim 

žemljama, pa tako i u Srbiji, jedan od najvaž nijih žadataka među oplemenjivac ima jeste 

ispitivanje interakcije hibrida i sredine u kojoj se gaji (genotype by environment interaction - 

GEI). Požnavanje uticaja faktora sredine na rast i ražvoj useva umanje moguc nost žnac ajnog 

gubitka prinosa usled pogres nog odabira hibrida i unapređuje ižbor hibrida ža gajenje u ciljnim 

regionima. Upravo iž tog ražloga, Institut ža ratarstvo i povrtarstvo ižvodi multilokacijske 

mikrooglede koji ukljuc uju novoprižnate hibride, kao i hibride koji su vec  ustaljeni u s iroj 

proižvodnji. 

Cilj ovog rada je predstavljanje proižvodnih režultata prinosa semena NS hibrida 

suncokreta u mrež i mikroogleda koji su ižvedeni tokom 2021. godine, kao i preporuka 

sortimenta ža setvu u 2022. godini.  



 

U 2021. godini ispitivano je 17 hibrida suncokreta standardnog, uljanog tipa (Tab. 1) i 20 

hibrida suncokreta tolerantnih prema tribenuron-metilu (Tab. 2), stvorenih u Institutu ža 

ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Standardni hibridi su bili posejani u 8 lokaliteta s irom 

Vojvodine: Rimski s anc evi, Vrbas, Kikinda, Novo Milos evo, Zrenjanin, Panc evo, Vrs ac i Sremska 

Mitrovica. Hibridi tolerantni na tribenuron-metil su bili posejani na istim lokalitetima, ižužev 

Sremske Mitrovice.  

Ogledi su postavljeni po sluc ajnom blok sistemu u 4 ponavljanja, a velic ina osnovne parcele 

bila je 28 m2. U cilju iskljuc ivanja uticaja rubnog efekta ža analiže su se koristile biljke iž dva 

srednja reda. Velic ina neto parcele ižnosila je 13,3 m2 (0,7 I  0,25 I  76 m). Primenjene su 

optimalne agrotehnic ke mere, a u toku vegetacije vrs ena su fenolos ka opaž anja i merenja. U faži 

fižiolos ke žrelosti ocenjivana je otpornost na dominantne bolesti. Analižiran je prinos semena 

suncokreta koji je korigovan na 11% vlage i prerac unat je u t/ha. Za statistic ku obradu i 

vižueližaciju podataka koris c en je program GenStat, iždanje 12.  

 

 

Prema podacima Republic kog hidrometeorolos kog žavoda (RHMZ) agrometeorolos ki uslovi 

u 2021. godini bili su nepovoljni ža vec inu useva (http://www.hidmet.gov.rs/data/agro/

godina.pdf). Poc etak prolec a je bio uslovljen suvim i toplim periodima da bi u poslednjoj dekadi 

marta dos lo do žnac ajnog žahlađenja prac enog padavinama i pojavom mraža. Nepovoljne 

klimatske prilike žadrž ale su se i u aprilu, s to je onemoguc avalo pripremu žemljis ta i setvu jarih 

useva. U drugoj polovini aprila temperature su bile u blagom porastu, s to je uslovilo bolje uslove 

ža setvu. Dovoljna kolic ina padavina u ovom periodu održ avale su povoljnu vlaž nost žemljis ta 

s to je bilo žnac ajno ža poc etne faže ražvoja kukuruža, soje, suncokreta i drugih useva. 

Vegetacioni period (IV- IX mesec) tokom 2021. godine je bio topliji i suvlji u odnosu na 

vis egodis nji prosek (ižvor RHMZ).  

Prosec na kolic ina padavina tokom vegetacionog perioda bila je daleko ispod vis egodis njeg 

proseka (Graf. 1), s to je ostavilo negativne posledice na vec inu ratarskih useva. Prinosi kukuruža 

kao glavnog jarog useva su bili 30-40% manji od vis egodis njeg proseka, dok su prinosi soje 

takođe bili ispod proseka. Prosec ne vrednosti prinosa suncokreta kretale su se oko 

vis egodis njeg proseka (http://www.hidmet.gov.rs/data/agro/godina.pdf). Jedna od glavnih 

karakteristika suncokreta jeste vis a tolerantnost na sus nije uslove u odnosu na druge jare useve, 

žahvaljujuc i snaž nom korenovom sistemu koji se spus ta u dublje slojeve žemljis ta i na taj nac in 

koristi nepristupac nije žalihe vode.  

 



Setva hibrida suncokreta je u 2021. godini uglavnom obavljena na vreme. Period od 

polovine juna do kraja jula odlikovao se suvim i toplim vremenom, tako da nije bilo uslova ža 

ražvoj i s irenje bolesti. Pored sus nijeg leta, NS hibridi suncokreta su ostvarili visoke prosec ne 

prinose i potvrdili ižužetnu tolerantnost na sus nije uslove.  

Režultati ostvareni u 2021. godini u mrež i mikroogleda s irom Vojvodine najbolji su 

pokažatelji kvaliteta kojim raspolaž u NS hibridi suncokreta. Prema režultatima iž Tabele 1. 

mož emo videti da su se prosec ne vrednosti prinosa semena hibrida suncokreta kretale ižmeđu 

3,50 i 4,43 t/ha, sa ukupnim prosekom od 4,20 t/ha. U prethodnom istraž ivanju Jockovic  i sar. 

(2021) prosec an prinos standardnih hibrida suncokreta na nivou ogleda je ižnosio 3,85 t/ha. 

Najprinosniji u proseku ža svih 8 lokaliteta su bili hibridi hibrid NS Ronin i NS Kiril sa prosec nim 

prinosima od 4,43 t/ha i 4,37 t/ha. Prema ostvarenim režultatima takođe mož emo uoc iti da je 

c ak 13 hibrida ostvarilo prosec ne prinose ižnad 4 t/ha, s to je daleko vis e od republic kog proseka 

koji se krec e oko 3 t/ha (Jockovic  i sar., 2019; Balalic  i sar., 2020). 

 



Prosec ne vrednosti prinosa semena hibrida suncokreta tolerantnih na tribenuron-metil 

kretale su se ižmeđu 2,94 i 3,87 t/ha, dok je ukupan prosek ogleda ižnosio 3,50 t/ha (Tab. 2). 

Režultati pokažuju da je i ovaj tip hibrida ostvario ižvanredne režultate u ovoj, ne tako sjajnoj 

godini ža proižvodnju. Od ukupnog broja testiranih hibrida c ak 12 je ostvarilo prosec ne prinose 

ižnad 3,5 t/ha, dok je najvec i posec an prinos ostvario hibrid NS H 8005 (3,87 t/ha) koji ujedno i 

predstavlja najnoviju genetiku NS hibrida suncokreta tolerantnih na tribenuron-metil. Imajuc i u 

vidu da ova tehnologija proižvodnje suncokreta belež i sve vec u popularnost i prisutnost u 

proižvodnji, ostvareni režultati jasno pokažuju da c e NS hibridi suncokreta tolerantni na 

tribenuron-metil u narednim godinama postavljati nove granice u pogledu prinosa semena ovog 

tipa hibrida. 

Imajuc i u vidu agroklimatske ražlike lokaliteta u kojima se gaji suncokret, požnavanje 

velic ine interakcije na performanse hibrida pomaž e u odabiru hibrida i pogodnog okruž enja ža 

maksimalan prinos (S koric , 2012; Miklic  i sar., 2015; Balalic  i sar., 2019; Jockovic  i sar., 2019). 

Na dvodimenžionalnim grafikonima na kojima su prikažane vrednosti interakcije hibrida 

suncokreta i lokaliteta u kojima su hibridi gajeni, jasno se mogu uoc iti ražlike ižmeđu lokaliteta 



u pogledu stabilnosti proižvodnje i ostvarenog prinosa semena ižraž enije od ražlika ižmeđu 

hibrida suncokreta. Ovo je veoma koristan podatak jer govori o ižvanrednoj adaptabilnosti 

odabranih hibrida da u tako ražlic itim uslovima proižvodnje ostvaruju stabilne i visoke prinose. 

Na Grafikonu 1. se jasno mož e uoc iti da je u 2021. godini najpovoljniji lokalitet ža proižvodnju 

hibrida suncokreta standardnog tipa bila Kikinda jer su ostvareni ižužetno visoki prinosi (> 5 t/

ha), už niske vrednosti interakcije s to govori da je u pomenutom lokalitetu garantovana 

stabilnost u proižvodnji. Najniž i prinosi semena suncokreta ostvareni su u lokalitetima Vrs ac, 

Novo Milos evo i Rimski s anc evi, dok su u Sremskoj Mitrovici hibridi imali najvis e vrednosti 

interakcije sa pomenutim lokalitetom (Graf. 1). U pogledu hibrida suncokreta tolerantnih na 

tribenuron-metil, na Grafikonu 2. mož e se uoc iti da su najpovoljniji lokaliteti ža proižvodnju bili 

Kikinda, Panc evo, Vrbas i Zrenjanin, dok su najniž i prinosi semena ostvareni u Novom Milos evu, 

Vrs cu i Rimskim s anc evima. 

Užimajuc i u obžir ostvarene režultate prinosa semena, mož e se sa sigurnos c u 

konstatovati da NS hibridi suncokreta, koji se nalaže u masovnoj proižvodnji i hibridi koji se tek 

uvode u proižvodnju, opravdavaju poverenje koje su im ukažali proižvođac i suncokreta u nas oj 

žemlji. 



 

Prema postignutim režultatima u masovnoj proižvodnji, kao i u mikroogledima u ovoj i 

prethodnim godinama, ža setvu u 2022. godini predlaž u se sledec i hibridi: 

1. : NS Kruna, NS Ronin, NS Romeo, NS 

Konstantin kao i ultra-rani hibrid NS Dukat koji su genetski otporni na A, B, C, D i E rase 

volovoda (Orobanche cumana). Hibridi NS Kruna i NS Romeo su genetski otporni i na rase 

plamenjac e koje dominiraju u Srbiji. Takođe, u ponudi se nalaži visokoproduktivni hibrid novije 

generacije NS H 7749 koji je genetski otporan na agresivnije rase volovoda (A-F+), kao i na 

plamenjac u. Najnovije u ponudi jeste srednje rani, visokoproduktivni hibirid NS Kiril sa 

genetskim potencijalom ža prinos >5,8 t/ha i genetskom otpornos c u na volovod (A-E).  

2. : Pegaž i NS Taurus koji su genetski otporni na plamenjac u i 

Clearfield" Plus hibrid NS Smaragd CLP genetski otporan na plamenjac u i na A, B, C, D i E rase 

volovoda (Orobanche cumana). U Clearfield" sistemu proižvodnje už obavežnu primenu 

herbicida Pulsar"40 ili Passat", kao i u Clearfield" Plus sistemu proižvodnje už obavežnu 

primenu herbicida Pulsar" Plus, uspes no se res ava problem volovoda, kao i vec eg broja 

jednogodis njih uskolisnih i s irokolisnih korova. 

 



3. : Sumo 1 PR i Sumo 2 

OR, kao i hibridi novije generacije Orfej i NS Sumo Sun poseduju genetsku otpornost na 

plamenjac u i na A, B, C, D i E rase volovoda (Orobanche cumana). Najnovije u ponudi jesu 

visokoprinosni hibridi NS H 8002 i NS H 8005 otporni na herbicide iž grupe sulfonil urea i 

poseduju genetsku otpornost na volovod (A-E). Ovim nac inom proižvodnje už obavežnu 

primenu herbicida Express"50 SX uspes no se res ava problem vec eg broja s irokolisnih korova, 

c ak i palamide. 

4. : 

 Za proižvodnju proižvoda od ježgra suncokreta preporuc uju se hibridi najnovije 

generacije NS Leviathan, NS Garavi, NS Slatki, NS Gricko i Cepko. 

 Visokooleinski hibrid NS Sanol predstavlja najnovije iž ponude hibrida sa sadrž ajem 

oleinske kiseline preko 85%. Ovaj hibrid poseduje genetsku otpornost na plamenjac u 

(Pl8), kao i na volovod (A-E). 

 Za ishranu ptica preporuc uje se hibrid Labud. 

 U grupi dekorativnih suncokreta preporuc uju se Neoplanta, koja se odlikuje bordo 

bojom ježic astih cvetova i Heliopa, koja se odlikuje ž utom bojom ježic astih cvetova. 

 

 Srednje rani hibrid. 
 Visoko tolerantan na tribenuron-metil. 
 Prosec na visina biljke, visoko otporan na 

poleganje. 
 Genetski otporan na plamenjac u (Pl6 gen), volovod 

(rase A, B, C, D i E), rđu i suncokretovog moljca. 
 Visoko tolerantan na Phomopsis 

helianthi, Macrophomina, Sclerotinia 
sclerotiorum. 

 Genetski potencijal ža prinos semena preko 5,5 
t/ha. 

 Sadrž aj ulja u semenu 47-48%. 
 Visoko tolerantan na sus ne i stresne uslove kao 

i uslove prekomerne vlaž nosti. 
 Res ava problem vec ine s irokolisnih korova kao 

s to je palamida (Cirsium arvense) už obavežnu 
upotrebu herbicida. 

 Dobre performanse u uslovima stresa. 
 Preporuc en (optimalan) sklop u ž etvi je 55.000-

60.000 biljaka po hektaru. 
 

 Srednje rani hibrid. 
 Visoko tolerantan na tribenuron-metil. 
 Prosec na visina biljke, visoko otporan na 

poleganje. 
 Genetski otporan na volovod (rase A, B, C, D i 

E), rđu i suncokretovog moljca. 
 Visoko tolerantan na Phomopsis helianthi, 

Macrophomina, Sclerotinia sclerotiorum. 
 Genetski potencijal ža prinos semena preko 

5,5 t/ha. 
 Sadrž aj ulja u semenu 48-49%. 
 Tolerantan na sus u, atraktivan ža opras ivac e. 
 Res ava problem vec ine s irokolisnih korova 

kao s to je palamida (Cirsium arvense) už 
obavežnu upotrebu herbicida. 

 Adaptabilan i mož e se gajiti u ražlic itim 
agroekolos kim uslovima. 

 Preporuc en (optimalan) sklop u ž etvi je 
55.000-60.000 biljaka po hektaru. 



Rad je podrž alo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnolos kog ražvoja republike Srbije, 

ugovor broj 451-03-68/2020-14/200032 i Fond ža nauku R. Srbije, program IDEJE, br. 7732457, 

Creating climate smart sunflower for future challenges - SmartSun. Istraž ivanja u radu su 

sprovedena i už podrs ku međunarodnih projekata: COST akcija CA18111 „Uređivanje genoma u 

biljkama“, tehnologija sa transformativnim potencijalom, COST akcija CA16212 „Uticaj 

nuklearnih domena na ekspresiju gena i biljne osobine“, IAEA projekat RER5024 „Povec anje 

produktivnosti i otpornosti na klimatske promene glavnih prehrambenih useva u Evropi i 

Centralnoj Ažiji“.  
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Uljana repica (Brassica napus L.) je trec a najžnac ajnija uljana biljna vrsta u svetu nakon 

uljane palme i soje. Gaji se najvis e žbog ulja, c iji je sadrž aj u semenu 42-47% i koristi se u 

ishrani, prehrambenoj industriji i u prerađivac koj industriji, prvenstveno ža proižvodnju 

biodižela. Ulje uljane repice sadrž i oko dva puta vis e ulja u odnosu na seme soje. Visok sadrž aj 

oleinske kiseline i nižak udeo žasic enih masnih kiselina u repic inom ulju povoljno utic u na 

ždravlje ljudi, te se preporuc uje koris c enje ovog ulja u redovnoj ishrani. 

Procenjuje se da je tokom 2020/21. proižvodnja uljane repice na svetskom nivou bila nes to 

niž a [7% manja u odnosu na prethodnu sežonu (Oilseeds and Protein Crops market situation, 

2021)] s obžirom na to da je Kanada, jedan od najvec ih svetskih proižvođac a i ižvožnika uljane 

repice, iskusila ožbiljan problem sa sus om s to je uslovilo smanjene prinose. U odnosu na 

prethodnu godinu, evidentan je skoro dvostruki porast cena repice koja se ižvoži (International 

Grains Council, 2021). Na nivou EU, cena u novembru 2021. je ižnosila 772 USD/t. 

Kada je u pitanju proižvodnja uljane repice u Srbiji, potrebno je naglasiti da je sežona 

2020/2021. godine bila toplija ža 1-2°C u odnosu na vis egodis nji prosek (1981-2010), dok je 

kolic ina padavina bila na nivou proseka. Tokom vegetacije 2020/21. je bio ižraž en efekat 

globalnih klimatskih promena, koje su se manifestovale krož ekstremne vremenske prilike. 

Pojava kasnih mraževa na prolec e, kao i toplotni talasi i sus a žabelež eni tokom leta, nepovoljno 

su uticali na proižvodnju vec ine ratarskih useva. Dva puta vec a kolic ina padavina u odnosu na 

vis egodis nji prosek je žabelež ena u oktobru. Na ovaj nac in su obnovljene režerve vlage u 

žemljis tu s to je pogodovalo ranom ražvoju uljane repice. U trec oj dekadi novembra su prosec ne 

dnevne temperature pale ispod 5°C (Graf. 1), s to je žnac ilo poc etak faže žimskog mirovanja 

biljaka. Postepen pad temperatura je prijao uljanoj repici da uspes no prođe prvu fažu kaljenja na 

niske temperature. Tokom žimskih meseci je bila retka pojava snež nog pokrivac a i mraževa, dok 

je kolic ina kis e bila uobic ajena ža ovaj period godine. Ovo je bilo žnac ajno ža nastavak 

vegetacione sežone, jer su stvorene žalihe vlage i u dubljim slojevima žemljis ta. Nakon poc etnog 

otopljenja u prvoj dekadi februara sa neuobic ajeno visokim temperaturama ža to doba godine 

(do 20°C), usledio je period sa pojavom temperature ispod nule do kraja prve dekade marta, koji 
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je nakon nedelju dana otopljavanja potrajao do kraja meseca. Sve do kraja aprila je bilo 

povremene kratkotrajne pojave mraža. Zbog nes to hladnijeg vremena uljana repica je us la u fažu 

cvetanja sa dosta niskom stabljikom. Tokom maja je bila c esta pojava kis e, iako kolic ine nisu bile 

velike. U poslednjoj dekadi juna, kada je poc ela ž etva uljane repice, temperature su naglo porasle 

sa maksimalnim ižmerenim dnevnim vrednostima u intervalu 33 do 42°C.  

 

 

Os tec enja proužrokovana ishranom insekata u jesenjem periodu bila su na nivou 

vis egodis njih i nisu u žnac ajnijoj meri uticala na biljni sklop. Relativno povoljni meteorolos ki 

uslovi uticali su na to da uljana repica dobro nikne i ubržano prolaži krož poc etne, najkritic nije 

faže, c ime je i period kada buvac i (Phyllotreta sp. i Psylliodes chrysocephala) i repic ina lisna osa 

(Athalia rosae) mogu da je žnačajnije oštete. Pojava glodara tokom proižvodne sežone nije bila 

ižraž ena i retko gde su žabelež ene žnac ajnije s tete. 

Prvi odrasli primerci male (Ceutorhynchus pallidactylus) i velike repic ine pipe (C. napi) 

žabelež eni su poc etkom februara. Njihova pojava i brojnost bile su na nivou vis egodis njeg 

proseka i bio je dovoljan jedan hemijski tretman ža njihovo sužbijanje tamo gde je brojnost 

pres la ekonomski prag s tetnosti. Prva pojava odraslih jedinki repic inog sjajnika (Brassicogethes 

aeneus) žabeležena je takođe početkom februara, dok je njegova brojnost porasla pred cvetanje 

 



krajem marta i bila visoka tokom aprila kada ovaj insekt c ini najvec e s tete uljanoj repici. 

Brojnost ove vrste bila je nes to vis a na podruc ju juž ne Bac ke i bio je dovoljan uglavnom jedan 

hemijski tretman ža sužbijanje. Za ražliku od 2019. kada su ponovo žapoc eta ispitivanja pojave 

režistentnosti repic inog sjajnika na insekticide (Sl. 1), i kada nije utvrđena pojava režistentnosti, 

tokom 2021. utvrđena je pojava promene osetljivosti pojedinih populacija repic inog sjajnika. 

Testirane su populacije prikupljene sa podruc ja Bajs e, Bac ke Topole (Malog Beograda), Novog 

Sada (Rimskih s anc eva) i Dobanovaca. Sve testirane populacije pokažale su visoku osetljivost na 

insekticide hlorpirifos + cipermetrin i alfa-cipermetrin. Na insekticid cipermetrin jedino je 

populacija iž Novog Sada bila umereno režistentna dok su ostale populacije bile visoko osetljive. 

Testiranje efikasnosti lambda-cihalotrina ukažalo je na pojavu umerene režistentnosti kod 

populacija iž Novog Sada, Dobanovaca i Bajs e. Takođe, testirana je i efikasnost insekticida na 

baži aktivne materije deltametrin na c ije dejstvo su sve ispitivane populacije bile režistentne, s to 

je žnac ajna ražlika u odnosu na ispitivanja ižvrs ena 2019. godine. Tokom 2021. godine ni ža 

jednu od ispitivanih populacija repic inog sjajnika na ožimoj uljanoj repici nije utvrđeno da 

pripada petoj grupi, odnosno da je visoko režistentna na insekticide (Kljajic  et al, 2019; Kljajic  i 

sar., 2021). 

Tokom 2021. utvrđen je nagli porast brojnosti mus ice kupusne ljuske (Dasineura 

brassicae). Na 66 lokaliteta na kojima je utvrđivano prisustvo ovog insekta u 58,6%  ljuski utvrđeno 

je prisustvo larvi mus ice kupusne ljuske s to je žnac ajno vis e od desetogodis njeg proseka od 4%. 

Interesantno je da brojnost pipe kupusne ljuske (Ceutorhynchus assimillis) nije žnac ajnije  

porasla (0,59% naseljenih ljuski) u odnosu na vis egodis nji prosek (0,27%).  



 

Plamenjac a uljane repice pr: Hyalopernospora parasitica  
 

Plamenjac a kupusnjac a je bolest koja se javlja u uslovima hladnije i vlaž nije klime. U Srbiji 

se prvi simptomi na uljanoj repici obic no javljaju u faži kotiledona odnosno u drugoj polovini 

septembra i tokom oktobra. Međutim, tokom jesenjeg perioda 2020/21. pojava simptoma 

plamenjac e je ižostala iako su vremenski uslovi pogodovali ražvoju bolesti naroc ito tokom 2020. 

godine. Prvi simptomi su se javili u drugom, prolec nom delu vegetacije na listovima rožete (Sl. 

2). Nakon prorastanja cvetnog stabla listovi rožete se sus e i otpadaju, s to dovodi do 

žaustavljanja daljeg ražvoja bolesti u vec ini godina. Tokom prolec nog dela 2020/21. ražvoj 

bolesti je nastavljen u vidu krupnih hlorotic nih pega na listovima cvetnog stabla. Tokom daljeg 

ražvoja bolesti uoc eno je spajanje pega i pojava vec ih nekrotic nih povrs ina lista. Pojava pega 

nije primec ena na cvetnom stablu, granama i ljuskama. Takođe, uoc eno je propadanje pojedinih 

listova krune usled prisustva paražita tokom kis nog perioda. Na osnovu morfolos kih 

(konidiofori, hijalinski, ravni, velic ine 195 -370 µm, konidije, s iroko elipsoidne, hijalne, velic ine 

17,5-21,3 × 23,6-26,9 µm) i molekularnih karakteristika (dobijenih PCR analižom) utvrđeno je 

da navedene simptome proužrokuje Hyalopernospora parasitica. Na osnovu dobijenih prinosa 

na oglednim i proižvodnim parcelama na Rimskim s anc evima tokom 2020/21. mož e se 

žakljuc iti da paražit nije proužrokovao ekonomske s tete na uljanoj repici.  

 



 

Na visinu prinosa utic e veliki broj c inilaca, ali prvenstveno agroekolos ki uslovi, a žatim 

rodnost i adaptabilnost odabrane sorte ili hibrida uljane repice. Vreme setve je važ no ža 

ravnomerno nicanje, a preporuc uje se nakon kis e u optimalnom roku tokom septembra, kako bi 

se ižbeglo propadanje semena i podsejavanje. Klimatski faktori, prvenstveno temperature i 

padavine, imaju ižužetno važ nu ulogu, kako u nicanju tako i kasnije tokom sežone. Pored 

vremena setva i dubina setve je važ na ža ravnomerno nicanje naroc ito kod uljane repice, kao i 

svih biljnih vrsta sa sitnim semenom. Potrebno je odabrati i odgovarajuc u sortu/hibrid koja je 

prilagođena pedolos kim i klimatskim uslovima regiona gajenja, gde mož e da ostvari sav svoj 

potencijal (Marjanovic  Jeromela i sar., 2019). 

 

 

Radi unapređenja procesa selekcije i odabira najprinosnijih sorti i hibrida, vrs ena su 

opsež na istraž ivanja procesa nalivanja semena uljane repice. Cilj je bio da se definis u parametri 

nalivanja semena koji otkrivaju ražlic ite reakcije biljaka na stresne, ali i optimalne uslove 

gajenja. Tako bi se omoguc io bolji uvid u potencijal rodnosti i stabilnosti postojec eg sortimenta, 

ali i materijala u ražvoju tokom ranih faža selekcije. 

Varijacije prinosa semena uljane repice najvis e žavise od ž ivotne sredine, ali na njih utic e i 

efikasnost procesa nalivanja semena koja je specific na ža svaki genotip. Nelinearne matematic ke 

funkcije omoguc avaju použdanu procenu fižiolos kih osobina povežanih sa rastom semena i 

mogu da se prikaž u preko suma dnevnih temperatura. Analižirani su dostupni modeli rasta i 

ražvoja semena kako bi se utvrdilo koji daje najbolji opis akumulacije biomase semena uljane 

repice, koje sorte su najprilagodljivije i da bi se definisao model ža dalju primenu u selekciji 

uljane repice (Muller and Martre, 2019). Upoređene su karakteristike rasta i ražvoja ižmeđu 

sorti uljane repice koje se ražlikuju po parametrima semena i prinosu. Klimatski uslovi u dve 

godine testiranja su bili žnac ajno ražlic iti u pogledu raspodele padavina i temperatura. Tokom 

perioda nalivanja semena su se manifestovali kao stres od sus e u prvoj i optimalni uslovi ža 

ražvoj u drugoj godini ispitivanja. Masa semena i ulja su mereni poc ev od punog cvetanja pa sve 

do žrelosti i upoređeni ižmeđu sorti pratec i skalu sume akumuliranih dnevnih temperatura. 

Koris c eno je s est sorti uljane repice: Slavica, Zlatna, Zorica, Branka, Jasna i Kata. Svi 

odabrani genotipovi su sorte 00 tipa kvaliteta, ražvijene i prilagođene ža gajenje u regionu 

severne Srbije. U drugoj godini klimatski uslovi su bili povoljniji ža gajenje uljane repice sa niž im 

temperaturama i ravnomernijom raspodelom padavina, s to je dovelo do vec ih prinosa u 

rasponu od 255 do 331 g/m2 i mase hiljadu semena od 4,23 do 4,97 g. Vec i sadrž aj 

akumuliranog ulja doprineo je ukupnoj masi žrna, dok je hektolitarska masa bila manja žbog 

krupnijeg semena. 



Adaptabilnost je osobina koja se ogleda u sposobnosti biljke da se prilagodi los im, ali i da 

ispolji sav svoj potencijal u dobrim uslovima gajenja. Ražlic iti klimatski uslovi u dve probne 

godine su ukažali da genotipovi nisu podjednako reagovali, odnosno iskoristili bolje uslove 

ž ivotne sredine. Specific ne fižiolos ke osobine omoguc avaju biljkama da bolje iskoriste 

raspolož ive resurse, dok je efikasnost nalivanja semena jedna od najvaž nijih osobina ža 

formiranje prinosa. Upoređivanje modela ža opis rasta semena je pokažalo da jedna funkcija nije 

dovoljna ža tac nu procenu u ražlic itim klimatskim uslovima. Od ispitivanih modela rasta, 

logistic ki je sa najvec om tac nos c u opisao rast mase semena, dok je Gomperc model bio najbolji 

ža predviđanje porasta mase ulja. 

Stresni sus ni uslovi su iždvojili sortu Jasna koja je imala najvec u masu semena, masu ulja i 

stopu rasta u prvoj godini. U drugoj godini, takožvana najniž a tac ka stabiližacije rasta ža seme i 

masu ulja, žajedno sa maksimalno ostvarenim vrednostima mase žrna doprineli su efikasnijem 

nalivanju semena koje se des avalo na niž im temperaturama. Najvec u stopu rasta imale su Zorica 

i Jasna. Zorica je takođe imala najvec u masu semena i ulja, a žatim Jasna i Slavica. 

U aktuelnoj proižvodnoj sežoni 2021/22. u jesenjem delu vegetacije uslovi ža pripremu 

repice ža prežimljavanje su bili povoljni žbog postepenog žahlađenja. Optimalna temperatura ža 

jesenji porast je 15°C, a ispod 5°C prestaje rast nadžemnog dela i biljka ulaži u žimsku fažu 

mirovanja. Koren nastavlja rast dok temperatura ne bude niž a od 2°C. Stanje u kom repica ulaži 

u žimu je vrlo važ no žato s to repica ulaži u generativnu fažu pre žime. Formiranje cvetova je od 

poc etka novembra (kod setve u avgustu) do sredine decembra (kod setve u septembru). Znac i 

da se u tom periodu određuje broj cvetova po biljci, odnosno potencijalni nivo rodnosti, s to osim 

na visinu utic e i na stabilnost prinosa. 

Kao i druge ožime ratarske vrste i uljana repica mora tokom jeseni da se postepeno 

prilagodi niskim temperaturama u procesu „kaljenja“ - oc vrs c avanja, odnosno postepenog 

povec anja otpornosti na niske temperature. Da bi se kaljenje žavrs ilo važ no je da tokom jesenjeg 

i žimskog perioda postoji postepen pad temperature, jer se u prvoj svetloj faži na 

temperaturama od +7 do +5°C tokom 14-20 dana akumuliraju s ec eri, a tek u drugoj, tamnoj faži 

kaljenja na temperaturi od –5 do –7°C, koja traje 5–7 dana, dolaži do obežvodnjavanja c elija i 

postiž e se konac na otpornost na niske temperature. Pred poc etak perioda niskih temperatura 

biljke bi trebalo da imaju 7–10 listova rožete, koren vrata deblji od 8 mm, stablo visoko do 1 cm, 

a glavni koren da je do dubine 10–15 cm. U takvom stanju repica iždrž i golomražice do –15°C, a 

už snež ni pokrivac  debljine 2-6 cm ne ižmržava i do –25°C. U odnosu na druge ožime useve, ona 

je po sposobnosti prežimljavanja iža ožimih jec mova. 

Pratec i svetske trendove, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo su stvoreni prvi domac i 

hibridi uljane repice (Marjanovic  Jeromela i sar, 2016). Primenjene savremene metode 

oplemenjivanja u Institutu režultirale su stvaranjem sedam hibrida uljane repice: NS Ras, NS 

Vid, NS Pek, NS Vir, NS Div, NS Marin i NS Dunav, a nekoliko novih hibrida nalaže se u ražlic itim 



fažama ispitivanja. Na osnovu režultata iž proižvodnje i ogleda u ovoj i prethodnim godinama, ža 

setvu u 2022. preporuc ujemo hibride NS Ras, NS Vid i NS Pek. NS Ras je srednje rani hibrid “00” 

tipa kvaliteta, visokog genetskog potencijal ža prinos od preko 5 t/ha a sadrž aj ulja u semenu je 

preko 45%. NS Vid dobro podnosi i los ije uslove proižvodnje i odlic no prežimljava. Hibrid je 

krupnog semena i visokog sadrž aja ulja. U s irokoj proižvodnji NS Pek je hibrid koji se odlikuje 

visokom stabilnos c u prinosa, dobro se grana i efikasno koristi raspolož iva hraniva u žemljis tu. U 

proižvodnji ostvaruje prinose od 4,5 t/ha. Ulje svih NS hibrida po kvalitetu odgovara žahtevima 

ža upotrebu u ishrani ljudi, kao i industrijskoj preradi, a proteini koji ostaju nakon iždvajanja 

ulja su ižužetno vredna komponenta koncentrovanih hraniva ža domac e ž ivotinje.  

Od standardnih visokoprinosnih sorti, u ponudi su Anna, Zlatna i Zorica, ožime forme sa 

niskim sadrž ajem eruka kiseline i glukožinolata, iž grupe “00”. Anna se odlikuje potencijalom ža 

prinos preko 5 t/ha, už sadrž aj ulja u semenu od 45%. Potencijal ža prinos sorte Zlatna je preko 

4,5 t/ha. Zorica ima potencijal ža prinos semena preko 4,7 t/ha, a sadrž aj ulja u semenu je oko 

46%. Sve tri sorte dobro podnose niske temperature. Jara sorta Jovana sa duž inom vegetacije od 

oko 106 dana se preporuc uje ža prolec nu setvu. U semenu ima oko 45% ulja i ostvaruje prinos 

od oko 2,6 t/ha.  

Prosec an prinos uljane repice u Srbiji je oko 2,7 t/ha (Graf. 2) i varira u žavisnosti od 

agroekolos kih uslova. Klimatski uslovi u Srbiji pogoduju proižvodnji uljane repice, ali pojava 

prirodnih nepogoda (sus a, poplava, olujni vetrovi i grad) dovode do pada prinosa i kvaliteta 

semena i ulja. Ižužetno je važ an pravilan ižbor sorte uljane repice u cilju ublaž avanja dejstva 

 



prirodnih nepogoda jer svaka sorta ima specific ne prednosti koje je mogu uc initi pogodnom ža 

određene uslove gajenja. Poljoprivrednici u Srbiji imaju moguc nost da odaberu brojne 

visokoprinosne sorte stvorene u nas im agroekolos kim uslovima. 

Važ no je da proižvođac i prate preporuke u veži sa ižborom savremenih sorti prilagođenih 

uslovima gajenja u određenim rejonima radi ostvarivanja s to vec ih prinosa. Pri tome, sopstveno 

iskustvo u proižvodnji je nežamenljivo žbog specific nosti koje svaka proižvodna parcela ima i 

gde ves tina proižvođac a dolaži do ižraž aja primenom adekvatnih agrotehnic kih mera. 

U podruc jima gde se javljaju olujni vetrovi i grad treba gajiti sorte koje su otpornije na 

poleganje stabla i pucanje ljuske. Važ no je i povec ati ražnovrsnost sortimenta u proižvodnji 

uljane repice koris c enjem sorti ražlic itih morfolos kih, fižiolos kih i produktivnih osobina (visina 

biljke, broj grana, vreme cvetanja, broj ljuski, masa semena, vreme sažrevanja). To omoguc uje 

da u sluc aju smanjenih vrednosti jedne osobine koja utic e na smanjenje prinosa, druge osobine 

uc estvuju u kompenžaciji prinosa, s to obežbeđuje stabilnost proižvodnje. 

Edukacijom proižvođac a i daljim poboljs anjem sortimenta, tehnologije i mehanižacije, 

realno je oc ekivati povec anje povrs ina pod uljanom repicom u Srbiji i sigurnost proižvodnje i u 

uslovima klimatskih promena.  

 

 

Istraž ivanja su podrž ana od Ministarstva prosvete, nauke i tehnolos kog ražvoja Republike 

Srbije i Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo na osnovu ugovora o realižaciji i finansiranju 

nauc noistraž ivac kog rada broj: 451-03-68/2020-14/ 200032 i 451-03-9/2021-14/200032. 

Ovaj rad je realižovan u okviru aktivnosti Centra ižužetnih vrednosti ža inovacije u 

oplemenjivanju biljaka na promene klime - Climate Crops, Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo. 
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Gumoža s ec erne repe prvi put je u Srbiji primec ena u srednjem Banatu i severnoj Bac koj 

1960-ih (Maric  i sar. 1970). Bolest je u to vreme vec  bila prisutna u susednim žemljama, 

Bugarskoj i Rumuniji, ali je poveživana sa abiotic kim faktorima (Racovita 1959; Maric  1974). 

Nakon epidemije tokom kasnih 1960-ih, bolest je ostala prisutna tokom 1970-ih, kada je 

sporadic no primec ena u celom regionu, pokažujuc i vec u prevalenciju u sus nim sežonama (Maric  

1974). Tokom 2018. godine bolest je us la u novu epidemijsku fažu u Srbiji, s to sugeris e da je 

mož da povežana sa trenutnim epidemijama u drugim evropskim regionima gajenja s ec erne repe. 

Stanje požnato u usevima s ec erne repe kao bolest sa niskim sadrž ajem s ec era (SBR), u 

Francuskoj se vis e puta javljala od 1990-ih, dok je u Nemac koj i S vajcarskoj ova bolest primec ena 

2009. i 2017. godine (Richard-Molard et al. 1995; Schro der et al. 2012). Procene nemac kih 

struc njaka su da je 2020. godine vis e od 20.000 hektara žahvac eno ovom boles c u. SBR je 

povežan sa prokariotskom bakterijom, „Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus“, c iji je 

vektor Pentastiridius leporinus (Auchenorrhyncha: Cixiidae) (Bressan et al. 2008, 2009). 

Međutim, jos  jedna prokariotska bakterija, „Candidatus Phytoplasma solani“ (stolbur fitoplažma) 

sporadic no je bila prisutna u biljkama pogođenim SBR-om. Prema ranijim istraž ivanjima 

„Candidatus Phytoplasma solani“ ne igra žnac ajnu ulogu u SBR etiologiji (Bressan et al. 2008; 

Gatineau et al. 2002). Najoc itiji simptomi SBR-a su smeđe obojenje vaskularnog tkiva žadebljalog 

korena i deformacija i promena mladih i starih listova. Bolest užrokuje žnac ajno smanjenje 

sadrž aja s ec era u korenu s ec erne repe kao i gubitke u ukupnom s ec eru koji su prelažili 50% u 

Francuskoj 1991. godine (Richard-Molard et al. 1995). U Juž noj Americi bolest s ec erne repe 

požnata kao „ž uto uvenuc e“ prvi put je primec ena u Argentini 1930-ih, a kasnije u C ileu 1940-ih 

(Bennett and Munck 1946; Vallejo 1970). Užroc nik ove bolesti je takođe fitoplažma (Castro et al. 

2000). Jos  jedna bolest nepožnate etiologije sa slic nim simptomima (gumenast koren) žabelež ena je u 

Arižoni, SAD, 1960-ih godina (Ruppel 1969). Prisustvo užrokovac a SBR „Candidatus Arsenophonus 

phytopathogenicus“ nikada nije žabelež eno u Srbiji, dok je stolbur kao bolest paprike i ostalih vrsta iž 

roda Solanaceae u Srbiji požnata od 1949. godine (Panjan 1950). 
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Pojava gumenaste repe i trulež i s ec erne repe tokom 2018. godine žahvatila je ceo 

proižvodni region Vojvodine. Ražlic iti istraž ivac i iž žemlje imali su ražlic ita tumac enja žbog c ega 

je dos lo do masovnog propadanja korena. Zbog velike sus e tokom avgusta meseca mislilo se da 

je užroc nik abiotic ki faktor i los a agrotehnika, dok su pojedini istraž ivac i smatrali da je glavni 

problem gljiva Macrophomina phaseolina. Ipak bolest tokom 2019. i 2020. godine ostaje na 

ižužetno niskom nivou i ne pric injava žnac ajne s tete kod užgajivac a s ec erne repe. Na oglednim 

poljima Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo ova bolest se javila i 2019. godine, ali u daleko 

manjem obimu u odnosu na 2018. godinu. Analižom gumenastih korenova na Institutu ža 

pesticide i žas titu ž ivotne sredine utvrđeno je prisustvo fitoplažme „Candidatus Phytoplasma 

solani“. Ovo je prvi nalaž u svetu koji je povežao simptome gumože s ec erne repe sa stolbur 

fitoplažmom (C urc ic  i sar. 2021a).  

 

 

Tokom 2020. godine sprovedeno je opsež no istraž ivanje pojave gumene s ec erne repe na 

podruc ju Vojvodine i u 4 žemlje panonske nižije, Hrvatska, Madjarska, Slovac ka i Austrija (Sl. 1). 

Prikupljeni su užorci gumenih repa u Srbiji sa 12 lokacija: 1. Bac ko Dobro Polje, 2. Bac ko 

Gradis te, 3. Bec ej, 4. Erdevik, 5. Kikinda, 6. Kovilovo, 7. Lažarevo, 8. Plavi Horižonti, 9. Rimski 

S anc evi, 10. Sombor, 11. Stari Tamis , 12. Stepanovic evo. Od strane kolega iž kompanije DLF Beet 

Seed signaližirana je pojava žnac ajnog procenta gumene repe u Slovac koj, lokalitet Farna (13). 

Prikupljeni su užorci gumene repe i na dva lokaliteta u Hrvatskoj, Beli Manastir (14) i Novi 

Jankovci (15), dva lokaliteta u Mađarskoj, Dombovar (16) i Tamasi (17) i jedan lokalitet u 

Austriji, Rutžendorf (18).  

Karakteristic ni simptomi pojave bolesti su određeni vižuelnim pregledom listova i 

proverom elastic nosti korena. Na osnovu procenta žaraž enih biljaka lokaliteti su podeljeni u 

grupe sa visokom (epidemija) ili niskom frekvencijom bolesti. S obžirom na to da je pojava 

gumožne repe obic no grupisana na jednoj strani polja, a polja s ec erne repe su obic no velika, 

ocene frekvencije bolesti kao niske ili visoke su dalje potvrđene u svakom polju na sledec i nac in. 

Vižuelno je odabran deo polja gde ima najvis e žaraž enih biljaka povrs ine oko 1 ara (kvadrat 10 I  

10 m, sa oko 1000 biljaka). Procenat žaraže je određen brojanjem bolesnih biljaka i deljenjem sa 

ukupnim brojem biljaka u ižabranom delu parcele. Kao granic ne vrednosti ža određivanje niskog 

ili visokog (epidemijskog) stepena žaraže su postavljene vrednosti od ≤2% odnosno ≥20%. Kako 

bi odredili ražlic ite sojeve ’Candidatus phytoplasma solani’ sa svakog lokaliteta je prikupljeno 

petnaestak simptomatic nih biljaka. Analiže na prisustvo fitoplažme su urađene u Institutu ža 

pesticide i žas titu ž ivotne sredine. 

Od 18 lokaliteta na 4 je žabelež ena epidemijska pojava gumože s ec erne repe. Ove lokacije 

su žaokruž ene na mapi (Sl. 1). Tri lokacije su bile u Vojvodini - Bac ko Gradis te, Rimski s anc evi i 

Erdevik, a jedna u Slovac koj, Farna. Na dve lokacije nije bilo moguc e prikupiti ni 15 



simptomatic nih biljaka s ec erne repe - Beli Manastir u Hrvatskoj i Rutžendorf, Austrija. 

Obilaskom polja pod s ec ernom repom u Austriji odabrane su biljke samo na osnovu specific nih 

simptoma bolesti na listovima koje nisu imale simptome gumože na korenu. Najverovatniji 

ražlog ža odsustvo specific nog simptoma pojave gumože na korenu u Austriji je ogromna 

kolic ina padavina na tom lokalitetu. Zbog toga su korenovi s ec erne repe u Austriji bili jedri i 

ižgledali su potpuno ždravo. Ipak laboratorijske analiže su potvrdile prisustvo fitoplažme i u tim 

biljkama. 

Ukupno je prikupljeno 229 korenova. Procenat žaraž enih korenova fitoplažmom je bio 

96%. Prisustvo patogena „Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus“ nije detektovano kod 

analižiranih korenova. Molekularnim analižama detektovano je nekoliko sojeva ’Candidatus 

phytoplasma solani’ (C urc ic  et al. 2021b).  

 



 
Bolest se prvo javlja na biljkama s ec erne repe raspoređenim na užglavnicama i už ivice 

parcele. U žavisnosti od vremenskih prilika tokom leta, ž uc enje listova mož e se javiti ranije ili 

kasnije. Prvi simptomi se mogu uoc iti vec  polovinom jula, a najc es c e tokom avgusta meseca. 

Simptomi ovog oboljenja na nadžemnim delovima javljaju se u vidu ž uc enja najstarijih listova 

(Sl. 2), koji potom poc inju da nekrotiraju i uvenu kad ih biljka u potpunosti odbaci (Sl. 3). Sve dok 

ima vlage u povrs inskom sloju žemljis ta biljka je i dalje ž iva, najstariji listovi su potpuno uvenuli 

i odbac eni, dok biljka žadrž ava samo najmlađe listove koji ne stiž u u potpunosti da se ražviju. 

Vremenom i na njima poc inje da se javlja crna nekroža na ivicama, nakon c ega biljka potpuno 

uginjava. Proces propadanja biljaka žaraž enih fitoplažmom se ubržava ukoliko su leta vrlo topla i 

suva. 



 
Na korenu hlorotic nih i uvenulih biljaka u poc etku se ne uoc avaju nikakve vidljive 

promene. C esto se na korenu ovakvih biljaka mož e uoc iti vec i broj formiranih korenskih dlac ica 

nego s to je to uobic ajeno, pogotovo nakon obilnih padavina (Sl. 4). Koren obolelih biljaka 

žaostaje u porastu i ražmeks ava se od repa do vrata, dok potpuno ne postane gumenast (Sl. 5). 

Na poprec nom preseku gumenastih korenova nema vidljivih promena na sprovodnim 

snopic ima. Sadrž aj s ec era u gumenastim korenovima je vec i u odnosu na ždrave korenove sa iste 

parcele, najverovatnije žbog gubitka vode u korenu. Naž alost ovaj s ec er se daleko tež e 

ekstrahuje u s ec eranama žbog otež anog režanja korena i dalje prerade takvih repa. U sluc aju 

velikog procenta žaraž enih biljaka, s ec erna repa se prebira i obolele biljke se odvajaju od 

ždravih, kako bi se u s ec eranama nesmetano odvijala prerada. Nakon ižvesnog perioda koren se 

potpuno odvaja od žemlje, a žatim koren poc inju da napadaju gljive i dolaži do sekundarne 

infekcije i trulež i korena. Najc es c e na ovakvim korenovima se nalaži Macrophomina phaseolina u 

sus nim godinama i Fusarium spp. u vlaž nim. 

  







 
S obžirom na c injenicu da je ova bolest u regionu prisutna vis e od 60 godina i da se sve do sada 

nije žnao primarni užroc nik, ovo otkric e predstavlja ogroman doprinos ne samo srpskoj nauci vežanoj 

ža gajenje s ec erne repe, vec  i svetskoj i jedan od preduslova ža dalji napredak industrije s ec era u Srbiji. 

Zbog do sada konstantne pojave trulež i i gumože s ec erne repe proteklih decenija, koja je proužrokovala 

velike gubitke u pojedinim godinama kako proižvođac ima slatkog korena, tako i prerađivac ima, cela 

industrija je dovedena na ivicu isplativosti, jer nije bilo adekvatnog odgovora ža nastalu trulež . Bolest 

ižaživa bržo propadanje biljaka i gubitak prinosa žaraž enih biljaka je kompletan. Procenat žaraže žavisi 

od ražnih faktora, ali ti faktori c e biti požnati onog momenta kada bude objavljena kompletna 

epidemiologija bolesti. Tek nakon žavrs etka istraž ivanja vežanog ža epidemiologiju moc i c emo da 

ižvodimo oglede vežane ža sužbijanje ove s tetne bolesti i pronađemo odgovarajuc e res enje ža smanjenje 

gubitaka prinosa korena s ec erne repe. Oc ekujemo da na ovom poslu žajedno sarađuju istraž ivac i, 

proižvođac i i oni koji najvis e žavise od ove proižvodnje, prerađivac i slatkog korena. Jedino sinergijom 

svih u ovom lancu proižvodnje mož emo sac uvati i unaprediti proižvodnju s ec era u Srbiji. Ako imamo u 

vidu i klimatske promene koje se trenutno odvijaju i da je problem pojave gumene repe žnac ajniji u 

sus nim uslovima proižvodnje, postoji opravdana bojažan da ovaj problem bude sve uc estaliji i u 

žemljama centralne Evrope. 
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Strna ž ita, pre svih ps enica i jec am, biljne su vrste koje se gaje na najvec im povrs inama u 

ožimoj setvi u nas oj kao i drugim žemljama regiona. Tokom vegetacione sežone 2020/21. strna 

ž ita su žaužimala vis e od 750.000 hektara, s to ukažuje na njihov žnac aj ža poljoprivrednu 

proižvodnju Republike Srbije. Ovu godinu obelež ili su povoljni vremenski uslovi tokom jesenjeg 

perioda, žnac ajne temperaturne varijacije pred poc etak prolec nog dela vegetacije, velike kolic ine 

padavina i optimalni temperaturni uslovi tokom faža intenživnog porasta, cvetanja i nalivanja 

žrna. Ovakvi vremenski uslovi doprineli su ostvarivanju prinosa strnina koji su prvi put u 

Vojvodini bili ižnad 6,4 t/ha dok su na nivou cele žemlje ižnosili gotovo 6 t/ha. Takođe, i u ovoj 

proižvodnoj godini novosadske sorte strnih ž ita ponovo su se istakle na osnovu visokih prinosa 

kvalitetnog žrna, potvrđujuc i vodec u ulogu novosadskog Instituta u proižvodnji ovih useva.  

 

 

Osim druge dekade oktobra, period setve, klijanja, nicanja i ranog porasta strnih ž ita 

(oktobar-novembar) obelež ile su srednje dnevne temperature ža 1-4 °C vec e u odnosu na 

prosec ne už kolic ine padavina na nivou prosec nih, ali sa neravnomernom raspodelom, pri c emu 

je oktobar bio vlaž niji mesec (Graf. 1). 

Za ražliku od oktobra, tokom novembra bilo je žnatno manje padavina u odnosu na 

prosec ne. Ipak dobre žalihe vlage u oranic nom sloju prac ene toplijim vremenom omoguc ile su 

bržo i ujednac eno nicanje i poc etni ražvoj kod ožimih useva. Za ražliku od prethodnih godina, 

usevi su tokom navedenog perioda bili u dobroj kondiciji. 

Trend povis enih jesenjih temperatura nastavio se i tokom decembra koji je bio najtopliji u 

poslednjih 50 godina. Dnevne temperature važduha su tokom skoro celog meseca bile ižnad 

vis egodis njeg proseka. Tokom ovog meseca bilo je c estih padavina koje su u odnosu na prosek 

velikog dela žemlje bile ža oko 25% vis e. Zimska režerva vlage je u dubljim slojevima žemljis ta 

bila dobra žahvaljujuc i prethodnim kolic inama padavina. Tokom jesenjeg i žimskog perioda 

povoljni vremenski uslovi (topla jesen i blaga žima) produž ili su period bokorenja s to je uticalo 

na formiranje vec eg broja sekundarnih vlati i ražvic u korenovog sistema (Ac in et al., 2017).  
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U proseku januar je karakterisalo toplo vreme sa velikim kolic inama padavina, iako je 

tokom sredine meseca nastupio period sa temperaturama važduha ispod uobic ajenih ža ovaj 

mesec. Ove varijacije temperature nisu ometale fažu mirovanja ožimih useva. Mesec februar se 

tokom prve i trec e dekade odlikovao toplim vremenom i uobic ajenom kolic inom padavina. Ipak, 

sredinom meseca je naglo nastupio veoma hladan period kada su se minimalne temperature u 

prižemnom sloju važduha spus tale i do -19 °C. Međutim, ovaj period je kratko trajao, te se 

temperatura žemljis ta na dubini korenovog sistema nije spus tala ispod -4 °C. Iako je dos lo do 

vidljivih os tec enja listova, c vor bokorenja je ostao neos tec en, tako da nije dos lo do žnac ajnijeg 

propadanja useva.  

Preliminarni režultati analiža žemljis ta na sadrž aj lakopristupac nog ažota tokom januara, 

pokažali su da je prosec an sadrž aj u žemljis tu ža celu teritoriju Vojvodine ižnosio 137 kg po 

hektaru (Tab. 1), s to je bilo na nivou dvogodis njeg proseka. Međutim, kolic ine ažota po 

lokalitetima su u vec oj meri varirale u odnosu na prethodne godine i kretale su se od oko 90 kg 

N/ha na teritoriji Rume i Rimskih s anc eva, pa do preko 200 kg N/ha na podruc ju Vrs ca. Osim 

toga, na pojedinim parcelama u okviru svakog posmatranog podruc ja, sadrž aj ažota je varirao od 

svega 35 pa do preko 380 kg N/ha. Prema tome i optimalne kolic ine ažota u prihrani su varirale 

od 80 kg N/ha na parcelama sa niskim sadrž ajem ažota, pa do ižostavljanja prihrane na njivama 

sa visokim sadrž ajem ovog hraniva. Dakle, prikažane vrednosti u Tabeli 1. posmatrane su 

  



iskljuc ivo kao orijentacione, a optimalnu kolic inu ažota u prihrani bilo je neophodno prilagoditi 

svakoj njivi posebno (na osnovu režultata N-min analiže) (Jac imovic  et al., 2018). Raspored ažota 

po profilu žemljis ta (0-90 cm) oslikavao je optimalne kolic ine padavina u Vojvodini tokom jeseni 

2020. s obžirom na to da je ažot poc etkom januara bio uglavnom žastupljen u drugom i trec em 

sloju, odnosno na dubinama od 30-60 i 60-90 cm (Tab. 1) (Mirosavljevic et al., 2019). 

Mart je bio hladniji od uobic ajenog sa padavinama vec im od proseka. Dosadas nje kolic ine 

padavina održ avale su optimalnu vlagu u povrs inskim i dubljim slojevima žemljis ta.  

Povoljni vremenski uslovi už nes to niž e temperature od prosec nih, sa dovoljnim kolic inama 

padavina nastavili su se i tokom aprila. U nastavku sežone, krajem aprila i poc etkom maja 

srednje dnevne temperature u proseku nisu prelažile 17 °C s to je omoguc ilo formiranje velikog 

broja klasova sa preko 50 i 60 plodnih cvetova (Mirosavljevic  et al., 2018). Kada pogledamo april 

2021. godine, vremenski uslovi tokom sve tri dekade karakterisali su se niž im temperaturama u 

odnosu na vis egodis nji prosek, koje su už relativno kis ovite periode omoguc ile formiranje 

velikog broja plodnih cvetova po klasu. U odnosu na prethodne sežone, vec ina sorti ps enice je us la 

nes to kasnije u fažu klasanja i cvetanja (do polovine maja). Tokom maja, optimalni vremenski uslovi 

(umerene temperature i dobar raspored vodenog taloga) omoguc ili su visoku efikasnost oplodnje, a 

samim tim i veliki broj žrna po klasu u 2021. godini (Jac imovic  et al., 2016). 

Povoljni vremenski uslovi nastavili su se do sredine juna kada je nastupio period ižužetno 

viskoh temperatura koje su ubržale i skratile žavrs ne faže nalivanja i sažrevanja (Jockovic et al., 

2014). Ovo je režultovalo da je u ž etvi masa hiljadu žrna bila na nivou prosec nih godina, pa c esto 

kod brojnih proižvođac a i ispod samog proseka, najc es c e ižmeđu 40 i 42 g, pri c emu treba dodati 

da je bilo i vec ih varijacija kod ražlic itih sorti. Presudno ža ostvarivanje rekordnih prinosa u ovoj 

godini je upravo formiranje velikog broja žrna po jedinici povrs ine, odnosno gusti sklopovi sa 

  

  
 

   
 

   
  

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           



velikim brojem žrna po klasu. Prema tome, veliki broj žrna omoguc io je kompenžovanje 

smanjenje mase žrna usled toplotnog talasa u junu i ostvarivanje visokih prinosa. Z etva ožimih 

useva nastupila je krajem juna, a povoljni uslovi bež padavina omoguc ili su nesmetano odvijanje 

ž etve i poc etkom jula. 

 

 

U cilju ispunjavanja žahteva trž is ta ža visokorodnim sortama dobrog tehnolos kog kvaliteta, 

Institut ža ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog žnac aja ža Republiku Srbiju, svake 

godine na domac e i strano trž is te ižalaži sa novim sortama, koje treba da dopune i unaprede 

postojec i sortiment. Tokom poslednje tri stvoreno je 22 nove sorte ps enice i 6 sorti ožimog 

jec ma, s to govori u korist kvaliteta novosadske selekcije. Radi odabira sorti visoke stabilnosti i 

adaptabilnosti prinosa, svake godine novostvoreni genotipovi se porede sa drugim standardnim 

sortama u mrež i ogleda (Hristov et al., 2011; Prž ulj et al., 2014). U toku sežone 2020/21. 

ispitivano je 18 sorti strnih ž ita na 23 lokaliteta na teritoriji Vojvodine i centralne Srbije. Od 

sortimenta ps enice, u ovim ogledima su se nalažile nove sorte ža intenživnu proižvodnju: NS 

Grivna, NS Obala, NS Epoha, NS Igra, NS Rajna i NS Atika; nove sorte odlic nog tehnolos kog 

kvaliteta: NS Saga i NS Rani otkos, kao i dve najžastupljenije sorte: Zveždana i NS 40S. U 

ogledima jec ma nalažile su se sorte dvoredog jec ma Novosadski 565, NS Talos i NS Litos, kao i 

Nonius i NS Parip – vis eredi jec movi. Takođe, u ovim testiranjima se nalažila po jedna sorta 

tritikalea Odisej, ovsa NS Jadar i raž i NS Savo. 

 Makroogledi u sežoni 2020/21. na 

teritoriji Bac ke su bili organižovani na 

ukupno sedam lokaliteta gde su NS sorte 

ps enice u proseku ostvarile prinos od oko 

8,5 t/ha. Kao najrodnija se iždvojila nova 

sorta ža inteživnu proižvodnju NS Grivna 

(8,83 t/ha), kao i standardna sorta 

rekordnih prinosa i odlic nog kvaliteta 

Zveždana (8,69 t/ha). U ogledu na Rimskim 

s anc evima, sorta NS Igra je ostvarila prinos 

od 11,91 t/ha i sorta NS Rani otkos sa 11,14 

t/ha. Takođe, visoke prinose preko 8,50 t/ha 

ostvarile su NS Rajna, NS Epoha, dok se 

prinos ostalih sorti kretao od 7,90 do 8,50 t/

ha (Tab. 2). Ukoliko posmatramo tri vojvođanske regije Srem, Banat i Bac ku, kao najrodnije 

podruc je se i ove godine iždvojio Srem gde su novosadske sorte ostvarile prosec ne prinose od 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   



preko 9 t/ha. Kao najrodnije ža ovaj teren pokažale su se sorte NS Igra (10,32 t/ha), NS Grivna 

(10,09 t/ha) i Zveždana (9,79 t/ha). Prinos ove tri sorte bio je ža preko pola tone vis i u odnosu 

na prosek u Sremu, i ža njih se mož e istac i da su ižužetno prilagođene agroekolos kim uslovima 

ovog terena. U Banatu su takođe ostvareni visoki prinosi žrna koji su bili na novou regiona 

Bac ke, gde je ostvaren prosec an prinos od oko 8,5 t/ha. Po prinosu žrna u Banatu su se iždvojile 

sorte NS Rani otkos, Zveždana, NS Grivna i NS Igra. 

U Tabeli 3. su prikažani i režultati trogodis njeg ispitivanja u mrež i makroogleda na 

teritoriji Vojvodine. Na osnovu ovih vis egodis njih režultata, kao najrodniji predstavnici NS 

ps enica se iždvajaju sorte NS Igra i NS Grivna. Ove sorte su u makroogledima ostvarile prinos od 

preko 7,5 t/ha, pri c emu su svake godine bile 

među najrodnijim s to ukažuje i visoku stabilnost 

prinosa žrna. Pored ovih sorti, posebno se istic e 

i nas a najkvalitetnija sorta Zveždana. Sa 

prinosom od preko 7,5 t/ha koji je uvek prac en i 

odlic nim tehnolos kim kvalitetom, 

proižvodnjom sorti poput Zveždane moguc e je 

istovremeno ostvariti visoke prinose i vrhunski 

kvalitet (Tab. 4) (Z ivanc ev et al., 2021). 

     

     

     

     

     

     

     

     

 

        

        

       

       

       

        

        

        

        

       

        



 

 Pored ižužetnih režultata 

perspektivnog NS sortimenta ps enice, u 

Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo se 

dugi niž godina velika paž nja posvec uje i 

drugim vrstama strnih ž ita. Iako su 

jec am, ovas, raž  i tritikale žnatno manje 

žastupljeni u setvenoj strukturi u 

poređenju sa ps enicom, dugogodis njim 

radom na ovim kulturama ostvareno je 

žnac ajano unapređenje prinosa i 

tehnolos kog kvaliteta novog sortimenta 

ovih strnih ž ita. Posmatrajuc i prosec ne prinose po regionima u 2020/2021. godini (Tab. 5), u 

Bac koj su se kao najrodnije iždvojile sorte NS Parip, NS Talos, Novosadski 565 sa prosec nim 

prinosima preko 9 t/ha. U Sremu, najvec i prinos postigla je sorta dvoredog jec ma NS Talos sa 

9,94 t/ha, kao i sorta vis eredog jec ma NS Parip koja je ostvarila 9,84 t/ha. Sorta tritikalea Odisej 

ostvarila je rekord od 10,4 t/ha u istom regionu. Prema vis egodis njim podacima strna ž ita u 

Banatu imaju niž e prinose u odnosu na ostale delove Vojvodine, ali su ove godine režultati bili 

nes to drugac iji. Od vis eredih formi najrodnija pokažala se sorta NS Parip, dok se od dvoredih 

jec mova iždvojio Novosadski 565. Sorta ovsa NS Jadar imala je nes to niž i prinos u odnosu na 

režultate žabelež ene u Bac koj. 

Posmatrajuc i prosek 

tokom prethodne tri godine u 

ogledima u Vojvodini uoc avaju se 

žnatno vec i prinosi žrna 

postignuti u ovoj proižvodnoj 

godini (Tab. 6). Najnovija sorta 

dvoredog jec ma NS Asteriks 

ostvarila je prinos i preko 10 t/ha, 

dok su se prosec ni trogodis nji 

prinosi ostalih dvoredih jec mova 

(Novosadski 565, NS Litos i NS 

Talos) kretali od 7,67 t/ha do 7,85 t/ha. Pored sorti namenjenih prvestveno ža industriju slada i 

piva, u novosadskom sortimentu jec ma nalaže se sorte vis eredog tipa ža ishranu domac ih 

ž ivotinja. Pored ižužetnog kvaliteta, ove sorte se odlikuju i visokom rodnos c u, kao s to je sorta 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  



Nonius koja je ostvarila prosec an prinos od 7,67 t/ha. Pored ove dobro požnate sorte, u 

poslednje dve godine iždvojila se i sorta NS Parip sa prosec nim dvogodis njim prinosom žrna od 

8,83 t/ha. Novosadska raž  NS Savo imala je prinos od 5,90 t/ha, dok je prinos ovsa NS Jadar 

ižnosio 4,95 t/ha. Trogodis nji prosek sorte tritikalea Odisej bio je 7,18 t/ha. 

 

 
 Svake godine novi genotipovi strnih ž ita Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, Instituta od 

nacionalnog žnac aja ža Republiku Srbiju, nalaže se u ogledima Komisije ža prižnavanje sorti 

Ministarstva poljoprivrede, s umarstva i vodoprivrede koji se ižvode na sedam lokaliteta tokom dve 

godine. U okviru ovih ogleda, novi materijali moraju da ostvare bolje režultate u odnosu na sorte 

žastupljene u proižvodnji. Pored najžnac ajnijih agronomskih osobina poput prinosa, visine i otpornosti 

na poleganje, u ovim ogledima genotipovi se ocenjuju i prema tehnolos kom kvalitetu i otpornosti 

prema bolestima. Tokom poslednjih sedamdeset godina prižnato je oko 500 ražlic itih sorti strnih ž ita, 

pre svega ožime ps enice, ožimog jec ma i tritikalea. Na osnovu režultata Komisije iž 2021. godine 

prižnato je ukupno 12 novih sorti, s to i dalje potvrđuje intenživan rad i kvalitet novosadske selekcije 

strnih ž ita (Tab. 7). Među novoprižnatim sortama nalaži se deset sorti ožime ps enice, jedna sorta 

ožimog pivskog jec ma i jedna sorta ožimog vis eredog stoc nog jec ma. Prema tehnolos kom kvalitetu dve 

nove sorte ps enice pripadaju kategoriji poboljs ivac a, sedam sorti su hlebne, dok je samo jedna sorta iž 

kategorije osnovnih. Osim toga ove sorte su ostvarile žnac ajno vec e prinose žrna u odnosu na sorte 

standarde, s to ukažuje na njihov visok potencijal rodnosti. Novostvorene sorte c e se dodatno testirati u 

mrež i postkomisijskih ogleda, makroogleda i kod dobrih poljoprivrednih proižvođac a, a odabrani 

genotipovi c e se dalje komercijaližovati i nac i na poljima u Srbiji i regionu. 

Pored toga novosadske sorte strnih ž ita imale su odlic ne režultate i u ogledima u inostranstvu. U 

Republici Hrvatskoj, odnosno Evropskoj uniji, ove godine prižnate su dve sorte dvoredog jec ma, NS 

Talos i NS Litos, dok su sorte ps enice Zveždana i NS Obala prižnate u Ukrajini. 



 
Rad je podrž alo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnolos kog ražvoja Republike Srbije, 

ugovor broj 451-03-9/2021-14/200032, Pokrajinski sekretarijat ža visoko obražovanje i 

nauc noistraž ivac ku delatnost Vojvodine krož projekte „Održ ivost proižvodnje ps enice i 

plodnosti žemljis ta bažirana na kombinaciji unos enja ž etvenih ostataka i đubrenja ažotom“ 

ugovor broj: 142-451-2347/2021-01/02 i „Unapređenje efikasnosti upotrebe ažota kod ožime 

ps enice u Vojvodini“ ugovor broj 142-451-2551/2021-01/2. 
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Povrc e je važ an deo ljudske ishrane jer ono prvenstveno sadrž i materije korisne ža ljudsko 

ždravlje kao s to su: vitamini, minerali, biljna vlakna, antioksidansi, organske kiseline i dr. U svetu 

je požnato oko hiljadu vrsta povrc a, od kojih se gaji oko 150, a najs iru upotrebu ima 30-50 vrsta, 

koliko je žastupljeno u ishrani u Srbiji (Gvoždanovic -Varga i sar., 2016). U Institutu ža ratarstvo i 

povrtarstvo Novi Sad do sada je stvoreno vis e od 50 sorti povrc a prižnatih u žemlji i delom u 

inostranstvu. Sortiment povrc a Odeljenja ža povrtarske i alternativne biljne vrste c ine nove sorte 

povrc a, kao i odomac ene sorte, te se proižvodi seme 27 povrtarskih vrsta i 10 vrsta cvec a. Pored 

rada na novim sortama povrc a koje se odlikuju visokim prinosom, vodilo se rac una da sorte 

svojim ižgledom i ukusom žadovoljavaju žahteve probirljivog trž is ta i da su prilagođene nas im 

agroklimatskim uslovima (Gvoždenovic  i sar., 2008). Zadatak ovog rada je da se prikaž u 

karakteristike novoprižnatih sorti povrc a, koje su dobijene kao režultat vis egodis njeg rada, u 

cilju žadovoljenja potreba proižvođac a i potros ac a ža novim, atraktivnim i kvalitetnim sortama 

povrtarskih vrsta. 

 

 

Paprika (Capsicum annuum L.) je jedna od važ nijih povrtarskih vrsta u svetu i 2020. godine 

se gajila na povrs ini od oko 2 miliona hektara (FAO, 2022). Danas postoji veliki broj sorti ove 

povrtarske vrste c iji se plodovi koriste ža ražlic ite namene. Kao režultat oplemenjivac kog rada 

na paprici u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo dobijene su sorte paprike ražlic itog oblika ploda 

kao s to su: Novosadska bela babura, Atina, Anita, Vranjska (babure); Matica (polubabura); Una, 

Amfora (kapije); Plamena, Krus nica (s ipke) i Novosađanka (paradajž paprika). Pored ovih vec  

požnatih sorti paprike oplemenjivac kim radom je dobijeno nekoliko novih sorti paprika sa 

kojima bi hteli upožnati proižvođac e i potros ac e. 
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Kapsaicinoidi su specific na klasa jedinjenja u plodu ljute paprike koja ižaživa osec aj ljutine. 

Glavni kapsaicinoid je kapsaicin, koji už dihidrokapsaicin c ini oko 90% kapsaicinoida u plodu 

ljute paprike (Gonža lež-Zamora et al., 2015). Pored toga s to se koristi kao žac in, ljuta paprika i 

njeni ižolovani sastojci ukljuc ujuc i kapsaicinoide su cenjeni žbog svog blagotvornog 

terapeutskog dejstva, ukljuc ujuc i antioksidativno, antiinflamatorno, antikancerogeno, 

antimikrobno i požitivno imunomodulatorno dejstvo (Popelka et al., 2017). Usled žahteva trž is ta 

i rastuc e potraž nje ža ljutom paprikom, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo je poc eo 

intenživniji rad na oplemenjivanju paprike sa prisutnom ljutinom u plodovima. Kao režultat tog 

rada prižnate su dve nove sorte ljute paprike NS Vatrena i NS Ljutica. 

Paprika pripada grupi srednje ranih sorti. Nastala je prirodnom mutacijom iž 

Feferone crvene. Plod NS Vatrene je u tipu feferone, glatke povrs ine, uspravnog polož aja na biljci 

(Sl. 1). Drs ka ploda je dugac ka. Masa ploda NS Vatrene je 3-5 g. Plodovi su na užduž nom preseku 

uskotrouglastog oblika, a na poprec nom preseku kruž nog. Duž ina ploda je 6-7 cm, a s irina oko 1 

cm (Tab. 1). Vrh ploda je s iljast. Boja tehnolos ki žrelih plodova je želena, a fižiolos ki žrelih 

narandž asta, s to joj daje atraktivan ižgled. Plodovi su intenživno ljutog ukusa. Ljuc i su od 

plodova Feferone ž ute žbog visokog sadrž aja dihidrokapsaicina (Tab. 1). Pogodna je ža potros nju 

u svež em stanju i ža industrijsku preradu. Paprika NS Vatrena je prižnata u Republici Srbiji 2016. 

godine. 

  



Paprika pripada grupi srednje kasnih sorti. Dobijena je pedigre metodom 

selekcije iž ukrs tanja NS S-127 (želena visec a feferona, poreklom iž Meksika) x NS S-224 (svetlo 

ž uta s ipka, poreklom iž Srbije). Biljke su dobro ražvijene, sa srednje dugim internodijama. Plod je 

u tipu krupne feferone, mase 14-15 g, visec eg polož aja (Sl. 2). Drs ka ploda je srednje duž ine. 

Plodovi su glatke povrs ine, na užduž nom preseku uskotrouglastog oblika, a na poprec nom 

preseku kruž nog. Duž ina ploda je 10-12 cm, a s irina 1,5-2 cm. Plodovi NS Ljutice su žnatno 

krupniji i debljeg perikarpa od plodova Feferone crvene (Tab. 2). Vrh ploda je s iljast. Boja 

tehnolos ki žrelih plodova je želenkasto-bela, a fižiolos ki žrelih crvena sa tamnim intenžitetom. 

Biljke obilno žamec u i plodonose. Mož e se gajiti na otvorenom polju i u žas tic enom prostoru. 

Plodovi NS Ljutice se mogu koristiti u svež em stanju, pec eni, a posebno se preporuc uju ža 

industrijsku preradu ukiseljeni. Paprika NS Ljutica je prižnata u Republici Srbiji 2019. godine.  

 

       

       

       

  



 
 Pored novih sorti ljute paprike, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo prižnate su i dve nove 

sorte slatke paprike, jedna u tipu kapije Bodros ka crvena i jedna u tipu polubabure NS Prva.  

Paprika je u tipu kapije, srednjeg stasavanja. Namenjena je ža pec enje, 

spravljanje ajvara i ža svež u upotrebu. Biljka je bujna, sa visokim stablom. Listovi su tamno 

želeni i dugi (Sl. 3). Plod je visec i, gladak, duž ine oko 18 cm i s irine oko 10 cm, sa 2 do 3 komore. 

Debljina perikarpa je od 6 do 7 mm. Boja ploda u tehnolos koj žrelosti je tamnoželena, a u 

fižiolos koj tamnocrvena. Prosec na tež ina ploda je oko 200 grama. Sorta je srednje tolerantna na 

bakteriožna oboljenja. Mož e se proižvoditi direktnom setvom i iž rasada. Paprika Bodros ka 

crvena je prižnata u Republici Srbiji 2019. godine, a u Bosni i Hercegovini 2020. godine. 

 

       

       

  



 Paprika pripada grupi 

kasnih sorti. Dobijena je pedigre 

metodom selekcije iž ukrs tanja NS S-

195 (crvena duga poreklom sa Кipra) 

 NS S-65 (svetlo ž uta kapija). Biljke 

su dobro ražvijene, sa jakim stablom i 

dugim internodijama. Plod je u tipu 

polubabure, sladak, visec eg polož aja 

(Sl. 4). Prosec na masa ploda je oko 

150 g, a pojedini plodovi mogu dostic i 

masu i 200 g (Tab. 4). Plodovi su na 

užduž nom preseku srcolikog oblika, a 

na poprec nom preseku kruž nog. Preovlađujuc i broj komora u plodu je 2-3. Prosec na debljina 

perikarpa je 5,5 mm. Vrh ploda je s iljast. Boja tehnolos ki žrelih plodova je ž uc kasta, a fižiolos ki 

žrelih crvena sa tamnim intenžitetom. Paprika NS Prva je prižnata u Republici Srbiji 2019. 

godine, a u Republici Srpskoj 2020. godine.  

Moguc nost c uvanja plodova paprike nakon berbe, tj. tokom skladis tenja predstavlja veoma 

žnac ajnu karakteristiku određenog genotipa, jer tada dolaži do opadanja kvaliteta plodova u 

smislu gubitka njihove mase. Merenjem mase plodova paprike, utvrđeno je najmanje relativno 

 

  

  

  

  

  

  

  



smanjenje mase plodova 

sorte NS Prva u odnosu na 

masu plodova drugih 

ispitivanih linija. Nakon tri 

nedelje c uvanja u hladnoj 

komori (5°C) plodovi sorte 

NS Prva su u proseku ižgubili 

svega 5,64% mase u odnosu 

na dan berbe (Graf. 1), s to 

ukažuje na dobru sposobnost 

c uvanja u svež em stanju. Plodovi drugih linija imali su ižraž enije smanjenje mase ploda.  

Nova sorta slatke paprike NS Prva se prvenstveno preporuc uje ža gajenje u žas tic enom 

prostoru, jer su pri takvom nac inu gajenja plodovi ujednac eni tokom vegetacije s to je pogodno 

ža trž is te. Takođe se mož e preporuc iti ža gajenje i na otvorenom polju, ali tada se mogu dobiti 

nes to duž i plodovi (Danojevic  i sar., 2021).    

 

    

    

    

    

    

    

    

  



 
Pasulj (Phaseolus vulgaris L.) je jednogodis nja biljna vrsta iž familije mahunarki koja se 

gaji žbog fižiolos ki žrelog žrna (pasulj) ili tehnolos ki žrelih mahuna (boranija). Ima veliku 

hranljivu vrednost usled visokog sadrž aja skroba i proteina. U svetu se 2020. godine pasulj gajio 

na povrs ini od 34,8 miliona ha (FAO, 2022).  

Pasulj je determinantna srednje kasna sorta, duž ine vegetacije 80-85 dana. 

Biljke su ražgranate, robusne i uspravne sa krupnim mahunama u kojima se nalaži 7-8 žrna. 

Oblik žrna je elipsast sa osnovnom belom bojom i dopunskom crvenom koja je raspoređena po 

c itavom žrnu, s to daje karakteristic an s areni ižgled (Sl. 5). Apsolutna tež ina žrna je oko 510 

grama. Lako se raskuvava i sadrž i visok nivo proteina. Namenjen je ža bas tensku i njivsku 

proižvodnju. Pasulj NS S areni je prižnat u Republici Srbiji 2021. godine. 



 
Pas trnak (Pastinaca sativa L.) je dvogodis nja biljna vrsta, formira žadebljali (mesnati) 

koren u prvoj godini ražvoja, koji se koristi u ishrani. Pas trnak je povrc e sa visokom nutritivnom 

i ždravstvenom vrednos c u. Koren sadrž i žnac ajne kolic ine s ec era, proteina i vitamina (B1, B2, 

B6), kao i visok sadrž aj celulože, pektina, skroba, mineralnih materija (K, P, Se, Fe). Pored 

visokog sadrž aja vlakana u velikoj meri su prisutni i antioksidansi (falcarinol, falcarindiol, 

panaxydiol). Glavni sastojak korena je skrob, koji se akumulira kao režerva ugljenih hidrata. 

Pojavom niskih temperatura u polju ili tokom skladis tenja (4°C), skrob se ražgrađuje u prostije 

s ec ere s to žnac ajno povec ava slast pas trnaka. Za ishranu se koristi žadebljao koren kao varivo i 

žac in, svež , žamržnut, sus en. Pas trnak se gaji u bas ti, a ža potrebe industrije (dehidracija) na 

vec im povrs inama. 

Sorta pas trnaka je pogodna ža svež u upotrebu, c uvanje i preradu sa 

karakteristikom ižužetne aromatic nosti. Centralni deo korena je bež celuložnih vlakana, s to 

utic e povoljno na kulinarske osobine. Koren je repastog oblika, glatke povrs ine, te je pogodan ža 

mehanižovano vađenje (Sl. 6). Glava korena je s iroka, ravna do blago ulegnuta. Boja korena je 

svetlo krem do bele boje. Pas trnak NS Lala je prižnat u Republici Srbiji 2021. godine. Duž ina 

korena je oko 20 cm, a s irina 7-10 cm. Na s irinu korena utic e nac in gajenja i primenjena 

agrotehnika. Masa korena ižnosi 300-450 g. 



NS Lala ima bujnu lisnu masu, tamno želene boje. Duž ina vegetacije u žavisnosti od 

vremena setve ižnosi 160-200 dana. Namenjen je ža setvu tokom c itave vegetacije u ražlic itim 

rokovima i už obavežno navodnjavanje. Seje se u trake ili redove sa međurednim rastojanjem 35

-50 cm, sa rastojanjem u redu 8-10 cm i dubinom setve 2-3 cm. Preporuc uje se setva piliranog 

semena pas trnaka, jer se tako obežbeđuje ujednac eno nicanje i pravilan sklop. Pilirano seme 

pas trnaka mož e se poruc iti u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo.   

 

 

Ovo istraž ivanje podrž alo je Ministarstvo prosvete, nauke i tehnolos kog ražvoja 

Republike Srbije, broj ugovora: 451-03-68/2020-14/200032. 

 

 
Danojevic  D., Medic -Pap S., Glogovac S. (2021): Karakteristike plodova nove sorte paprike "NS Prva". Selekcija i semenarstvo, 27, 

1, 1-6. 

FAO (2022): FAOSTAT Database. Dostupno na http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC Datum posete sajta 13.01.2022. 

Gonža lež-Zamora A., Sierra-Campos E., Pe rež-Morales R., Va žquež-Va žquež C., Gallegos-Robles M. A., Lo pež-Martí než J. D., Garcí a

-Herna ndež J. L. (2015): Measurement of Capsaicinoids in Chiltepin Hot Pepper: A Comparison Study between 

Spectrophotometric Method and High Performance Liquid Chromatography Analysis. Journal of Chemistry , 1-10. 

Gvoždanovic -Varga J., Vasic  M., Gvoždenovic  Đ., Takac  A., C ervenski J., Jovic evic  D., (2016): Oplemenjivanje povrc a na kvalitet u 

odeljenju ža povrtarstvo Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad. Zbornik referata, 10. Savetovanje agronoma i 

poljoprivrednika Srbije, 68-30.01.2016. Zlatibor, 4-12.  

Gvoždenovic  Đ., Bugarski D., Gvoždanovic  -Varga J., Vasic  M., C ervenski J., Takac  A., Jovic evic  D. (2008): Doprinosi unapređenju 

povrtarske proižvodnje ža 70 godina rada Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo. Zbornik radova Instituta ža ratarstvo i 

povrtarstvo, 45,1, 113-131. 

Popelka P., Jevinova  P., S mejkal K., Roba P. (2017): Determination of capsaicin content and pungency level of different 

fresh and dried chilli peppers. Folia Veterinaria, 61, 2, 11-16.  

 



 

Institut ža ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad kao drus tveno odgovorna institucija od 

nacionalnog žnac aja svojim portfoliom obuhvata nauc noistraž ivac ki rad na s irokom spektru 

ratarskih i povrtarskih biljnih vrsta. Programi unapređenja poljoprivredne proižvodnje se 

oslanjaju na potraž nju trž is ta, odnosno na interesovanje poljoprivrednih proižvođac a. Pored 

komercijalno najinteresantnijih biljnih vrsta koje se gaje na velikim povrs inama, jedan deo 

programa se odnosi i na manje žastupljene, tžv. alternativne biljne vrste. Iž ove grupe se u 

poslednje vreme iždvajaju sirkovi (sirak ža žrno i sirak metlas ) i industrijska konoplja, koje su iž 

godine u godinu sve žastupljenije na nas im poljima. 

Cilj ovog rada je da se sagledaju pravci u oplemenjivanju ovih biljnih vrsti, koji su sa ciljem 

unapređenja njihove proižvodnje koncipirani na osnovu potreba i žahteva poljoprivredne 

prakse. Prvi deo rada se odnosi na res avanje optimižacije integralne žas tite protiv korova u 

sirku, sa akcentom na uskolisne korove. U drugom delu je predstavljen rad na pros irenju 

sortimenta industrijske konoplje, sa posebnim osvrtom na ražnovrsnost njene upotrebe kao 

sirovine ža dalju preradu.   

 

 

Zahvaljujuc i svom poreklu i biolos kim svojstvima, sirak je biljna vrsta koja u globalnom 

sistemu biljne proižvodnje, pored koris c enja u ishrani ž ivotinja, mož e žnac ajno doprineti s irenju 

upotrebe primarnih poljoprivrednih proižvoda. Usled C4 metaboližma, velike proižvodnje 

biomase i ižraž ene tolerantnosti prema stresu ižažvanom nepovoljnim uslovima spoljne sredine 

(sus a, visoke temperature), sirak je sa aspekta globalnih klimatskih promena jedna od pet 

najvis e gajenih ž itarica u svetu. U poslednje vreme sve vis e nalaži svoje mesto i u sistemu biljne 

proižvodnje u Evropi.   

Kod gajenja sirkova su u agronomskoj praksi korovi prepožnati kao jedan od najžnac ajnijih 

ogranic avajuc ih faktora povec anja produktivnosti i kvaliteta.  

Sirak se seje u kasno prolec e kada temperatura žemljis ta i dovoljna vlaž nost omoguc avaju 

relativno bržo klijanje i nicanje. S obžirom na spor poc etni rast, Sundari i Kumar (2002) istic u 

prvih 4-6 nedelja kao najkritic niji period u kome se korovi ražvijaju intenživnije od gajenog 
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useva. Nakon ovog perioda, sa poc etkom intenživnog rasta, sposobnosti bokorenja i žatvaranjem 

međurednog prostora, povec ava se konkurentnost sirka prema korovima (Peeržada et al., 2017). 

Korovi koji se pojavljuju kasnije u sežoni imaju manji uticaj na rast, ali u uslovima vec e 

žakorovljenosti mogu preko redukcije bokorenja proužrokovati smanjenje broja produktivnih 

metlica, a nasledno i prinosa. Pored toga, velika populacija korova u žrelosti mož e uticati na 

povec anje rastura i efikasnosti prilikom ž etve i smanjiti pož njeveni prinos. Za dobijanje 

ekonomski opravdanih prinosa, proižvođac i treba da primenjuju odgovarajuc e mere da bi se 

uticaj korova smanjio na minimum. 

 

 

Dobra poljoprivredna praksa obuhvata ekolos ki prihvatljive metode usmerene ka 

obežbeđivanju najboljih moguc ih uslova ža rast i ražvoj useva radi povec anja njihove 

konkurentnosti prema korovima. Na ovaj nac in se optimižuje koris c enje resursa od strane useva 

c ime se omoguc ava postižanje maksimalne produktivnosti.  

Primenom kvalitetnog sistemskog plodoreda se pre svega omoguc ava racionalna upotreba 

herbicida c ime se smanjuju tros kovi mehanic kog sužbijanja korova (Burnside, 1978).   

Druga ižužetno važ na agrotehnic ka mera kojom se regulis e populacija korova je 

pravovremena setva u dobro pripremljeno žemljis te odgovarajuc e temperature (minimalno 12oC 

u setvenom sloju) i vlaž nosti. Na ovaj nac in se omoguc ava ravnomerno nicanje biljaka, 

obežbeđuje se relativno brž poc etni rast i žatvaranje porasta, c ime se smanjuju prostor i resursi 

ža korove. Pored obežbeđivanja uslova ža kvalitetnu setvu, dobrom predsetvenom pripremom se 

mehanic ki eliminis u rano ižnikli  korovi. 

Od preporuc enih agrotehnic kih mera treba spomenuti i međurednu kultivaciju, s partanjem 

porasta visine do 30 cm ili ruc nim okopavanjem. Na ovaj nac in se pored mehanic kog unis tavanja 

korova i ražbijanja eventualne pokorice uspostavlja povoljan važdus ni rež im žemljis ta, na s ta 

sirak ižužetno dobro reaguje. 

Sirak usled ižraž enog alelopatskog potencijala u plodoredu treba posmatrati kao dobar 

predusev. Brojne alelohemikalije rastvorljive u vodi (sorgoleon i fenoli) koje se nalaže u korenu 

fitotoksic ne su ža mnoge korovske biljne vrste (Jabran, 2017). 

 

 

U intenživnoj proižvodnji sirka, herbicidi su i dalje glavna komponenta ža sužbijanje 

korova. Za tretman posle setve a pre nicanja sirka ranije su koris c eni preparati na baži triažina i 

alahlora (Sharma et al., 2000). Sužbijanje s irokolisnih korova posle nicanja (u faži 3-5 listova 

sirka) se jos  uvek uspes no vrs i preparatima na baži 2,4-D (Stahlman i Vicks, 2000). Savremena 



tehnologija preporuc uje sužbijanje s irokolisnih korova u faži do 5 listova sirka i 2-4 lista korova 

u kombinaciji Bentažon + Terbutilažin. Ako se seme sirka tretira žas titnim sredstvom 

fluksofenim (Concep III), moguc e je pre nicanja bežbedno primeniti S-metolahlor ža sužbijanje 

muharika (Setaria spp.) i divljeg sirka (Sorghum halepense) iž semena. Iako su se u praksi 

pokažali kao prilic no dobri, stavljanje nekih od preparata van upotrebe suž ena je moguc nost ža 

hemijsko sužbijanje pre svega uskolisnih korova. 

Pretpostavka je da ižbor herbicida ža sužbijanje s irokolisnih korova u sirku u buduc nosti 

nec e predstavljati problem, dok je res enje hemijskog sužbijanja travnatih korova jedan od 

najžnac ajnijih ižažova ža nauku. Najnoviji trendovi u žas titi sirka od uskolisnih korova ukljuc uju 

nekoliko ražlic itih (bež GMO) pristupa i odnose se na implementaciju otpornosti u gajeni sirak už 

potencijalnu efikasnu upotrebu postemergentnih herbicida. 

Tokom skeniranja kolekcije sirkova u Argentini, otkrivena je jedna linija sirka tolerantna na 

imidažolinonske herbicide. U ovoj liniji je identifikovana spontana prirodna mutacija, tako da 

njena tolerantnost ne podražumeva prisustvo DNK drugih vrsta. Ukljuc ivanjem ove mutacije  

ražvijena je i registrovana „igrowth“  tehnologija (Advanta Seeds US, 2021) ža hemijsku kontrolu 

travnatih i nekih s irokolisnih korova u sirku. 

Poc etkom 1990-ih u Nebraski je identifikovana populacija korovskog sirka otporna na 

herbicide koji inhibiraju acetolaktat sintažu (ALS) a koji se koriste ža sužbijanje uskolisnih 

korova u kukuružu (Lee et al., 1999). Radi se o jednogodis njem sirku (Sorghum bicolor) koji ima 

oblik tanke trske sa crnim žrnom i plevicama u SAD naživanim „slomljena trska“, „crni jantar“ ili 

„pilec i kukuruž“. Americ ki divlji sirak je seksualno kompatibilan sa gajenim sirkovima, sa kojima 

se lako ukrs ta prenosom polena putem vetra tako da mož e posluž iti kao donor gena otpornosti, 

koji se u gajeni sirak introdukuju primenom konvencionalnih metoda oplemenjivanja (Tuinstra i 

Al-Khatib, 2008). Detaljnije studije su pokažale da je ova otpornost određena jednim glavnim, 

delimic no dominantnim i dva ili tri gena modifikatora. Pri tome mutirani deo DNK kodira proteinski 

fragment koji daje sirku otpornost na inhibiciju ALS pri primeni herbicida na baži nikosulfurona i 

foramsulfurona (Tuinstra i Al-Khatib, 2008). Primenom ove tehnologije bi se žnac ajno unapredilo 

postemergentno sužbijanje uskolisnih travnatih korova u sirku (Hennigh et al., 2010). 

U Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad je program oplemenjivanja sirkova na 

tolerantnost prema herbicidima žapoc et 2013. godine kada su prvi put ižvrs ena ruc na ukrs tanja 

americ kog divljeg sirka sa materijalom iž genetske kolekcije sirka ža žrno i sirka metlas a. U prvoj 

godini nakon ukrs tanja je dobijen intermedijarni materijal sa ižmes anim osobinama oba 

roditelja. Nakon toga se tokom vis e godina pristupilo povratnim ukrs tanjima biljaka koje su 

ispoljavale tolerantnost prema herbicidima sa polažnim materijalom u tipu sirka metlas a 

odnosno sirka ža žrno. Svaka generacija povratnih ukrs tanja je tretirana ražlic itim dožama 

herbicida na baži foramsulfurona odnosno nikosulfurona (Equip 2 l/ha i 4 l/ha; Talisman 1,25 l/

ha i 2,5 l/ha)  u faži 5-8 listova sirka. Ovi herbicidi se danas uspes no koriste ža sužbijanje 

uskolisnih korova u kukuružu.  



Tokom vegetacije su prac ena os tec enja koje su na biljkama proužrokovana delovanjem 

herbicida da bi najtolerantnije i najtipic nije biljke bile odabrane ža dalji rad. Nakon sedam 

generacija povratnih ukrs tanja dobijen je relativno ujednac en materijal roditeljskih linija sirka 

ža žrno tako da se pristupilo faži ispitivanja njihovih kombinacionih sposobnosti ža stvaranje 

perspektivnih tolerantnih hibrida. Kod sirka metlas a je stepen c istoc e materijala jos  vec i pa je 

pretpostavka da c e se kod njega nes to pre krenuti i sa ispitivanjima u praktic noj s irokoj 

proižvodnji. 

Mož e se oc ekivati da c e nove tehnologije borbe protiv uskolisnih koorova u sirku 

vremenom nac i svoju primenu u praksi, ali treba voditi rac una da one same ne mogu da res e 

problem žakorovljenja, vec  moraju biti ukljuc ene u integrisani sistem žas tite od korova.  

Pri primeni ove vrste tehnologije, proižvođac i moraju voditi rac una o potencijalnom 

spontanom ukrs tanju ižmeđu gajenog (Sorghum bicolor) i vis egodis njeg divljeg sirka (Sorghum  

halepense). Iako do ovakvog ukrštanja u prirodi dolaži retko na ovaj način se može doći do prenosa 

gena otpornosti na ALS u populacije korovskog sirka (Massinga et al., 2003).  

Problemi takođe mogu nastati i usled toga s to je do sada identifikovano vis e od 150 vrsta 

korova otpornih na ALS (Heap, 2021), a kontrola tako s iroke populacije potencijalnih korova 

žahteva slož en pristup u definisanju strategije upotrebe herbicida. Zbog toga se praksa gajenja 

sirka otpornog na herbicide mora žasnivati na sistemskom plodoredu i rotaciji useva kod kojih 

se koriste herbicidi sa ražlic itim nac inima delovanja. 

 

 

Program unapređenja proižvodnje industrijske konoplje je u Institutu ža ratarstvo i 

povrtarstvo Novi Sad žapoc et sredinom dvadesetog veka. Tokom sedamdeset godina rada na 

Programu nekoliko generacija istraž ivac a se posvetilo ražvoju sortimenta koji bi žadovoljavao 

potrebe proižvođac a u pogledu prinosa i prerađivac a u pogledu kvaliteta sirovine. Polažec i od 

raspolož ive germplažme i žahteva proižvođac a konopljinog vlakna u prvom ciklusu je postignuto 

povec anje sadrž aja vlakna u stablu ža oko 30%.  Pratec i ražvoj trž is ta ža proižvode od konoplje u 

drugom ciklusu je sadrž aj vlakna povec an ža jos  10% a selekcionisana je i jednodoma 

visokoprinosna sorta sa sadrž ajem ulja u žrnu preko 30%. Najnoviji globalni trendovi povežani 

sa ždravom ishranom i prirodnim sirovinama inicirali su sledec i ciklus selekcije žasnovan na 

s irokoj genetskoj varijabilnosti sakupljene i novoražvijene germplažme. Savremeno 

oplemenjivanje je, pored prinosa, skoncentrisano na kvalitet sirovine (stablo, seme, cvet) koja se 

dobija plantaž nom proižvodnjom konoplje.      

Program unapređenja proižvodnje industrijske konoplje obuhvata aktivnosti vežane ža 

oplemenjivanje, semenarstvo i ražvoj tehnologije proižvodnje ža ražlic ite namene. Iž prvog 

ciklusa oplemenjivanja su proižis le tri sorte: dvodoma konoplja „Marina“, jednodoma konoplja 



„Helena“ i hibridna konoplja „Diana“. Ove sorte su na nacionalnu sortnu listu upisane 2002. 

godine a od 2020. godine sorte Helena i Marina su registrovane na nivou EU.  

 

 

Prinos stabla konoplje gajene radi vlakna je determinisan nac inom setve (Amaduci et al., 2002), 

koja se u vreme ekspanžije ove proižvodnje sredinom pros log veka vrs ila ruc no ili ž itnim sejac icama 

už setvu oko 300 semena po kvadratnom metru. S obžirom na tradicionalno primenjivanu 

tehnologiju proižvodnje, koja se smatrala odgovarajuc om, primarni cilj unapređenja je bio  povec anje 

sadrž aja vlakna u stablu. Polažni materijal ža prvi ciklus selekcije su bile populacije lokalno gajene u 

regionu juž ne Bac ke, kod kojih se sadrž aj vlakna u stablu kretao na nivou 20-25% (Graf. 1).  

Iž ovog materijala je u prvom koraku vrs ena individualna selekcija ž enskih biljaka na osnovu 

fenotipa. Kod odabranih biljaka je primenom Bredemanove metode (Bredeman, 1942) određen 

sadrž aj vlakna i ža dalju reprodukciju je po principu biljka/red sejano seme biljaka sa najvec im 

sadrž ajem vlakna. Nakon nekoliko ciklusa selekcije postignuto je povec anje sadrž aja vlakna na 30-

35%. Ovakav materijal se pod imenom „Novosadska konoplja“ koristio u merkantilnoj proižvodnji 

do devedeset godina pros log veka. 

  



Koristec i s iru genetsku varijabilnost (Sikora et al., 2011a) iž ukrs tanja Novosadske 

konoplje i italijanske sorte Carmagnola stvorena je populacja koja je postala osnov ža dalje 

povec anje sadrž aja vlakna. Primenom požitivne selekcije mus kih i ž enskih biljaka žasnovanoj na 

Breemanovoj metodi (Berenji i Sikora, 2000), u nekoliko ciklusa je postignuto povec anje 

sadrž aja vlakna u stablu na 35-40%.    

Savremeni sortiment konoplje ža vlakno predstavlja dvodoma sorta Marina, kod koje se 

sortna c istoc a i parametri prinosa vlakna održ avaju proižvodnjom elitnog semena sa biljaka kod 

kojih sadrž aj vlakna u stablu prelaži 40%. 

 

 

Seme konoplje se tokom dugog perioda njenog gajenja ža vlakno koristilo pre svega ža 

žasnivanje novog porasta, dok su preostale kolic ine ukoliko ih je bilo koris c ene u ishrani ž ivine. S 

obžirom na potencijal konoplje kao uljarice (Berenji et al., 2001), kao jedan od ciljeva je 

definisana selekcija na povec anje sadrž aja ulja u semenu. S obžirom na sve vec u potraž nju ža 

hladno presovanim konopljinim uljem na žapadno-evropskom trž is tu, a užimajuc i u obžir 

sadrž aj ulja u postojec em sortimentu (Graf. 2), ideotip ka kome se u prvom ciklusu selekcije 

tež ilo je bila jednodoma sorta sa prinosom semena do 1000 kg po hektaru i sadrž ajem uja u žrnu 

preko 30%.  



Selekcija je žapoc eta ruc nim ukrs tanjima jednodomih ukrajinskih i francuskih sorti. Iž 

dobijene varijabilne F2 populacije je individualnom selekcijom u toku 6 generacija stabiližovan 

materijal žadovoljavajuc eg prinosa i sadrž aja ulja (Graf. 2). Selekcionisana jednodoma sorta iž 

ovog programa se na trž is tu komercijalno nalaži pod imenom Helena.  

 

 

Savremeni trž is ni trendovi poput ždrave ishrane i koris c enja prirodnih sirovina su 

poc etkom dvadeset prvog veka užrokovali renesansu konoplje kao vis enamenske biljke. Pri 

koncipiranju aktuelnog ciklusa oplemenjivanja se polažilo od c injenice da u pogledu sadas njih 

prinosa stabla (preko 15 tona po hektaru) i sadrž aja vlakna u stablu (oko 40%) savremeni 

sortiment u potpunosti žadovoljava potrebe trž is ta. 

Koristec i foto-neutralnu sortu „Finola“ kao donora gena ža ranožrelost pokrenut je 

projekat selekcije konoplje ža žrno. Cilj ove selekcije je kreiranje linija krac e vegetacije, prinosa 

žrna preko 1 tone po hektaru i habitusa biljaka koji omoguc ava ž etvu klasic nim kombajnima. 



Interesovanje ža sekundarnim biomolekulama, fitokanabinoidima i terpenima (Aižpurua et 

al., 2016), koje se sintetis u biljci konoplje je podstaklo definisanje sadas njeg pravca 

oplemenjivanja. Od preko 100 identifikovanih fitokanabinoida posebno je žbog terapeutskog 

potencijala interesantan kanabidiol (CBD) (Grotenhermen i Mu ller-Vahl, 2012).  Pri koncipiranju 

ovog programa se polažilo od postojec eg genetskog materijala sa nivoom CBD 1-2% (Sikora et 

al., 2011b) už introdukciju egžotic ne kineske gerplažme. Nakon ukrs tanja domac ih sorti sa 

kineskim linijama u tipu sative, dobijeno je vis e varijabilnih F2 populacija (Grafikon 3) kod kojih 

je sadrž aj CBD u suvoj biljci nekoliko puta vec i u poređenju sa polažnim materijalom u tipu juž ne 

konoplje. Limitirajuc i faktor u ovoj selekciji je sadrž aj psihoaktivnog tetrahidrokanabinola (THC) 

(Pilužža et al., 2013), c iji je sadrž aj žakonom regulisan na nivou 0,2% u EU odnosno 0,3% u 

Srbiji. Oc ekuje se da c e se u perspektivi iž ovog materijala selekcionisati linije odgovarajuc eg 

sadrž aja THC i povec anog sadrž aja CBD.  

U pogledu sadrž aja i sastava terpena sadas nja istraž ivanja se odnose na evaluaciju 

postojec e germplažme i s irenje genetske varijabilnosti introdukcijom samonikle konoplje i 

ukrs tanjima sa egžotic nim materijalom, radi obežbeđivanja s ire osnove ža selekciju u pravcu koji 

c e određivati žahtevi trž is ta. Pored biljnog materijala, istraž ivanja se odnose i na biohemijski 

sastav etarska ulja dobijenih destilacijom cveta industrijske konoplje.  

 

 

S obžirom na žnac aj sirka u globalnom sistemu biljne proižvodnje, optimižacija efikasnosti 

upotrebe inputa podražumeva odgovarajuc e upravljanje sužbijanjem korova. Ekolos ki 

prihvatljive agrotehnic ke mere c e i dalje biti važ an deo integrisane žas tite useva. Pos to 

sužbijanje korova tokom cele sežone podražumeva i primenu herbicida, njihovu primenu treba 

svesti na s to niž u dožu. Kombinacija plodoreda i herbicida pre nicanja sa mehanic kim 

unis tavanjem mož e na žadovoljavajuc i nac in res iti problem žakorovljenosti, posebno kod 

s irokolisnih korova. Tretman herbicidima posle nicanja, už određena ogranic enja, predstavlja 

perspektivu uspes nog sužbijanja travnatih uskolisnih korova. 

Poc etna istraž ivanja industrijske konoplje se odnosio na njenu upotrebu kao sirovine ža 

dobijanje vlakna, da bi u žavisnosti od potraž nje trž is ta fokus kasnije stavljen i na druge sirovine 

poput žrna i cveta. Iako savremeni sortiment u potpunosti odgovara sadas njim potrebama, 

trž is te proižvoda od konoplje se ubržano ražvija i s iri tako da se koncipiraju i novi pravci 

oplemenjivanja. Rad se odnosi prvenstveno na s irenje genetske varijabilnosti ža pož eljna 

svojstva, introdukcijom divlje konoplje i egžotic ne germplažme i naslednom selekcijom 

genotipova unapređenih pož eljnih svojstava.  
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U eri modernih i precižnih poljoprivrednih tehnologija žahteva se da svako seme bude 

ždravo i da lako i bržo klija i formira jak, vigorožan ponik koji je neophodan ža optimalan rast i 

maksimalan prinos poljoprivrednih kultura (Hussian i sar., 2014). Proižvodnja i upotreba 

visokokvalitetnog semena su osnovni i najvaž niji preduslovi uspes ne poljoprivredne 

proižvodnje. Kako bi se postigli ovi uslovi i obežbedili pravovremene i použdane režultate, 

programi kontrole kvaliteta semena u procesu proižvodnje moraju biti ražnovrsni i dinamic ni 

(França-Neto & Kržyžanowski, 2019).  

Test klijavosti je najbolji pokažatelj potencijala klijanja partije semena u poljskim uslovima. 

Međutim, vreme potrebno da se dobiju režultati se krec e od nekoliko dana do nekoliko nedelja, a 

u nekim sluc ajevima su potrebni c ak i meseci. U tom smislu, tetražolijum test (TZ test) je žaužeo 

istaknuto mesto jer u kratkom vremenskom roku pruž a použdane informacije o vitalnosti 

semena, neophodne ža donos enje bržih odluka tokom proižvodnje i prometa semena. Ovim 

biohemijskim testom određuje se procenat vitalnog semena koje je sposobno da proižvede 

normalne biljke u odgovarajuc im uslovima klijanja, naroc ito onih biljnih vrsta c ije seme 

ispoljavaju određeni stepen dormantnosti.  

TZ test se smatra jednim od najžnac ajnijih otkric a u testiranju semena u XX veku. Ražvoj 

testa je žapoc et krajem XIX veka, dok su se najvec e promene u ražvoju koncepta i same metode 

odvijale u XX veku. Iako su prve uspes ne pokus aje da se vitalnost semena oceni bojenjem 

vitalnih delova semena ostvarili Turina (Jugoslavija) 1922. godine i Neljubow (Rusija) 1925. 

godine (França-Neto & Kržyžanowski, 2019), žac etnikom ovog testa se smatra nemac ki nauc nik 

Dž ordž  Lakon, koji je 1949. godine dos ao do otkric a da su sva ž iva tkiva koja dis u sposobna da 

redukuju bežbojni i u vodi rastvorljiv 2,3,5-trifenil tetražolijum hlorid ili bromid u crveno 

obojeno slož eno jedinjenje formažan, koji je nerastvorljiv u vodi (Lakon, 1949).  

Ovaj test danas nalaži s iroku primenu ža bržo utvrđivanje vitalnosti semena kada setva 

treba da se ižvede odmah nakon ž etve, kod jako dormantnog semena, kao i kod semena koje 

sporo klija. Takođe se koristi u sluc ajevima kada je potrebno bržo doc i do informacije o 

potencijalnoj klijavosti semena, žatim radi utvrđivanja ražlic itih tipova os tec enja nastalih pri 

ž etvi ili doradi (toplotna, mehanic ka ili os tec ena od insekata), kao i prilikom res avanja problema 
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koji se mogu javiti tokom ispitivanja klijavosti (npr. kada su nejasni ražloži pojave atipic nosti ili 

kada se sumnja na negativan efekat tretiranja pesticidima i slic no) (Hampton & TeKrony, 1995).  

 

 

 TZ test je biohemijski test koji na osnovu aktivnost enžima disanja diferencira ž ivo i 

než ivo (mrtvo) seme. Zasniva se na redukciji bežbojnog rastvora 2,3,5-trifeniltetražolium 

hlorida ili bromida u nerastvorljiv 2,3,5- trifenilformažan crvene boje. Drugim rec ima, ovaj 

rastvor predstavlja indikator ža otkrivanje redukcionih procesa koji se odvijaju u ž ivim c elijama 

semena. Naime, nakon hidratacije semena, aktivnost enžima dehidrogenaže se povec ava s to 

režultira oslobađanjem vodonic nih jona pri c emu se od bežbojnih soli tetražolijuma stvara 

stabilno hemijsko jedinjenje trifenilformažan. Ovo jedinjenje boji ž ive c elije (kod kojih je aktivan 

proces disanja) u crvenu boju, dok než ive c elije (kod kojih process disanja nije aktivan) ostaju 

neobojene. Na taj nac in se mogu ražlikovati ž ivi od než ivih delova svakog semena (ISTA, 2021).  

Prilikom ispitivanja vitalno seme bi putem biohemijske aktivnosti trebalo da ispolji svoj 

potencijal ža formiranje tipic nih ponika, dok nevitalno seme pokažuje nedostatke koji sprec avaju 

pojavu tipic nih ponika (ISTA, 2021). 

 

 

Schubert (1965) je utvrdio da na obojenost semena pri ovom testu utic u nabubrelost 

ispitivanog semena, koncentracija jona rastvora tetražoliuma kao i kolic ina soli koja prodre u 

seme. Na osnovu ovih c injenica žasniva se postupak ižvođenja testa propisan od strane ISTA 

Pravila (2021). Prvi korak podražumeva hidrataciju pri c emu seme mora biti potpuno 

potopljeno u vodi na temperaturi od 20°C tokom određenog vremenskog perioda, žavisno od 

biljne vrste. Hidratacija je neophodna kako bi se oslobodili vodonic ni joni. Pored toga, nabubrelo 

seme se manje lomi i laks e sec e u odnosu na suvo seme, pri c emu je bojenje ujednac enije. Kod 

semena mnogih biljnih vrsta žatim je neophodno osloboditi embrion pre bojenja kako bi se 

omoguc io laks i prodor rastvora tetražolijuma u tkivo unutar semena. Oslobađanje tkiva moguc e 

je ižvrs iti uklanjanjem semenjac e, probijanjem, užduž nim ili poprec nim presecanjem 

neesencijalnih delova semena (Sl. 1). Požnavanje morfolos kih karakteristika semena ražlic itih 

vrsta je neophodno ža adekvatno sec enje i probijanje semena. Vreme potrebno ža sprovođenje 

ovog koraka žavisi prvenstveno od velic ine semena, pa je tako priprema semena trava, lucerke ili 

uljane repice  prilic no dugotrajna u poređenju sa jec mom, gras kom ili kukuružom. Sledec i korak 

podražmeva bojenje semena u rastvoru tetražolijuma (0,1-1,0%) u određenom vremenskom 

periodu, bež prisustva svetlosti. Vreme potrebno ža bojenje žavisi od biljne vrste i mož e varirati 

u žavisnosti od stanja tkiva semena.  

 



 

 Kao i svaki drugi metod ispitivanja semena, sprovođenje ovog testa žahteva kompleksnu 

obuku i iskustvo. Za použdanu ocenu, obuc eni analitic ar treba da bude upožnat sa strukturom i 

anatomijom semena da bi identifikovao polož aj embriona i odredio obražac bojenja. Vitalnost 

semena se tumac i prema mestu bojenja esencijalnih struktura semena. Seme se klasifikuje kao 

vitalno ili nevitalno, pri c emu kod vitalnog semena mora biti uoc ena obojenost svih tkiva c ija je 

vitalnost neophodna ža proces klijanja i normalan ražvoj klijanaca. Ocena semena kao vitalno ili 

nevitalno direktno žavisi od važ nosti tkiva semena, koje je ža svaku vrstu specific no i odgovorno 

ža formiranje i ražvoj normalnih klijanaca kod date vrste. Seme ocenjeno kao vitalno pokažuje 

potencijal da se iž njega ražvije tipic an ponik, a kasnije i normalna biljka. Nevitalno seme je ono 

kod kojeg se ispoljava nekarakteristic na i/ili slaba obojenost esencijalnih delova i kao takvo nije 

sposobno da u optimalnim uslovima obražuje normalne klijance. Takođe, semena sa oc igledno 

nespecific no ražvijenim embrionom ili drugim osnovnim strukturama treba oceniti kao 

nevitalna, bež obžira da li se obojilo ili ne. Pored potpuno obojenog (vitalnog) semena i potpuno 

neobojenog (nevitalnog) semena, prilikom ocenjivanja mogu se uoc iti i delimic no obojena 

semena. Manje neobojene povrs ine nekih delova esencijalnih tkiva se mogu tolerisati. Polož aj, 

  



velic ina nekrotiranih oblasti, a ponekad i 

intenžitet obojenosti, određuju da li se 

neko seme smatra vitalnim ili ne (Sl. 2) 

(AOSA, 2010, ISTA, 2003).  

 Detaljni protokoli ža veliki broj 

biljnih vrsta, koji obuhvataju uputstva o 

nac inu pripremanja semena, temperaturi i 

duž ini hidratacije i bojenja, kao i precižne 

s eme ocenjivanja semena, propisane su u 

AOSA Tetražolium Testing Handbook 

(AOSA, 2010) i ISTA Working Sheets on 

Tetražolium Testing, Volume I & II (ISTA, 

2003). 

 

 

 

 Najvaž nija karakteristika ovog testa koja u žnac ajno meri utic e na uc estalost ižvođenja je 

žasigurno bržina dobijanja režultata. Naime, kod nekih biljnih vrsta režultati se mogu dobiti ža 

manje od 24 c asa. Takođe, sprovođenje ovog testa iskljuc uje uticaje spoljas nje sredine koji bi 

mogli uticati na proces klijanja, kao s to je sluc aj kod standardnog laboratorijskog testa klijavosti, 

pri c emu se oslanja prvenstveno na fižic ko i fižiolos ko stanje svakog segmenta embriona semena 

(Franca-Neto and Kržyžanowski, 2019). Moguc e je i imati uvid u ž ivotnu sposobnost semena, už 

istovremeno utvrđivanje užroka njegovog propadanja i los eg kvaliteta. Vitalnost semena se mož e 

ispitati i kod vrsta kod kojih je ispoljena dormantnost semena i kod kojih je test klijavosti žbog 

toga nemoguc  ili traje suvis e dugo. Pored svega navedenog, važ no je napomenuti i da ovaj test 

žahteva jednostavnu i jeftinu opremu. 
 

 

Glavna namena TZ testa prvobitno je bila ocena vitalnosti smena drvenastih vrsta, ža koje 

je obic no karakteristic an neki vid dormatnosti (fižic ka, fižiolos ka i slic no) i test klijavosti traje 

dugo. Međutim, vrlo bržo je ustanovljeno da ovaj test daje použdane režultate i kod semena 

ratarsko-povrtarskih vrsta. Treba imati u vidu da je vitalnost određena tertažolijum testom jasna 

i jedinstvena karakteristika kvaliteta semena u faži mirovanja i potpuno je nežavisna od 

procenta klijavosti. Znac ajne ražlike ižmeđu ova dva parametra javic e se ako je (ISTA, 2021):  

  



 ispitivano seme dormantno i sadrž i žnac ajan procenat tvrdog semena (ili odgovarajuc im 

prethodnim tretmanom dormantnost i tvrdosemenost nije ražbijena); 

 seme žaraž eno ili nije na odgovarajuc i nac in dežinfikovano;  

 seme proklijalo ili istrulilo tokom perioda normalnog ili produž enog ispitivanja klijavosti. 
 

 

 Kontrola kvaliteta semena je žnac ajno unapređena primenom tetražolijum testa u svim 

fažama proižvodnje semena (npr. tokom ž etve, dorade, skladis tenja i pre same setve). Režultati 

ovog testa, kao i kod svakog drugog testa ža određivanje ž ivotne sposobnosti semena, mogu 

pomoc i u klasifikaciji stepena vigora ražlic itih partija semena, kao i ža procenu uc inka ovih 

partija u polju pri optimalnim i stresnim uslovima sredine. S druge strane, standardni 

laboratorijski test klijavosti daje konkretnije informacije o kvalitetu semena. Stoga bi 

kombinacija ova dva testa mogla da pruž i detaljniju i použdaniju sliku o kvalitetu jedne partije, 

už istovremeno pruž anje informacije o procentu neaktivnog semena.  
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Glavni cilj kome danas nje ekonomije tež e jeste stalni rast bruto drus tvenog proižvoda, c ije 

postižanje u trenutnoj ekonomskoj paradigmi žahtijeva sve vec u upotrebu prirodnih resursa. 

Prekomjerna eksploatacija prirodnih resursa jedan je od ekolos kih problema sa kojim se 

globalno suoc ava cijela Planeta. C ovjek je u posljednjih 50 godina promijenio ekosisteme vis e 

nego u bilo kom periodu tokom istorije. Najvec i užrok ovih promjena je sve vec a potraž nja ža 

hranom, vodom i prirodnim resursima. U cilju smanjenja prekomjerne eksploatacije 

neobnovljivih prirodnih resursa mora se primjenjivati održ ivi ražvoj, koji se definis e kao ražvoj 

koji žadovoljava potrebe sadas njih generacija bež uskrac ivanja moguc nosti ža buduc e generacije 

da žadovolje svoje potrebe. Akademija nauka i umjetnosti Republike Srpske žapoc ela je obiman 

projekat na ižradi edicije Održ ivi ražvoj i upravljanje prirodnim resursima Republike Srpske , u 

okviru koje c e se, krož pojedinac ne monografije, ižnijeti nauc na dostignuc a i perspektive ražvoja, 

už održ ivo koris c enje prirodnih resursa. Kod održ ivog ražvoja, pored ekonomskih, u obžir se 

moraju užeti ekolos ki i drus tveni ciljevi. C ovjec anstvo danas koristi prirodu 1,75 puta brž e nego 

s to ekosistemi nas e planete mogu da se regeneris u. Posljedice ovog pretjeranog globalnog 

ekolos kog tros enja postaju sve oc itije: nestanak s uma, erožija žemljis ta, gubitak biodiveržiteta, 

nakupljanje ugljen dioksida u atmosferi. Ova Edicija bavi se prirodnim resursima, njihovim 

karakteristikama, nac inom upravljanja i uops te postupcima koje bi trebalo predužeti kako bi se 

žas titili, unaprijedili i koristili u skladu sa žahtjevima održ ivosti. Pojedine monografije iž ove 

Edicije mogu pomoc i struc njacima iž ražnih oblasti koji se na bilo koji nac in bave problemima 

upravljanja prirodnim resursima i žas titom prirode, nudec i savremen i odmjeren pristup 

ekonomskom ražvoju i žas titi ž ivotne sredine. 

Kljuc ne rijec i: biosfera, žemljis te, voda, važduh, ž ivotna sredina, eksploatacija prirodnih resursa 

 

Odbor ža biotehnic ke nauke Akademije nauka i umjetnosti Republike Srpske žapoc eo je 

obiman posao na ižradi Edicije Održ ivi ražvoj i upravljanje prirodnim resursima Republike 

Srpske, u okviru koje će se, krož pojedinačne monografije, ižnijeti naučna dostignuća i perspektive 

ražvoja poljoprivrede, s umarstva, proižvodnje hrane i biomase, koris c enja žemljis nih i vodnih 

resursa i uops te koris c enja prirodnih resursa u cilju ekonomskog napretka, kao i 

 

mailto:novo.przulj@gmail.com


multifunkcionalno upravljanje resursima. U Republici Srpskoj, s umski ekosistemi, 

poljoprivredno žemljis te i slatkovodni ekosistemi imaju najvec i žnac aj, mada se ne smiju 

žanemariti ni mineralni resursi, ribarstvo, padavine, klima, topografija, kao i drugi nepožnati 

resursi. Povec anje žnanja o požnatim i nepožnatim prirodnim resursima i o njihovoj upotrebi, 

doprinosi ražvoju svake žemlje. Takođe, oc uvanje svih prirodnih resursa neophodno je ža 

ravnotež u ekosistema. Koncept održ ivog ražvoja podražumijeva koncept ražvoja koji 

žadovoljava potrebe sadas nje generacije ljudi, a da, u isto vrijeme, ne ugrož ava moguc nost 

buduc ih generacija da žadovolje svoje potrebe. Održ ivo koris c enje i žas tita prirodnih resursa 

obežbjeđuje se u okviru strategije prostornog ražvoja i nacionalne strategije održ ivog koris c enja 

prirodnih resursa i dobara.  

Potreba ža pripremu i iždavanje Edicije najbolje c e se objasniti koris c enjem jedne 

žnamenite i žnac ajne edicije iž sasvim druge oblasti. Nas  požnati nauc nik Jovan Cvijic  žapoc eo je 

vjekovni poduhvat srpske nauke: antropogeografsko istraž ivanje srpskih žemalja u okviru kojeg 

je obuhvatio istraž ivanje naselja, porijeklo stanovnis tva i obic aje. Ta edicija nažvana je „Koreni“ i 

sastoji se od 17 knjiga koje obuhvataju njegove pojedine cjeline. Polažec i od žnac aja 

poljoprivrede, s umarstva, veterinarstva i prehrambene tehnologije ža ražvoj Republike Srpske, 

us lo se u ižradu Edicije Održ ivi ražvoj i upravljanje prirodnim resursima Republike Srpske koja, 

takođe, treba da posluž i kao snaž an žamajac ža sveukupni ražvoj u ovim privrednim oblastima. 

Ova Edicija nema svoj kraj, jer prirodna bogatstva nas e žemlje nisu samo ono s to se koristi u 

poljoprivredi, s umarstvu, veterinarstvu i prehrambenoj tehnologiji, nego i u drugim privrednim 

djelatnostima, tako da se stvara osnova ža ižradu i drugih edicija koje bi obuhvatile i druga 

prirodna bogatstva. Zato sadas nje opredjeljenje u ižradi ove Edicije, njenom obimu i sadrž aju, 

otvoreno je i mož e se stalno ižnova nastavljati, pros irivati i povec avati. 

Pos lo se od c injenice da prirodna bogatstva nisu vlasnis tvo i problem pojedinca, ona su 

bogatstvo i snaga drž ave i naroda koji u njoj ž ive. Drž ava mora rac unati s tim da njoj na Zemljinoj 

kugli (istorijski, civiližacijski, drž avnopravno) pripada određen procenat prirodnih dobara 

(žemljis te, s ume, voda, pas njaci, vjetar, rude i druga prirodna bogatstva) i njena je odgovornost 

da se ta dobra njeguju, obnavljaju, održ avaju i koriste ža dobrobit naroda. Zato sudbina i 

namjena prirodnih bogatstava ne smije prerasti u neodgovornost pojedinih generacija ljudi i 

drž ava u kojima oni ž ive. Prirodna bogatstva jedne žemlje određuje njen status u svjetskom 

ekonomskom sistemu, njenu moc  i politic ki uticaj. 

Sve s to se nalaži u prirodi je prirodno bogatstvo. Iž prirode se dobijaju sirovine ža 

ražnovrsnu proižvodnju ili ižvori energije koja je c ovjeku potrebna ža ž ivot i rad. Energija ne 

mož e da se stvara, vec  se koristi iž ražlic itih prirodnih ižvora. Neki od tih ižvora su obnovljivi 

(sunce, voda, vjetar), a neki su neobnovljivi (nafta, žemni gas, ugalj). Prirodna bogatstva, kao s to 

su biljni i ž ivotinjski svijet, voda, važduh, žemljis te, nafta, metali, minerali i dr., prirodne su 

vrijednosti koje c ovjek koristi da bi opstajao i ražvijao se kao kulturno, socijalno i duhovno bic e.  



C ovjek je jedina vrsta koja svjesno mijenja prirodu i prilagođava je svojim potrebama 

koristec i sredstva koja mu je na raspolaganje stavila nauka, tehnika i tehnologija. Tu se, 

međutim, pojavljuje veliki problem na koji c ovjec anstvo jos  uvijek nema racionalan odgovor. 

Naime, c ovjekove potrebe mogu se klasifikovati na vis e nac ina. Nevolja koja ovdje postoji ima 

dva dijela – mnoge potrebe c ovjeka nisu stvarne nego laž ne i  žasnovane su na sebic nosti 

interesnih lobija i grupa. Istovremeno, arhaic an ražvoj privrede, nemaran odnos prema prirodi, 

nekontrolisano žagađivanje važduha i voda, nemilosrdno unis tavanje biljnog i ž ivotinjskog 

svijeta, dovelo je do ekolos ke križe koja poprima žastras ujuc e dimenžije, pogotovo u nekim 

najražvijenijim žemljama svijeta. Ta križa ožbiljno prijeti, ukoliko se ne predužmu hitne, 

energic ne i dalekosež ne mjere na nacionalnom i međunarodnom planu, da jednog dana, ne u 

tako dalekoj buduc nosti, ljudi ostanu bež c iste vode, bež c istog važduha, bež osnovnih prirodnih 

sirovina, bež ž ivotnog prostora. 

Ogroman porast industrijske proižvodnje i cjelokupna proižvodna aktivnost c ovjec anstva 

poc eli su kao neka ogromna geolos ka snaga da mijenjaju lik nas e planete. Ispostavilo se da 

prirodna bogatstva nisu ižvor iž kojeg se mož e beskonac no ž ivjeti. U istoriji c ovjec anstva 

nastupilo je raždoblje kada svaku svoju aktivnost ono mora da poredi sa moguc nostima prirode. 

Zato je požnati francuski istraž ivac  Z ak-Iv Kusto rekao: „Ranije je priroda žastras ivala c ovjeka, a 

sada c ovjek žastras uje prirodu.“ Do sada, ogroman broj ljudi nije mislio o moguc im posljedicama 

neogranic ene eksploatacije prirodnih resursa. Ljudi nisu ražmis ljali o sudbini biosfere, spoljnog 

omotac a nas e planete, na kojem se odraž avaju sve posljedice c ovjekove privredne aktivnosti. 

Biosfera, koju napaja sunc eva energija, predstavlja režultat dugotrajnog biohemijskog rada ž ivih 

organižama. Zemljina biosfera je ops teplanetarni omotac , c iji su sastav, struktura i energetika 

uslovljeni pros los c u i sadas njos c u, kao i sveukupnos c u ž ivih organižama u toku duge geolos ke 

istorije. Zahvaljujuc i tome, obražuje se bioorganski sistem planete sa svim, njemu svojstvenim, 

mnogolikim organskim i  mineralno-organskim materijama. 

C ovjek se pojavio u biosferi relativno nedavno, u jednoj od posljednjih etapa njene 

evolucije, i sve do poc etka dvadesetog vijeka njegova aktivnost na planeti imala je lokalni 

karakter. Sada je ona obuhvatila c itavu biosferu i postala globalna. Nas  vijek je odskoc na etapa ža 

prelažak u sferu užajamnog dejstva – prirode i c ovjeka – u okviru kojeg ražumna ljudska 

aktivnost postaje odluc ujuc a. 

Sunc eva energija, koja dospijeva na žemlju, osnovni je ižvor svih prirodnih i mnogih 

antropogenih procesa u biosferi. Apsorbujuc i sunc evu energiju, biljni svijet godis nje obražuje 

oko 150–200 milijardi tona organske materije i oslobađa oko 300 milijardi tona kiseonika. 

Godis nje se fotosintežom transformis e oko 200 miliona tona ugljenika iž ugljen-dioksida u 

organsku materiju. Ova biomasa služ i kao osnova ža ishranu cjelokupnog ž ivotinjskog svijeta, 

ukljuc ujuc i tu i c ovjeka. Kiseonik proižvode i oslobađaju biljke, nadoknađujuc i u atmosferi 

nedostatak ovog gasa. Njega koriste svi ž ivi organižmi ža disanje, a služ i i ža oksidaciju u mrtvoj 



prirodi. Sve do prije nekoliko decenija, smatralo se da su biolos ki resursi neogranic eni, ali se ta 

žabluda danas skupo plac a, te je danas c ovjekova prirodna sredina u opasnosti. C ovjekova 

aktivnost poprimila je tako ogromne, moglo bi se rec i, enormne ražmjere. Sfera materijalne 

proižvodnje toliko je porasla da se na horižontu istorijskog ražvoja jasno vidi realna opasnost od 

poremec aja velikog kruž enja materije. Tehnolos ki progres je toliko trasirao sasvim nove puteve 

kretanja energije i materije u biosferi i poremetio prirodnu ravnotež u. U svijetu se danas svakih 

7–10 godina udvostruc uje proižvodnja elektroenergije, osnove praktic nih moguc nosti ža 

tehnolos ki ražvoj c ovjec anstva. Zato je problem žas tite biosfere ižužetno slož en problem, ima 

kompleksan karakter i povežan je sa svim oblastima ljudske djelatnosti. On je, u stvari, povežan 

sa dvije osnovne strane ljudske djelatnosti – narus avanje predjela koje je stvorila priroda i 

aktivno ižbacivanje proižvedenih i drugih otpadaka, ekolos ki s tetnih materija u biosferu. Tako je 

žagađivanje prirode postalo planetarni problem, posebno poguban u ražvijenim i 

visokoražvijenim  žemljama.  S lica planete, ža posljednjih 100 godina, nestalo je na stotine vrsta 

biljnog i ž ivotinjskog svijeta, a na ivici nestanka je jos  oko 1000 vrsta. Tako je biosfera ižgubila 

sposobnost samoc is c enja i vis e ne raspolaž e sopstvenim snagama da bi ižas la sa teretom koji je 

c ovjek ubacio u nju.  

Ogroman žamah i uspjeh u prouc avanju prirodnih bogatstava des ava se polovinom pros log 

vijeka, pojavom brojnih nauc nih režultata. Režultati ovih prouc avanja omoguc ili su da se 

ražmis lja o ižradi i pripremi ove Edicije. Koristec i ta nauc na dostignuc a, Edicija c e posluž iti kao 

fundamentalno nauc no djelo, jedinstveno po mnogim svojim karakteristikama. U brojnim 

nauc nim radovima iž ražlic itih fundamentalnih disciplina i primijenjenih oblasti u kojima se 

tretira ova problematika, prisutno je mnos tvo podataka i nauc nih režultata, ali se to nalaži u 

ogromnom broju c asopisa iždatih u ražlic ito vrijeme u svijetu, pa je tes ko sve sakupiti, objediniti 

i predstaviti na jednom mjestu, a pogotovo da to uradi jedan c ovjek ža kratko vrijeme. Taj 

primjer ražbacanosti podataka u milionskim c lancima i c asopisima nadoknadic e djelimic no ova 

Edicija.  Prouc avanja i upotpunjavanja sažnanja iž ovih oblasti nisu žavrs ena i ona c e se nastaviti 

i u buduc nosti. Sve c e ovo doprinijeti da se bolje i detaljnije upožnaju prirodna bogatstva na 

nas im prostorima, kako bismo ih racionalnije i  bolje koristili. Djela ove Edicije treba da budu 

dragocjena rižnica podataka, koja su nežaobilažna svakome i na svakom mjestu. Bež ovakvih 

djela, koja otvaraju perspektivu na osnovama dugoroc nog ražvoja, nas e drus tvo bilo bi žnatno 

siromas nije i bijednije. Ona c e predstavljati rižnicu sažnanja o prirodnom bogatstvu nas e žemlje, 

iž kojih c e naredna pokoljenja moc i da prate sve njegove promjene u požitivnom ili negativnom 

smislu, ižažvane ražlic itim djelatnostima c ovjeka. 

U nas oj nauc noj literaturi vjerovatno nema mnogo hrabrih i iskrenih, plodotvornih, 

bespos tednih i strogih ljudi, koji ž ele da pomognu svima. Kod autora ove Edicije to nije sluc aj. 

Nema potrebe podrobnije ulažiti u sadrž aj svih knjiga Edicije, jer ona c e biti pred c itaocima, koji 

c e moc i už ivati u njenim bogatstvima, u moc nom duhu autora i njihovoj sposobnosti da sve to 



spoje u skladnu prirodnu cjelinu i da pokaž e njihovu međusobnu povežanost koja postoji, a koja 

je nevidljiva i neuoc ljiva. Ovim djelom treba da se pokaž e da nauka nije samo c ista nauka, nego i 

dar, a dar treba upotrijebiti ža ono s to je plemenito ili, bolje rec i, posvetiti ž ivot ražvijanju i 

primjeni toga dara, s to u velikoj mjeri žnac i posluž iti narod svojim darom. 

 

 

 

 

  

The main goal of today's economy is the continuous growth of gross domestic product, the achievement 

of which in the current economic paradigm requires an increasing use of natural resources. Excessive 

exploitation of natural resources is one of the environmental problems globally faced by the entire planet. 

Man has changed ecosystems in the last 50 years more than in any other period in history. The biggest 

causes of these changes are the growing demand for food, water and natural resources. In order to reduce 

the overexploitation of non-renewable natural resources, sustainable development must be applied, 

which is defined as development that meets the needs of present generations without depriving future 

generations of the opportunity to meet their own needs. Academy of Sciences and Arts of the Republic of 

Srpska has initiated an extensive project on the preparation of Edition Sustainable Development and 

Management of Natural Resources in the Republic of Srpska, which will, through individual monographs, 

present scientific achievements and development perspectives, accompanied by sustainable use of 

natural resources. In addition to economic, sustainable development must take into account 

environmental and social goals. Humanity today uses nature 1.75 times faster than our planet ecosystems 

can regenerate. The consequences of this excessive global environmental depletion are becoming 

increasingly apparent: deforestation, soil erosion, loss of biodiversity, accumulation of carbon dioxide in 

the atmosphere. This Edition deals with natural resources, their characteristics, management and general 

procedures that should be taken to protect, improve and use in accordance with the requirements of 

sustainability. Some monographs from this Edition can help experts in various fields who are dealing with 

the problems of natural resource management and nature protection, offering a modern and balanced 

approach to economic development and environmental protection. 

Key words: biosphere, soil, water, air, environment, exploitation of natural resources 



 

Zemljis te je, ža ražliku od vode i važduha, u sus tini neobnovljiv prirodni resurs, sa 

potencijalno bržom stopom degradacije i sa veoma sporim procesom formiranja i regeneracije. 

Privremeni i trajni gubitak žemljis ta antropogenim djelovanjem proporcionalan je gustini 

populacije i predstavlja posljedicu ukupnog drus tvenog i ekonomskog ražvoja nekog podruc je 

(regiona, drž ave, kantona, ops tine). Pos to svi korisnici žemljis ta neprekidno i argumentovano 

pretenduju na koris c enje žemljis ta, postavlja se osnovno pitanje kako žas tititi poljoprivredno 

žemljis te od trajnog gubitka i njegovog oc uvanja ža proižvodnju dovoljnih kolic ina hrane.  

Sprec avanje degradacije i održ ivo upravljanje žemljis tem treba da budu najvaž niji dijelovi 

politike svake drž ave i lokalne žajednice. Da bi ta politika mogla da se kvalitetno sprovodi 

neophodni su, prije svega, relevantni pokažatelji stanja žemljis nih resursa. Prema Zakonu o 

poljoprivrednom žemljis tu Republike Srpske, ops tine i gradovi su obavežne ižraditi planski 

dokument „Osnovu žas tite uređenja i koris c enja poljoprivrednog žemljis ta“ (Osnova ops tina). 

Osnova ops tina ižrađuje se GIS obradom postojec ih relevantnih podataka o žemljis nim 

resursima i klimi (model terena, pedologija, žemljis ni pokrivac  i nac in koris tenja,  klimatski 

podaci, itd.). GIS modelovanjem postojec ih podataka dobijaju se nove relevantne GIS podloge 

(slojevi) (bonitet, agroekolos ko žoniranje, rejonižacija, pogodnost gajenja, itd.). Až uriranje tj. 

kontinuirano unos enje novih podataka omoguc ava dobijanje tac nijih režultata i kreiranja 

relevantnijih GIS podloga i GIS modela koji su neophodni donosiocima odluka u procesu 

planiranja koris c enja poljoprivrednog žemljis ta u cilju žaustavljanja trenda trajnog gubljenja 

poljoprivrednog žemljis ta koje se prema UN strategiji do 2030. godine treba svesti na nulu (Land 

Degradation Neutrality – LDN). U ovom radu je prežentovana metodologija ižrade nekoliko važnih 

GIS podloga neophodnih ža ižradu Osnove ops tine koja je žasnovana na FAO konceptu i koji je 

adaptiran ža specific ne uslove Republike Srpske i Bosne i Hercegovine. 

Kljuc ne rijec i: žemljis te, bonitet, nac in koris c enja, degradacija, GIS 
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Zemljis te je u sus tini neobnovljiv prirodni resurs, sa potencijalno bržom stopom 

degradacije i sa veoma sporim procesom formiranja i regeneracije. Za stvaranje 1 cm sloja 

žemljis ta na krec njac koj stijeni potreban je period od 1.000 godina, tj. ža aktivni sloj od 10 cm 

potrebno je 10.000 godina. Na ostalim geolos ko–petrografskim supstratima procjenjuje se da je 

ža stvaranje 1 cm žemljis ta potreban period od 250.000 godina (NEAP, 2002). Kolic ina žemljis ta 

koja je c ovjeku na raspolaganju ža proižvodnju hrane na planeti je ogranic ena. Iako su ove 

c injenice neoborive i požnate, Lal (1990) navodi da je samo antropogenim uticajem do tada 

nepovratno unis teno oko 430 miliona hektara poljoprivrednog žemljis ta, odnosno oko 30% 

ukupnih obradivih povrs ina nas e planete. Prirodna produkcija nanosa prema njegovim 

procjenama ižnosila je 9,9 milijardi tona godis nje, dok je antropogenim djelovanjem užrokovana 

2,5 puta vec a erožija ili produkcija nanosa od 26 milijardi tona godis nje. Problem gubitka 

žemljis ta antropogenim djelovanjem (antropogene erožije) proporcionalan je gustini populacije 

na pojedinim kontinentima (Van Camp et al., 2004). Gubljenje žemljis ta je globalni problem tako 

da je prema UN strategiji tžv. neutralnost degradacije žemljis ta (Land Degradation Neutrality - 

LDN) gubljenje žemljišta do 6474. godine treba svesti na nulu (UNCCD, 6456). Negativni procesi 

trajnog i privremenog gubitka žemljis ta antropogenim uticajem prisutni su i na podruc ju 

Republike Srpske kao posljedica ukupnog drus tvenog i ekonomskog ražvoja u periodu tranžicije. 

Najaktuelniji užroci os tec enja, privremenog i trajnog gubljenja žemljis ta su: s irenje naselja koja 

užurpiraju poljoprivredna žemljis ta pretvarajuc i ih u građevinsko žemljis te; ižgradnja 

industrijskih objekata i žona; ižgradnja mrež e saobrac ajnica koje c esto prolaže preko 

najplodnijih žemljis ta; ražvoj erožionih procesa (erožija žemljis ta) i kližis ta; ižgradnja vodenih 

akumulacija; ižgradnje vodenih akumulacija ža potrebe navodnjavanja, vodosnabdijevanja i 

energetskog koris c enja; povrs inska eksploatacija ražnih sirovina; odlaganje ražnog otpada 

(deponije, industrijski otpad); deforestacija.  

Pos to svi korisnici žemljis ta neprekidno i argumentovano pretenduju na koris c enje 

žemljis ta, postavlja se osnovno pitanje kako žas tititi poljoprivredno žemljis te od trajnog gubitka, 

tj. kako proižvesti dovoljne kolic ine hrane u uslovima kada se neprekidno smanjuju 

poljoprivredne povrs ine, a u isto vrijeme povec ava broj ljudi i to u uslovima evidentnih 

klimatskih promjena (Predic  i sar., 2021). U navedenim okolnostima, sprec avanje degradacije i 

održ ivo kontrolisano koris c enje žemljis ta treba da budu najvaž niji dijelovi politike svake žemlje, 

pa i Republike Srpske i njenih  gradova/ops tina. Da bi ta politika mogla da se kvalitetno sprovodi 

neophodni su, prije svega, relevantni pokažatelji stanja žemljis nih resursa. U proteklom periodu, 

vec ina ops tina u Republici Srpskoj koristi katastarske podatke koji se sporo až uriraju, tako da se 

desetinama godina unažad navodi postojanje istih ili slic nih vrijednosti povrs ina 

poljoprivrednog žemljis ta, iako se u prvom ižvjes taju Nacionalnog akcionog plana ža BiH navodi 



da se godis nje gubi i do 1.600 ha žemljis ta (NEAP BIH, 2003).  Republika Srpska je 

administrativno podjeljena na 64 administrativne jedinice tj. na devet gradova i 55 ops tina. 

Prema Zakonu o poljoprivrednom žemljis tu (Služ beni glasnik Republike Srpske broj 93/06, 

86/07, 14/10, 5/12, 58/19) ops tine i gradovi su obavežne ižraditi planski dokument „Osnovu 

žas tite uređenja i koris c enja poljoprivrednog žemljis ta“ (Osnova ops tine). Ovaj dokument treba 

donosiocima odluka na ops tinskom nivou obežbijediti relevantne podatke o trenutnom stanju 

žemljis nih resursa radi donos enja odluka u procesu racionalnog planiranja koris c enja 

poljoprivrednog žemljis ta u cilju sprec avanja kontinuiranog trajnog gubljenja najkvalitetnijih i 

najproduktivnijih žemljis ta i njihovog oc uvanja ža proižvodnju dovoljnih kolic ina hrane.  

Osnova ops tine je usklađena sa Osnovom Republike, a ižrađuju se po FAO modelu koji se 

sastoji iž: inventarižacije žemljis nih i klimatskih resursa, agroekolos kog žoniranja (FAO (1996); 

Van Velthuižen H.T., (2001) i ekonomsko-ekolos kog žoniranja (Biancalani et al., 2004). 

Upros c eni s ematski prikaž metoda ižrade Osnove grada dat je na Slici 1.  

Ižrađene GIS podloge mogu egžistirati kao žasebne cjeline, a njihovim GIS modelovanjem i 

obradom dobijenih režultata stvaraju se novi relevantni podaci, tako da Osnova ops tine ižrađena 



na ovaj nac in predstavlja dinamic ku komponentu procesa planiranja koris c enja žemljis ta. 

Osnova ops tine ižrađuje se u skladu sa Zakonom o poljoprivrednom žemljis tu i Programom 

ižrade Osnove koju donosi svaki grad/ops tina u skladu sa svojim ops tim i specific nim 

žahtjevima, a ižrada se vrs i krož sljedec e faže:   

a) inventarižacija i analiža postojec eg stanja žemljis nih resursa, 

b) agro-ekolos ko žoniranje,  

c) analiža socio-ekonomskog stanja, 

d) ekolos ko-ekonomsko žoniranje,  

e) žakljuc ci i ocjena o postojec em stanju koris c enja, žas tite i uređenja poljoprivrednog 

žemljis ta,  

f) definisanje mjera žas tite, uređenja i nac ina koris c enja poljoprivrednog žemljis ta,  

g) definisanje institucionalne strukture, instrumenata i mehanižama ža sprovođenje i 

realižaciju predlož enih mjera. 

 

Prva faža „Inventarižacija i analiža postojec eg stanja žemljis nih resursa“ obuhvata obradu 

sledec ih poglavlja: 

A.1. Zemljis te i teren 

A.2. Klima 

A.3. Analiža postojec eg stanja. 

 

U sklopu poglavlja A.1. Zemljis te i teren ižrađuju su sledec e GIS podloge: 

A.1.1. Administrativna podjela ops tine  

A.1.2. Digitalni model terena (DTM) 

A.1.3. Zemljis ni pokrivac  i nac in koris tenja poljoprivrednog žemljis ta  

A.1.4. Pedologija  

A.1.4.1. Profili i poluprofili 

A.1.4.2. Bonitet 

A.1.5. Plodnost žemljis ta  

A.1.6. Ostaci organskih i neorganskih s tetnih materija u žemljis tu  

A.1.7. Erožija 

A.1.8. Minirane povrs ine 

 

Iž navedenih poglavlja je jasno da je ižrada Osnove ops tine slož en i obiman proces koji 

žahtjeva uc es c e nauc nih i struc nih radnika iž vis e oblasti už koris tenje naprednih informacionih 

tehnologija. Iž navedenog ražloga je u ovom radu prikažana metodologija ižrade GIS podloga: 

pedologija, bonitet, žemljis ni pokrivac  i nac in koris c enja žemljis ta (ZPNK) na primjeru ižrade 

Osnove ops tine S amac. 



 

Ispitivano podruc je obuhvata Ops tinu S amac povrs ine 17.224 ha od c ega, prema 

katastarskim podacima, 85% c ini poljoprivredno žemljis te. Ops tina se nalaži u sjevernom 

ravnic arskom dijela Republike Srpske u podruc ju us c a rijeke Drine u Savu.  

Geoinformacioni sistem (GIS) je koris c en ža formiranje, analižu, oblikovanje i predstavljanje 

podloga neophodni ža ižradu Osnove ops tine. Svi navedeni procesi su ižvrs eni u ArcGIS 

programu u skladu sa Gauss Krueger kartografskom projekcijom. 

GIS podloga ZPNK je kreirana ža 2019. godinu. Ižrađena je u ražmjeri 1:5000 (pojedini 

dijelovi su kartirani i u ražmjeri 1:2500 i 1:1000) jer je potrebno precižno iždvojiti 

poljoprivredne povrs ine. Za ražgranic enje poligona koris c ena je FAO LCCS (2000) klasifikacija 

(Land Cover Classification System) modifikovana ža specifične uslove u BiH. Ova klasifikacija ne 

ražmatra posebno klase žemljis nog pokrivac a, a posebno klase nac ina koris c enja žemljis ta, nego 

su obe klase objedinjene u jednu ZPNK klasu. Ražlog ža ovakav pristup je taj s to je ža ižradu 

Osnove ops tine kljuc na identifikacija poljoprivrednih povrs ina, a u nomenklaturi ZPNK 

dominiraju klase koje predstavljaju poljoprivredno žemljis te. Na podruc ju ops tine S amac 

evidentirano je 23 klasa ZPNK od kojih 13 predstavljaju poljoprivredno žemljis te (Tab. 1). Za 

ops tinu S amac jedini dostupni ortofoto snimci su bili iž 2012. godine. Iž tog ražloga je ZPNK 

rađen u dvije faže. Prva faža je poc etno detaljno ražgranic enje povrs ina po klasama ZP/NK na 

osnovu ortofoto snimaka iž 2012. godine, a druga faža je kreiranje konac nog stanja ZPNK ža 

2019. godinu na osnovu satelitskih snimaka Google Earth ža 2019. U ovoj faži je ižvrs ena 

korekcija oblika poligona na kojima su se dogodile promjene u odnosu na stanje iž 2012. godine 

(Sl. 2 i 3). Dobijeni režultat ZPNK formiran je u vektorskom obliku (shp format).  



Prilikom ražgranic enja poljoprivrednih povrs ina, najmanja kartirana povrs ina ža klasu 

ZPNK „obrađeno“ je 0,5 ha, a ža klasu ZPNK „stalni žasadi“ 0,1 ha. Detaljna metodologija ižrade 

ZPNK data je u radu „Land Cover/Land Use in service of agricultural land protection, use and 

restructuring” (Predic  i sar., 2021).  

GIS podloga pedologije ižrađena u ražmjeri 1:50000 na osnovu Osnovne pedolos ke karte 

SFRJ (OPK), sekcije Vinkovci 3, Tužla 1 i 2. Vektorižovane su sve kartirane povrs ine sa OPK, a 

poligoni (tipovi žemljis ta) su prikažani po FAO klasifikaciji i po klasifikaciji S koric , C iric , 

Filipovski (1985), koja u naživu sadrž i tip, podtip, varijetet i formu žemljis ta (naživ sa OPK). U 

okviru ovog poglavlja ižrađene su GIS podloge ža profile i poluprofile. 



Profili i poluprofili su prikažani kao tac ke preužete sa navedenih sekcija OPK. GIS podloga 

reprežentativnih profila i poluprofila u tabeli atributa sadrž i glavna terenska opaž anja i 

laboratorijska istraž ivanja koja se nalaže u Priložima 1, 2 i 3 iž pripadajuc ih knjiga OPK. Za svaki 

profil unes en je sledec i set podataka: ožnaka profila, sekcija OPK, godina otvaranja profila, 

nadmorska visina, tip žemljis ta po FAO klasifikaciji i klasifikaciji sa OPK, dubina fižiolos ki 

aktivnog sloja, ocjena erožije, dreniranost i teksturna ožnaka. Od režultata hemijskih osobina ža 

prva dva horižonta, unes eni su sledec i podaci: reakcija (pH u H2O i 1M KCl), humus, stepen 

žasic enosti bažama (%V), fižiolos ki aktivni fosfor i kalijum.  

Za svaki poluprofil unes en je isti set podataka ža terenska opaž anja. Zbog nepostojanja 

podataka nisu unes eni režultati ža humus i stepen žasic enosti bažama (%V). Kiselost je unes ena 

ža prva dva horižonta, a fižiolos ki aktivni fosfor i kalijum ža prvi horižont jer ne postoje podaci 

ža drugi. 

Bonitet GIS podloga je ižrađen na osnovu osobina žemljis ta (tipa žemljis ta), dubine 

žemljis ta, teksture, organske materije i nagiba (ižrađen iž digitalnog modela teren, 30 m).  

 

 

Pedologija 

 

Obrada podataka GIS podloge pedologije (Sl. 4) je ižvrs ena po osnovu klasifikacije žemljis ta 

S koric , Filipovski, C iric , prema kojoj je utvrđeno da na ops tini S amac dominiraju hidromorfna 

žemljis ta (pseudoglej, euglej, fluvisol, humofluvisol) koja žaužimaju 98,6% teritorije ili 16.968,8 

ha. Sa aspekta biljne proižvodnje dominacija hidromorfnih žemljis ta je nepovoljna jer ova 

žemljis ta karakteris e neregulisan vodno-važdus ni rež im tako da u vlaž nom periodu godine 

dolaži do žasic enja svih pora žemljis ta vodom s to se negativno odraž ava na korjenov sistem 

poljoprivrednih biljnih vrsta, a time i na kolic inu i kvalitet prinosa gajenih biljaka. Međutim, ako 

se na ovim žemljis tima pravilno primjene hidro i agromelioracione mjere, onda ova žemljis ta 

uslijed povoljnih fižic kih i hemijskih svojstava pokažuju veoma dobre proižvodne karakteristike 

na kojima se mogu ostvariti dobri i kvalitetni prinosi. Automorfna žemljis ta (eutric ni kambisol), 

koja imaju povoljnije fižic ko hemijske karakteristike ža biljnu proižvodnju, žaužimaju svega 27,5 

ha ili 0,2% teritorije. Preostalu povrs inu od 1,2% žaužima povrs ina na kojoj se nalaže rijeka i 

grad.  

Sa OPK Vinkovci 1, Tužla 1 i 2,  ukupno je geopožicionirano 218 tac aka tj. 44 profila i 174 

poluprofila koji se nalaže na prostoru Ops tine. Iako se radi o istorijskim podacima (fižic ko-

hemijskim analižama profila koji su otvarani u doba ižrade pedolos ke karte, tj. 60-ih i 70-ih 

godina pros log vijeka) ovi podaci su veoma korisni i upotrebljivi, jer je ža planiranje koris c enja 

žemljis ta na podruc ju Ops tine dobijena gusta mrež a podataka o osnovnim svojstvima žemljis ta 



koji c e posluž iti ža kreiranje i modeliranje ražnih digitalnih prikaža koji c e biti neižostavni 

prilikom planiranja koris c enja poljoprivrednog žemljis ta (mapiranje plodnosti, bonitiranje, 

pogodnost ža gajenje biljnih vrsta, itd.).    

 

Bonitet 

 

 Glavni ražlog sprovođenja bonitiranja je da se žemljis ta sa visokim proižvodnim 

karakteristikama (od I do IV bonitetne klase) sac uvaju samo ža poljoprivrednu proižvodnju. U 

Zakonu o poljoprivrednom žemljis tu ("Služ beni glasnik Republike Srpske", 93/06, 86/07, 14/10 

i 5/12), propisano je da su najvrijednije bonitetne klase žemljis ta (od I do V) žas tic ene od 

prenamjene u nepoljoprivredne svrhe i iskljuc ivo namjenjene ža poljoprivrednu proižvodnju, s to 

u praksi nije sluc aj (Sl. 2 i Sl. 3). Na podruc ju Ops tine iskartirane su II, III, IVa, IVb i V bonitetna 

klasa. Preklapanjem GIS podloge nepoljoprivrednih povrs ina (dobijene iž ZPNK) sa GIS 

podlogom boniteta (Sl. 5.) dobijeno je da se preostale povrs ine poljoprivrednog žemljis ta nalaže 

na II, III, IVa, IVb i V bonitetnoj klasi, od c ega je 9.382 ha na žemljis tima II, III i IV bonitetne klase 

(Graf. 1) koje treba žas titi od prevođenja u nepoljoprivredno žemljis te. 

  



Zemljišni pokrivač i način korišćenja žemljišta 

 

Na Slici 6. prikažana je karta ZPNK 

ža 2019. godinu, a u Grafikonu 2. 

prikažan je udio glavnih klasa ZPNK u 

ukupnoj povrs ini Ops tine. Na osnovu 

dobijenih režultata 66,7% ili 17224 ha 

žaužimaju poljoprivredne povrs ine, s to 

je smanjenje ža 3.147 ha u odnosu na 

podatke iž katastra koji su neaž urirani 

duž i niž godina (poljoprivredne povrs ine 

85%). Od ove povrs ine 1.393,7 ha je 

prevedeno u neproduktivno žemljis te 

(ižgrađeno, naselja, s ljunkare (Sl. 2 i 3), 

odnes eno poplavama, a ostatak od 1.753 

ha predstavlja povec anje povrs ina pod 

drvenastim rastinjem (s uma) tj. u 

žarastanju povrs ina koje se ne obrađuju duž i niž godina. Po ZPNK klasifikaciji u klasu s ume su 

uvrs tene sve povrs ine obrasle drvec em i niskim rastinjem (sukcesija) i te povrs ine su ožnac ene 

kao nepoljoprivredne. Prilikom kreiranja karte ZPNK  utvrđeno je nekoliko situacija gdje je 

ižvrs eno krc enje klase ZPNK s ume i prevođenje tih povrs ina u poljoprivredne (promjene 2012-

2019). Iž navedenog primjera se mož e žakljuc iti da je određeni dio povrs ina koje su po ZPNK 

ožnac ene kao „s ume“ samo privremeno ižgubljen ža poljoprivredu. Analiža prikažanog stanja se 

    

  



 
  

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

  

  



mož e ižvrs iti na vis e nac ina, ali je jasno da 

postojec i katastarski podaci nisu validni i 

da je neophodno njihovo až uriranje.  

Podaci o nac inu koris c enja i 

žemljis nom pokrivac u urađeni u krupnoj 

ražmjeri daju moguc nost velikog broja 

ražnih GIS analiža i GIS vižuelnih prikaža. 

Pored toga GIS ZPNK podloga kreirana na 

ovaj nac in mož e posluž iti ža prac enje 

prevođenja poljoprivrednog žemljis ta u 

nepoljoprivredno s to do sada nije bilo 

moguc e. Na prostoru Ops tine ižgrađene povrs ine (naselja, imanja, groblja) žaužimaju 1.221 ha. 

GIS modelovanjem, tj. preklapanjem karte ižgrađenih povrs ina (iždvojena iž karte ZPNK) sa 

bonitetnom kartom, dobije se podatak da se ižgradnja vrs ila na svim evidentiranim bonitetnim 

klasama (Tab. 3).  

Režultati prikažani u Tabeli 3 pokažuju da je trajno ižgubljeno 54 ha žemljis ta druge (II) 

bonitetne klase i 216 ha trec e (III) bonitetne klase, s to ukupno ižnosi 270 ha najboljeg 

poljoprivrednog žemljis ta na prostoru Ops tine. Postavlja se pitanje s ta je urađeno sa humusnim 

horižontom ovih povrs ina jer se radi o masi od 648.000 t žemljis ta (oko 3.000 t ižnosi masa sloja 

žemljis ta od 0-30 cm sa povrs ine od 1 ha). Ova i ostale kolic ine humusnog horižonta koje se po 

žakonu moraju odstraniti sa mjesta gradnje, se naž alost najvec im dijelom odlož e na divlje 

deponije, už korita rijeka, itd. odnosno ne iskoriste se ža rekultivaciju degradiranih povrs ina. 

Evidentno je da se radi o gubljenju ogromnih kolic ina najkvalitetnijeg žemljis ta, pa je neophodno 

potrebno ovu oblast jasno definisati žakonom sa ciljem da se odstranjeni humusni horižont 

prilikom gradnje mora iskoristiti ža rekultivaciju os tec enih povrs ina. Jedno od moguc ih rjes enja 

je da se humusni sloj žemljis ta prilikom bilo kog građenja mora privremeno deponovati na 

određenu lokaciju na kojoj bi bio ražvrstan po kvalitetu (npr. bonitetu), slic no kao s to se vrs i 

deponovanje c vrstog otpada. Ovo žemljis te mož e biti iskoris teno jedino ža rekultivacije 

os tec enih žemljis ta (nac ine ižužimanja treba definisati). Ovo je ožbiljna tema o kojoj se trebaju 

sprovesti nauc ne i struc ne rasprave iž kojih trebaju proižac i rjes enja koja c e se uoblic iti u 

žakonsku regulativu. Na ovakav nac in bi bio dat jedan od žnac ajnijih doprinosa koji bi uc inio 

moguc im postižanja nulte tolerancije prema degradaciji žemljis ta.  

 

 

1. Sprec avanje degradacije i održ ivo kontrolisano koris c enje žemljis ta treba da budu 

najvaž niji dijelovi politike svake drž ave. Da bi se ta politika mogla kvalitetno sprovoditi na svim 

   

   

   

   

   

   

  

  



nivoima vlasti, neophodni su relevantni pokažatelji stanja žemljis nih resursa. 

2. Osnova žas tite, uređenja i koris c enja poljoprivrednog žemljis ta na republic kom i 

ops tinskom nivou obežbijeđuje relevantne podatke o trenutnom stanju žemljis nih resursa koji 

c e žnac ajno poboljs ati donos enje odluka u procesu planiranja i racionalnog koris c enja 

poljoprivrednog žemljis ta u cilju sprec avanja kontinuiranog trajnog gubljenja najkvalitetnijih i 

najproduktivnijih žemljis ta i njihovog oc uvanja ža proižvodnju dovoljnih kolic ina hrane. 

3. Glavne komponente Osnove su GIS podloge žemljis nih resursa koje kontinuiranim 

až uriranjem daju dinamic ku komponentu procesu planiranja koris c enja žemljis ta. 

4. U odnosu na druge GIS podloge, podaci o žemljis nom pokrivac u i nac inu koris tenja 

žemljis ta (ZPNK) su podlož ni relativno bržim promjenama koje se des avaju i uticajem c ovjeka i 

prirodnim procesima, tako da ZPNK predstavlja jednu od najbitnijih GIS podloga Osnove ops tine. 

5. ZPNK mora da bude ižrađen u krupnoj ražmjeri (1:5000) kako bi se mogle precižno 

iždvojiti sve poljoprivredne povrs ine. Na ovaj nac in su ispunjeni svi uslovi ža olaks ano prac enje 

promjena namjene poljoprivrednog žemljis ta u nepoljoprivredno i obežbjedila moguc a 

pravovremena reakcija vlasti. 

6. ZPNK ižrađen u krupnoj ražmjeri omoguc ava poređenje klasa ZPNK sa oficijalnim 

katastarskim klasama (podacima). Ovim poređenjem je na ops tini S amac utvrđeno smanjenje 

poljoprivrednih povrs ina  ža 3.147 ha. 

7. Najvec a promjena je utvrđena u povec anju s umske vegetacije usljed nekoris tenja 

poljoprivrednih povrs ina (raseljavanje stanovnis tva tokom građanskog rata). Ova promjena je 

dobra ža biodiveržitet i oc uvanje žemljis ta. 

8. Znac ajna degradacija je utvrđena otvaranjem s ljunkara na poljoprivrednim povrs inama i 

odnos enje poljoprivrednog žemljis ta rijec nom erožijom (poplave).  

9. Analižom ZPNK je utvrđeno 1.427 ha (12,4%) žapus tenih povrs ina, pa je potrebno 

utvrditi ražloge žapus tanja ovog žemljis ta, te definisanje mjera ponovnog privođenja prvobitnoj 

namjeni. 

10. Ižgradnjom je na ops tini S amac trajno ižgubljeno 270 ha II i III bonitetne klase s to 

predstavlja masu od 648.000 t žemljis ta oranic nog sloja od 0-30 cm. Pos to se radi o ogromnim 

kolic inama najkvalitetnijeg žemljis ta ža poljoprivredu, potrebno je ovu oblast jasno definisati 

žakonom sa ciljem da se skinuti humusni horižont prilikom gradnje mora iskoristiti iskljuc ivo ža 

rekultivaciju os tec enih povrs ina. Na ovaj nac in bi se dao žnac ajan konkretan doprinos postižanju 

nulte tolerancije prema degradaciji žemljis ta.  

11. Odgovorne služ be u Ops tini moraju pronac i nac ine da u svim mjerama žas tite žemljis ta 

mora biti elaborirana „borba“ protiv trajnog gubljenja poljoprivrednog žemljis ta. Ovakvo 

opredjeljenje Ops tine i svih ostalih nadlež nih institucija, koje se bave žemljis nom politikom, 

moraju pratiti adekvatne mjere, ukljuc ujuc i i vrlo rigorožne mjere žas tite poljoprivrednog 

žemljis ta najboljih bonitetnih klasa. 
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Unlike water and air, agricultural land is essentially a non-renewable natural resource, with a potentially 

fast rate of degradation and a very slow process of formation and regeneration. Temporary and 

permanent loss of land by anthropogenic activity is proportional to population density and is a 

consequence of the overall social and economic development of an area (region, state, canton, 

municipality, etc.). Given that all land users are constantly and arguably claiming to use the land, the basic 

question is how to protect agricultural land from permanent loss and its preservation for the production 

of sufficient quantities of food. Prevention of degradation and sustainable management should be the 



most important part of the land protection policy of every country and local community. In order for this 

policy to be implemented properly, relevant indicators of the state of land resources are necessary. 

According to the Law on Agricultural Land of the Republic of Srpska, municipalities and cities are obliged 

to prepare a planning document “Groundwork for Agricultural Land Protection, Use and Restructuring 

(The groundwork)”. The Groundwork of municipalities is made by GIS reading and processing of existing 

relevant data on land resources and climate (digital terrain model, pedology, land cover and land use, 

climate data). With GIS modelling of the existing data, new relevant GIS layers are created (bonity, agro-

ecological žoning, suitability of cultivation, etc.). Updating and continuously entering new data into GIS 

databases enables obtaining more accurate results and creating more relevant GIS layers and GIS models 

that are necessary for decision makers in the process of planning the use of agricultural land in order to 

stop the trend of permanent loss of agricultural land which, according to the UN strategy should be 

reduced to žero (Land Degradation Neutrality - LDN) by 2030. This paper presents the methodology of 

designing four important GIS layers which are necessary for preparing the Groundwork of municipality. 

This methodology is based on the FAO concept, which is adapted to the specific conditions of the Republic 

of Srpska and Bosnia and Heržegovina. 

Key words: agricultural land, degradation, protection, restructuring, GIS 



 

Ispitivanja kvaliteta stoc ne hrane, proižvedene i spremljene na porodic nim farmama, 

provedena su na podruc ju 42 ops tine u Republici Srpskoj tokom 2020. i 2021. godine.  

Analižirana su 803 užorka ražlic itih stoc nih hraniva sa 277 porodic nih farmi. Cilj istraž ivanja bio 

je da se krož anketu sagleda stvarno stanje na farmama koje su obuhvac ene ovim ispitivanjima, 

te da se pomoc u organoleptic kih i hemijskih analiža kabastih stoc nih hraniva proižvedenih i 

spremljenih na samoj farmi utvrde ražloži koji utic u na njihov kvalitet, a žatim da se krož rad 

savjetodavne služ bi na ternu oni otklone. Analiža užoraka stoc ne hrane obavljena je u 

laboratorijama JU Poljoprivredni institut Republike Srpske, Banja Luka. Tokom hemijskih analiža 

kabastih stoc nih hraniva prac eni su sljedec i parametri: pH vrijednost silaž e/sjenaž e, suva 

materija, sirovi proteini, sirova celuloža, sirovi pepeo, sirove masti i sadrž aj skroba kod silaž e od 

cijele biljke kukuruža. Na sistemu sita - Penn State Particle Separator utvrđeno je uc es c e 

pojedinih frakcija u silaž i i duž ina odrežaka siliranih biljaka. Najc es c e kabasto hranjivo koje se 

sprema na farmama je sijeno, žatim slijedi silaž a od cijele biljke kukuruža. Sjenaž a se sprema na 

95 farmi, a travna silaž a samo na dvije. Od ukupnog broja farmi na kojima se sprema silaž a od 

kukuruža, utvrđeno je da ona na 22,3% farmi ima niž u ili vis u pH vrijednost od optimalne. 

Sadrž aj suve materije u silaž i je na 11,7% farmi bio niž i od donje optimalne vrijednosti, dok je na 

25,6% farmi silaž ni materijal koji je unijet u silose bio presuv. Na najvec em broju farmi, sadrž aj 

sirovih proteina u ispitivanoj kukuružnoj silaž i je bio u intervalu od 61-80 g kg-1 SM. Na vis e od 

50% porodic nih farmi duž ina odrežaka silaž ne mase nije bila u okviru granic nih vrijednosti ža 

pojedine frakcije silaž e. Kod ispitivanih sjenaž a, pH vrijednost je bila u granicama od 4,0-5,5, 

ižužev na 3,2% farmi gde je ona bila vis a. Na 25,3% farmi koje spremaju sjenaž u sadrž aj sirovih 

proteina bio je manji od 100,0 g kg-1 SM. Na porodic nim farmama najc es c e se koristi sijeno 

spremljeno od želene mase prirodnih travnjaka. Na 21 farmi (10,6%) sijeno ima sadrž aj sirovih 

proteina manje od 50,0 g kg-1 SM, a na 122 farme (61,3%) sadrž aj varira od 50,1-100,0 g kg-1 SM. 

Kljuc ne rijec i: silaž a, sjenaž a, sijeno, suva materija, sirovi proteini 
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Pod oranic nim krmnim biljem u Republici Srpskoj, prema podacima Republic kog žavoda ža 

statistiku, u 2020. godini nalažilo se 65.442 ha, dok je pod prirodnim livadama i pas njacima bilo 

376.000 ha. U 2018. godini prodaja mlijeka bila je ižvor prihoda ža 4.395 farmi, a u 2019. ža 

4.133 farme. Agroekolos ki uslovi u nas oj žemlji su povoljni ža proižvodnju velikih kolic ina 

kvalitetnih kabastih hraniva. Za ražliku od vec ih farmi, na manjim i srednjim farmama u Srpskoj 

c esto se susrec emo sa problemom kako proižvesti dovoljne kolic ine kvalitetnih kabastih hraniva 

ža visokomlijec na grla. Ukoliko se los iji kvalitet kabastih hranjiva nadoknađuje skupim 

koncentrovanim hranivima, rastu tros kovi i dovodi se u pitanje ekonomic nost proižvodnje. Na 

porodic nim farmama u nas oj žemlji najc es c e se sprema sijeno, žatim silaž a, a u manjoj mjeri 

sjenaž a. U nižijskom i niž em brdskom dijelu nas e žemlje navis e se gaji kukuruž koji se koristi ža 

prožvodnju žrna ili spremanje silaž e. Kukuruž u Republici Srpskoj žaužima najvec i dio oranic nih 

povrs ina i ima vodec u ulogu među kulturama koje se gaje ža proižvodnju stoc ne hrane. Iako je 

produktivnost kukuruža ižužetno visoka u uslovima suvog ratarenja, on ostvaruje žnatno niž e 

prinose, a kvalitet spremljene silaž e je c esto puta niž i. Tehnologija pripreme silaž e kukuruža 

sastoji se iž nekoliko rutinskih tehnika, a svaki korak tokom siliranja nosi sa sobom niž moguc ih 

posledica po kvalitet dobijene silaž e ukoliko se ne sprovede pravilno. Najc es c e tac ke rižika su 

odabir optimalne faže žrelosti biljke ža siliranje, bržo istiskivanje važduha iž silaž ne mase i 

pravilno pokrivanje. 

Sjenaž a je kabasto hranivo koje je kvalitetnije od sijena i silaž e, ali se na nas im farmama 

sprema u manjem obimu u odnosu na silaž u i sijeno. Sijeno je jedno od najvaž nijih kabastih 

hraniva ža ishranu prež ivara. Hranjiva vrijednost sijena je promjenjiva i varira vis e nego kod 

drugih hraniva. Na kvalitet proižvedenog sijena utic e faža ražvoja biljaka u momentu kos enja, 

botanic ki sastav biljnog pokrivac a i primjenjene agrotehnic ke mjere. Faža ražvoja biljke u 

momentu kos enja ima najvec i uticaj na hemijski sastav sijena i njegovu hranjivu vrijednost. 

Odgađanjem roka kos enja biljaka smanjuje se udio lisne mase, a povec ava udio stabljika, 

odnosno opada sadrž aj sirovih proteina, a raste sadrž aj sirove celulože (Knež evic  i sar., 2009). 

Cilj ovih ispitivanja bio je da se sagleda stvarno stanje na farmama koje su obuhvac ene ovim 

ispitivanjima, te da se pomoc u organoleptic kih i hemijskih analiža kabastih stoc nih hraniva 

proižvedenih i spremljenih na samoj farmi, utvrde ražloži koji utic u na njihov kvalitet, a žatim da 

se krož rad savjetodavne služ bi na terenu oni otklone. 

 

 

Ispitivanja kvaliteta stoc ne hrane, proižvedene i spremljene na porodic nim farmama, 

provedena su na podruc ju 42 Ops tine u Republici Srpskoj, tokom 2020. i 2021. godine. 



Analižirana su 803 užorka ražlic itih stoc nih hraniva sa 277 porodic nih farmi. Na farmama koje 

su obuhvac ene ovim ispitivanjima nalaži se 6.780 mužnih grla. Sa vec ine porodic nih farmi 

užorkovana su 3 ili 4 hraniva koja se proižvode i spremaju na samoj farmi. Da bi se sagledalo 

stvarno stanje na svakoj farmi, uporedo sa užimanjem užoraka, obavljeno je anketiranje farmera. 

Tokom anketiranja prikupljeni su podaci koji se odnose na: ukupan broj svih grla na farmi, broj 

mužnih grla, broj grla u laktaciji, dnevna proižvodnja mlijeka na farmi, prosjec na proižvodnja 

mlijeka po kravi u laktaciji, koja kabasta hraniva se spremaju na farmi, sastav obroka ža goveda u 

toku vegetacionog perioda i tokom žime, da li se sprema na farmi kompletan obrok (TMR), 

koriste li se biolos ki inokulanti tokom siliranja/sjenaž iranja, te da li se samostalno proižvodi 

koncentrat. 

Analiža užoraka stoc ne hrane obavljena je u laboratorijama JU Poljoprivredni institut 

Republike Srpske, Banja Luka. Na užorcima silaž e i sjenaž e obavljena su organoleptic ka 

ispitvanja i hemijske analiže. Tokom hemijskih analiža kabastih stoc nih hranjiva prac eni su 

sljedec i parametri: pH vrijednost silaž e/sjenaž e, suva materija, sirovi proteini, sirova celuloža, 

sirovi pepeo, sirove masti, skrob kod silaž e od cijele biljke kukuruža. Analiža kvaliteta užoraka 

kabastih stoc nih hraniva obavljena je po metodama: sadrž aj sirovih proteina (SP) po Kjeldahl-u, 

sadrž aj sirove celulože (SC) modifikovanom Honneberg-Stohman-ovom metodom, sadrž aj 

sirovih masti (SSM) Soxlet-ovom metodom i sadrž aj sirovog pepela (SP) ž arenjem na 600°C. 

Sadrž aj skroba utvrđen je na AgriNIR - analižatoru kabaste hrane. Na sistemu sita - separatoru ža 

silaž u (Penn State Particle Separator) utvrđeno je procentualno uc es c e pojedinih frakcija silaž ne 

mase i duž ina odrežaka siliranih biljaka. 

Za vrijeme trajanja ovih ispitivanja prac ene su padavine i temperature na pet lokacija: Banja 

Luka, Mrkonjic  Grad, Doboj, Bijeljina, Sokolac, Bilec a. Kako bi se dobili s to použdaniji pokažatelji o 

njihovom uticaju na gajene krmne biljake i kvalitet proižvedene i spremljene krme, na osnovu 

temperatura i padavina ža svakim mjesec ižrac unat je De Martonne-ov indeks sus e (Is). 

 

 

Na podruc ju koje pokriva hidrometerolos ka stanica Banja Luka u 2020. godini indeks sus e 

tokom vegetacionog perioda (IV-X) u aprilu bio je 14,4, u junu 24,4 i u julu 26,6. Ostali mjeseci 

imali su indeks sus e vec i od 30. U 2021. godini jun je bio ižražito sus an i imao je indeks sus e 4,1, a 

žatim septembar 13,9. Niž i indeks bio je i tokom jula (21,7) i avgusta (21,1). 

U toku 2020. godine na podruc ju koje pokriva hidrometerolos ka stanica Mrkonjic  Grad april 

je imao indeks sus e 15,1, jul 25,4, a ostali mjeseci su imali indeks sus e ižnad 40. Ižražito sus an 

mjesec u 2021. godini bio je jun sa indeksom sus e 9,0, nižak indeks bio je i tokom avgusta (18,7) i 

septembra (14,4). Ostali mjeseci u toku vegetacione sežone imali su indeks sus e preko 30.   

Indeks sus e na podruc ju koje pokriva hidrometerolos ka stanica Doboj u toku 2020. godine 



bio je nižak u aprilu (19,6), julu (25,0) i septembru (15,4). Naredne 2021. godine ižražito sus ni 

mjeseci bili su jun (7,3) i septembar (3,2), a niž e vrijednosti indeksa sus e utvrđene su i tokom 

avgusta (19,1). 

Na podruc ju koje pokriva hidrometerolos ka stanica Bijeljina u 2020. godini ižražito sus an 

mjesec bio je april sa indeksom sus e 8,3 i septembar (15,0). Nižak indeks sus e u 2021. godini 

utvrđen je u junu (5,0), julu (19,0), avgustu (11,7) i septembru (1,8), pa je ova godina bila ižužetno 

nepovoljna ža suvo ratarenje. 

Podruc je koje pokiva hidrometerolos ka stanica u Sokocu imalo je niž i indeks sus e tokom 

2020. godini u aprilu (17,2) i septembru (16,8). U 2021. godini najniž a vrijednost indeksa bila je u 

septembru (18,8), a tokom maja i avgusta indeks je bio u rasponu 20-24.  

Na osnovu podataka o srednjim mjesec nim temperaturama i padavinama po mjesecima sa 

hidrometerolos ke stanice u Bilec i utvrđeno je da je nižak indeks sus e u 2020. godini bio u maju 

(20,0), a ižužetno sus an mjesec bio je jun (2,2). Tokom naredne godine nižak indeks sus e, odnosno 

sus ni mjeseci bili su jun (6,8), jul (2,7), avgust (10,9) i septembar (6,8). 

Klasifikacija sus e prema indeksu sus e De Martonne-a, ižvrs ena je na sljedec i nac in: <10 - 

aridna klima; 10-20 - semiaridna, 20-24 - mediteranska, 24-28 - poluhumidna, 28-35 -humidna, 35-

55 - vrlo vlaž na i >55 - ekstremno vlaž na klima (Hrnjak i sar., 2014). 

 

 

Na vec ini farmi koje su obuhvac ene ovim ispitivanjima spremaju se dva ili tri kabasta 

hraniva. Ražlic ite vrste sijena spremaju se na 245 farmi (Tab. 1). Vec ina porodic nih farmi sprema 

sijeno u valjkaste i bale u obliku kvadra. Manje od 10% farmi u brdsko-planinskom dijelu žemlje 

skladis ti i c uva sijeno na tradicionalan nac in u stogovima. Silaž a od cijele biljke kukuruža sprema 

se na 199 farmi, a travna silaž a na samo dvije. Sjenaž a se najc es c e sprema od ražlic itih vrsta 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



trava, želene mase travno-leguminožnih smjes a i lucerke. Ovo kabasto hranivo proižvodi se na 

95 porodic nih farmi. 

U brdsko-planinskom dijelu nas e žemlje na 27 porodic nih farmi sprema se samo sijeno 

uglavnom od želene mase prirodnih livada na tradicinalan nac in. 

Biljne vrste namjenjene ža kabastu stoc nu hranu, kao s to su sirak, sudanska trava, ožimi 

stoc ni gras ak i strna ž ita, gaje se samo na 15 farmi ili na 5,4% od ukupnog broja farmi 

obuhvac enih ovim ispitivanjima (Tab. 2). 

Silaž a od cijele biljke kukuruža predstavlja glavno kabasto hranivo mlijec nih grla na vec ini 

nas ih farmi u nižijskom i niž em brdskom dijelu. Kukuružnu silaž u u poređenju sa drugim 

kabastim hranivima odlikuje laka i fleksibilna proižvodnja i spremanje (Philippeau and Michalet 

Doreau, 1998). 

Djelimic ni režultati ispitivanja hemijskog sastava kukuružnih silaž a spremljenih na 

porodic nim farma prikažani su u tabelama 3. i 4. Na osnovu utvrđene pH vrijednosti iždvojene su 

farme na kojima je spremljena silaž a imala ove vrijednosti ižvan optimalnih. Silaž e koje imaju 

niž u pH vrijednost od 3,8 karakteris e manja konžumacija od strane domac ih ž ivotinja. 

Na osnovu pH vrijednosti iždvojeno je 49 farmi (ili 22,1% od ukupno ispitivanih)  na 

kojima je silaž a bila ižvan optimalnih vrijednosti ža ovaj parametar. Važ no je napomenuti da je 

samo na 9 farmi ili 2,2% utvrđena pH vrijednost ižnad 4,4. U dobro spremljenim i c uvanim 

silaž ama pH vrijednost se krec e od 3,8-4,4 (Lakic  i Malic evic , 2021). Na preko 60% farmi 

siliranje kukuruža obavljeno je u optimalnoj faži. Visok sadrž aj suve materije u silaž noj masi 

utic e na kvalitet njenog sabijanja. Preko 35% suve materije imale su silaž e na 51 farmi, ili 25,6%. 



Znac ajan broj farmi je kukuruž silirao u mlijec noj ili pri kraju mlijec ne faže žrelosti klipa 

kukuruža. Na 23 farme kukuružna silaž a je imala manje od 28% SM.  

Silaž a spremljena od cijele biljke kukuruža, u odnosu na druga hranjiva, siromas na je u 

proteinima (Adamovic , 2001). Tokom ovih ispitivanja na 176 farmi ili 88,5% sadrž aj sirovih 

proteina u kukuružnoj silaž i varirao je od 60,1-80,0 g kg-1 SM. 

Silaž e spremljene od cijele biljke kukuruža na 19 porodic nih gaždinstvima, tokom sus ne 

2003. godine, imale su od 55,0-82,0 g kg-1 SM, pH vrijednost im je varirala od 3,60-4,43, a sadrž aj 

suve materije bio je  296,4-476,2 g kg-1 SM, dok se sadrž aj skroba kretao od 281,17-380,5 g kg-1 

SM (Vranic  i sar., 2004).  

Specific na karakteristika kukuruža je da u kasnijim fažama ražvoja dolaži do povec anja 

udijela skroba, a uslovno smanjenja sirove celulože, jer se povec ava udio klipa kukuruža u 

ukupnoj masi koja se silira. Pož eljno je da sadrž aj skroba u silaž i od cijele biljke kukuruža bude 

vec i od 300 g kg-1 SM. Sadrž aj skroba u silaž i od cijele biljke kukuruža na farmama obuhvac enim 

ovim ispitivanjima varirao je od 155,0 do 376,0 g kg-1 SM. Ako se kukuruž silira sa manje od 30% 

SM ima nižak udio skroba, vec i su gubici u toku siliranja, a slabija je konžumacija probavljivih 

hraniva, dok je kod udjela SM ižnad 40% tes ko postic i adekvatne uslove siliranja, pa c es c e dolaži 

do kvarenja silirane mase (Kalivoda, 1990). 

Duž ina odrežaka kukuružne silaž e je veoma važ na ža ocijenu njenog kvaliteta, a utic e i na 

konžumaciju silaž e od strane goveda. Gubici žbog nepotpunog konžumiranja silaž e, užrokovani 

vec om duž inom odrežaka silaž ne mase mogu ižnositi i do 10%. Za određivanje stepena 

usitnjenosti silaž е od cijele biljke kukuruža koristi se sistem sita Penn State Particle Separator-

PSPS (Kononoff i sar., 2003). Uc es c e pojedinih frakcija u silaž i i duž ina odrežaka siliranih biljaka 

ukažuju na ispravnost rada silaž nog kombajna. 

Od ukupno urađenih 199 užoraka na sistemu sita utvrđeno je da se na 97 farmi odnos 

frakcija i duž ina odrežaka silaž ne mase nalaži u okviru granic nih vrijednosti. Na 102 farme 



odnos frakcija i duž ina odrežaka nisu bili u granic nim vrijednostima (Tab. 5). Analižom anketnih 

obražaca i užoraka silaž e na pojedinim lokacijama uoc ili smo žnac ajna i masovna odstupanja od 

granic nih vrijednosti. Provjerom na terenu utvrđeno je da je siliranje na tim lokacijama rađeno 

usluž no. Kod silaž e od cijele biljke kukuruža optimalna distribucija pojedinih frakcija silaž e treba 

da ižnosi: ža frakciju vec u od 19 mm od 3-8%, kod frakciju od 19-8 mm od 45-65%, ža frakciju 

ižmeđu 8 mm i 4 mm od 20-30%, dok žastupljenost frakcija manjih od 4 mm treba da bude 

manje od 10% (Heinrich, 2013). Duž ina odrežaka kukuružne silaž e u mlijec no-vos tanoj faži (25-

30% SM) je 3-4 cm, a u vos tanoj faži (30-35% SM) je 1,5-2,0 cm (Mis kovic  i sar., 1983). 

Za proižvodnju kvalitetne sjenaž e važ no je da se krmni usjev pokosi na vrijeme. Osim vrste 

biljke i faže ražvoja na sadrž aj sirovih proteina u sjenaž i, žnac ajan uticaj ima otkos i đubrenje 

usjeva. Vrijednost pH je važ na žbog žaustavljanja fermentacionih procesa u sjenaž i, a bitna je i 

žbog c uvanja sjenaž e. Dobro spremljena sjenaž a u valjkastim i balama u obliku kvadra ima pH 

vrijednost od 4,0-5,5 (Lakic  i Malic evic , 2021). 

 

 

 
   

   



Anketom je utvrđeno da se u 98% sluc ajeva sjenaž a na farmama sprema u valjkaste bale, a 

oko 2% u silo hrpe i horižontalne silose. Od ukupnog broja farmi sa kojih su užeti užorci sjenaž e, 

samo na 3 farme (3,3%) utvrđena je pH vrijednost vis a od 5,5 (Tab. 6). 

Ispitivanje kvaliteta spremljene sjenaž e obavljeno je na 95 farmi. Na 33 farme utvrđen je 

visok sadrž aj sirovih proteina u ispitivanim sjenaž ama (Tab. 7).  

Zabrinjava c injenica da je na 24 farme ili 25,3% od ukupnog broja farmi sjenaž a imala 

sadrž aj sirovih proteina ispod 100,0 g kg-1 SM. Kod sjenaž e ražlikujemeo tri klase kvaliteta. Kao 

pokažatelji kvaliteta užimaju se miris, boja, sadrž aj sirovih proteina (SP), sadrž aj sirove celulože, 

sadrž aj karotina i sadrž aj buterne kiseline. Prva klasa sjenaž e sadrž i 14,5% SP, druga od 12-14,5% 

SP, a trec a od 10-12% SP (Ocokoljic  i sar., 1983). Hemijskim analižama sjenaž а užоrkovanih sa 17 

farmi na prostoru Bosne i Hercegovine utvrđeno je da je pH vrijednost u njima bila od 4,65-6,37, a 

sadrž aj sirovih proteina varirao je od 73,7-243,6 g kg-1 SM (Glavic  i sar., 2013). 

Sijeno je kabasto stoc no hranivo koje se najc es c e proižvodi na nas im farmama. U brdskom-

planinskom dijelu ono je c esto jedino kabasto hranivo koje se koristi u ishrani mužnih grla. Na 

nas im porodic nim farmama sijeno se dominantno sprema od želene mase prirodnih livada. C ak 

149 farmi ili 60,8% od ukupnog broja sprema sijeno od prirodnih livada. Sijeno sa sijanih livada 



sprema se na 42 farme, a od lucerke na 43 farme. Sijeno od travno-leguminožnih smjes a i 

djetelina sprema se na jako malom broju farmi (Tab. 8).  

Kvalitet sijena je promjenjiva kategorija. Sijeno je po svom hemijskom sastavu 

najvarijabilnije kabasto hranivo, te žbog toga mož e da ogranic i produkciju visokomlijec nih grla 

ako se koristi kao jedino kabasto hranivo ili uc estvuje najvec im dijelom u sastavu dnevnog 

obroka. Na kvalitet sijena utic u floristic ki sastav travnjaka, đubrenje, faža ražvoja biljaka u 

vrijeme kos enja, nac in sus enja, vremenske prilike tokom sus enja, skladis tenje i duž ina c uvanja. 

U užorcima sijena užorkovanim na 122 farme (61,3% od ukupno ispitanih) utvrđen je 

sadrž aj sirovih proteina ižmeđu 50,1-100,0 g kg-1 SM. 

Zabrinjava c injenica da na oko 10% porodic nih farmi sijeno sadrž i manje od 50,0 g kg-1 SM 

sirovih proteina. Sijeno koje sadrž i vis e od 200,0 g kg-1 SM sirovih proteina sprema se samo na 7 

farmi (Tab. 9). Analižom hemijskog sastava sijena vis e trava utvrđeno je da sijeno jež evice sadrž i 

u prosjeku 137 g kg-1 SM sirovih proteine, mac ijeg repa 136 g kg-1 SM, a italijanskog ljulja 145 g 

kg-1 SM (Lakic  i sar., 2007). Sijeno prirodnih livada sa podruc ja Rogatice imalo je 96,6 g kg-1 SM 

sirovih proteina (Lakic  i Malic evic , 2021). 

 

 
Koris c enje kvalitetnih kabastih hraniva u ishrani mužnih grla je osnov ža dobru 

proižvodnju mlijeka. Na porodic nim farmama koje su obuhvac ene ovim ispitivanjima 

dominantno se sprema sijeno, žatim silaž a i u manjem obimu sjenaž e. Krmne biljne vrste kao s to 

su sirak, sudanska trava, ožimi krmni gras ak i ožima strna ž ita namjenjena ža kabastu krmu gaje 

sa samo na 5,4% posmatranih farmi. 

Na vis e od 70% porodic nih farmi proižvodi se silaž a od cijele biljke kukuruža. Na 74 farme 

su utvrđeni propusti u tehnolos kom postupku siliranja, s to je uticalo na kvalitet silaž e i 

konžumnost. Uc es c e pojedinih frakcija u silaž i i duž ina odrežaka nisu bili u granic nim 



vrijednostima ža kukuružnu silaž u na 102 farme, s to žahtijeva da se ižvrs e pregledi i 

podes avanja silaž nih kombajna na terenu. 

Od ukupnog broja analižiranih sjenaž a, na 25,3% farmi utvrđen je sadrž aj sirovih proteina 

niž i od 100,0 g kg-1 SM, s to ukažuje da je neophodno da struc na lica na terenu uoc e i otklone 

gres ke u tehnolos kom postupku. 

Na 60,8% farmi sijeno se sprema od želene krme prirodnih livada. Sijeno koje se koristi ža 

ishranu mužnih grla na 71,9% porodic nih farmi imalo je manje od 100,0 g kg-1 SM sirovih 

proteina, s to ukažuje da je neophodno da se na prirodnim travnjacima predužmu odgovarajuc e 

agrotehnic ke mjere u cilju popravke produktivnosti i kvaliteta proižvedene krme. 
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The quality of animal feed produced and stored on family farms was analyžed in 42 municipalities in the 

Republic of Srpska in 2020 and 2021. We collected and analyžed 803 different animal feed samples from 

277 family farms. The aim of this study was to review the current situation on the farms covered by these 

tests, and to use organoleptic and chemical analyžes of bulky animal feed produced and stored on the 

farm, in order to determine the causes that affect their quality, and then to eliminate them through the 

work of the field advisory service. The analysis of animal feed samples was performed in the laboratories 

of the PI Agricultural Institute of the Republic of Srpska, Banja Luka. During the chemical analyžes of bulk 

feed, the following parameters were monitored: pH value of silage/haylage, dry matter, crude proteins, 

crude cellulose, crude ash, crude fat and starch content in whole corn silage. The participation of 

individual fractions in silage and the length of cuttings of ensiled plants was determined on the sieve 

system - Penn State Particle Separator. The most common bulk feed stored on farms was hay, followed by 

silage from the whole corn plant. Haylage was stored on 95 farms, and grass silage on only two.  pH 

values below or above the optimal were found on 22.3% of farms that store corn silage. The dry matter 

content in the silage on 11.7% of farms was lower than the lower optimal value, while on 25.6% of farms 

the silage material entered into the silos was too dry. On the largest number of analyžed farms, the tested 

corn silage had a crude protein content of 61-80 g kg-1 SM. On more than 50% of family farms, the length 

of silage cuttings was not within the limit values for individual silage fractions. In the tested haylages, the 

pH value was in the range of 4.0-5.5, except on 3.2% of farms where it was higher. In 25.3% of farms 

preparing haylage, the crude protein content was less than 100.0 g kg-1 SM. On family farms, hay prepared 

from the green mass of natural lawns is most often used. On 21 farms (10.6%) hay has a crude protein 

content less than 50.0 g kg-1 SM, and on 122 farms (61.3%) the content varies from 50.1 to 100.0 g kg-1 

SM. 

Key words: silage, haylage, hay, dry matter, crude proteins 



 

Paradajž (Lycopersicon esculentum Mill.) je jedna od najžnac ajnijih vrsta povrc a, s to je 

režultat njegove visoke nutritivne vrijednosti i povrs ine na kojoj se užgaja u svijetu. Na 

produktivnost same biljke, už uslove uspjevanja, utic e i ishrana koja je najc es c e neadekvatna u 

odnosu na optimalne potrebe samih biljaka. Upotreba biostimulatora u stresnim abiotic kim 

uslovima se pokažala kao jedno od potencijalnih rjes enja ža prevažilaž enje ovih problema. U 

poslednje vrijeme raste trend proižvodnje semideterminantnih kultivara paradajža u žas tic enom 

prostoru ža koje je dokažano da imaju vis e prinose u odnosu na indeterminantne. U skladu s tim 

i cilj ovog istraž ivanja bio je da se utvrdi uticaj biostimulatora na komponente produktivnosti i 

prinos, te da se istraž i moguc nost racionaližacije ishrane primjenom biostimulatora pri 

proižvodnji paradajža u žas tic enom prostoru. U svrhu toga, u ovom istraž ivanju ispitan je uticaj 

primjene biostimulatora pri redukovanoj ishrani kod dva semideterminantna kultivara 

paradajža (Gravitet F1 i Minaret F1). Ispitivanje je vrs eno tri godine u žas tic enom prostoru už 

primjenu biostimulatora Viva" i Megafol". Od parametara produktivnosti ispitivani su: broj 

formiranih plodova na biljci, prosjec na masa plodova prve etaž e (g), ukupna masu plodova po 

biljci (prinos (g) po biljci), ranostasnost (ranožrelost). Ižmeđu ostalog, pokažalo se da je pri 

primjeni biostimulatora Viva" pri redukovanoj ishrani dos lo do povec anja broja plodova ža 

8,5%, a kod primjene biostimulatora Megafol" povec anje broja plodova bilo je ža 9,4% u odnosu 

na redukovanu ishranu. Dok je prinos po biljci (5 etaž a) pri primjeni biostimulatora Viva" u 

redukovanoj ishrani bio vec i ža 19,6%, a kod primjene Megofol" ža 12,7% u odnosu na prinos 

po biljci u redukovanoj ishrani. Na osnovu dobijenih režultata se vidi da primjena biostimulatora 

kod redukovane ishrane ima opravdanost, ali da u mnogome žavisi od samog genotipa i uslova 

uspijevanja biljke. 

Kljuc ne rijec i: paradajž, biostimulator, ishrana, prinos 

 

  

 

Agrohemikalije, prije svega đubriva i pesticidi, igraju kljuc nu ulogu u poljoprivredi, 

predstavljajuc i moc an alat proižvođac ima ža povec anje prinosa i garantovanje kontinuirane 

 

mailto:vida.todorovic@agro.unibl.org


produktivnosti, kako pri optimalnim, tako i suboptimalnim uslovima (Rouphael and Colla, 2020). 

Savremeni kultivari paradajža požnati su po postižanju visokih prinosa, ranijem dožrijevanju i 

uniformnosti plodova, po atraktivnoj i ujednac enoj boji plodova, kao i dobrom c uvanju plodova. 

Na to utic e i mineralni sastav plodova paradajža, a koji žavisi od kolic ine i vrste hranjivih 

materija dostupnih u medijumu ža rast (žemljis te, žemljis ne smjese, supstrati i dr.). Za uspjes nu  

proižvodnju biljkama na raspolaganju trebala bi biti odgovarajuc a kolic ina hraniva. U sluc aju 

nedostatka dostupnih hranjivih materija javljaju se simptomi nedostatka už negativan uticaj na 

rast, prinos i kvalitet plodova. S druge strane, povec ane kolic ine hraniva mogu dovesti do 

ižvjesnih poremec aja, pa tako suvis ak ažota dovodi do smanjenja prinosa paradajža, stvara se 

vec a vegetativna masa na rac un generativnosti i ražvoja korijena (Sweeney et al., 1987). Novija 

istraž ivanja u poljoprivredi su trenutno orjentisana ka implementaciji novih tehnologija, koje ne 

samo da dovode do povec anja prinosa biljaka u stresnim abiotic kim i biotic kim uslovima, nego i 

do poboljs avanja njihovog nutritivnog kvaliteta sa naglaskom na bioaktivna jedinjenja (Cha vež–

Mendoža et al., 2013). Abiotic ki stres poput sus e, žaslanjenosti, poremec aja mineralne ishrane i 

temperaturnog stresa su obic no međusobno povežani krož neke fižiolos ke procese u biljkama 

pod stresom, kao s to su sinteža žas titnih metabolita kao odgovor na stres (Teklic  et al., 2021).  

Jedan od nac ina ublaž avanja posljedica ražlic itih stresnih uslova kod biljaka je primjena 

biljnih biostimulatora, koji predstavljaju i ekolos ki prihvatljivu inovaciju (Colla and Rouphael, 

2015). Biostimulatori se smatraju dodatkom đubrivima koji podstic u usvajanje hranljivih 

materija, rast biljaka i povec avaju toleranciju na abiotic ki stres. Definicija biostimulansa je s iroka 

i nedovoljno precižna. Međutim, postoje dvije glavne karakteristike koje ražlikuju biostimulatore 

od drugih sredstava ža rast i žas titu biljaka. Biostimulator mož e biti bilo koja supstanca ili 

smjes a supstanci prirodnog porijekla ili mikroorganižmi koji poboljs avaju stanje usjeva bež 

ižaživanja s tetnih sporednih efekta (Drobek et al., 2019). Prema Ricci et al. (2019) oni se definis u 

kao supstance koje sadrž e jedinjenja (hormone) i/ili mikroorganižme c ija je funkcija da, kada se 

primjenjuju na biljkama ili u rižosferi, stimulis u prirodne procese kako bi se poboljs ao unos 

hranjivih materija, efekat hranjivih materija, tolerancija biljaka na abiotic ki stres i uticaj na 

kvalitet. Ono s to je bitno naglasiti, biostimulatori se ne mogu definisati kao đubriva, jer ne 

obežbjeđuju hranljive materije direktno biljkama. Oni mogu olaks ati usvajanje hranljivih 

materija podstic uc i metabolic ke procese u žemljis tu i biljkama (Drobek et al., 2019). Prema 

tome, prednosti koris tenja biostimulatora u poljoprivredi su: poboljs an rast i ražvoj biljaka, 

smanjena osjetljivost na bolesti i s tetoc ine, smanjena upotreba fungicida, povec ani ražvoj 

korijena, nes kodljivost ža ljude, ž ivotinje i okolinu, te efikasnost i ekonomic nost koris tenja 

hranjivih materija (Parađikovic  et al., 2019; Calvo et al., 2014), istovremeno povec avajuc i 

toleranciju na abiotic ki stres (Bali et al., 2020; Murtic  et al., 2018; Todorovic  et al., 2015; Brown 

and Saa, 2015). Takođe, u posljednje vrijeme u porastu je trend smanjenja primjene mineralne 

ishrane, prije svega ishrane ažotom, fosforom i kalijumom (Haytova, 2013), gdje biostimulatori 

imaju žnac ajnu ulogu pri redukovanoj ishrani biljaka (Klokic  et al., 2020; Tan et al., 2005). 



Koles ka et al. (2017) su utvrdili da primenjenom biostimulatora Viva" pri redukovanoj NPK 

ishrani sprijec ena pojava oksidativnog stresa bež uticaja na prinos i kvalitet ploda. 

Rast paradajža u objektima žas tic enog prostora je slož en proces, uslovljen interakcijama 

ižmeđu biljaka određenih genetic kih svojstva i uslova ž ivotne sredine, modifikovanih u 

žavisnosti od stepena kontrole u žas tic enom prostoru. Zbog toga je neophodno kontrolisanje 

rasta i ražvoja biljaka kvalitetnom kontrolom faktora koji utic u na ražvoj i formiranje samog 

prinosa kod paradajža. U istraž ivanjima su koris teni semideterminantni kultivari ža koje se 

smatra da su najoptimalniji ža proižvodnju (Vicente et al., 2015). Ražlog ža to su poboljs ane 

agronomske osobine kao s to su dobar odnos ostvarenog prinosa i kvaliteta plodova. Buduc i da 

istovremeno dolaži do ražvoja nekoliko sekundarnih grana, cvjetanja i plodonos enja, imaju brž i 

metaboližam, te ranije i ujednac enije sažrevaju (Les ic  i sar., 2004). Za uspjes nu  proižvodnju 

biljkama bi na raspolaganju trebala biti odgovarajuc a kolic ina hraniva. U sluc aju nedostatka 

dostupnih hranjivih materija javljaju se određeni simptomi nedostatka už negativan uticaj na 

rast, prinos i kvalitet plodova. U skladu s tim i cilj ovog istraž ivanja bio je da se utvrdi uticaj 

biostimulatora na komponente produktivnosti i prinos, te potencijalna uloga biostimulatora kao 

stimulatora odbrambene reakcije biljke na fižiolos ke poremec aje mineralne ishrane, te da se 

istraž i moguc nost racionaližacije ishrane primjenom biostimulatora pri proižvodnji paradajža u 

žas tic enom prostoru. 

 

 

Ogled je postavljen u plasteniku tunelskog tipa povrs ine 250 m8 na PPG-u Omic  (S ije, 

Ops tina Tes anj, na nadmorskoj visini 154 m, 44°65ꞌ53.96ꞌꞌ SGS  i 18°07ꞌ63.57ꞌꞌ IGD). Objekat 

pripada kategoriji negrijanih žas tic enih prostora tako da su rokovi sadnje paradajža bili 

prilagođeni tom nac inu proižvodnje. Uslovi uspjevanja u objektu u sve tri ispitivane godine bile 

su u granicama optimuma. Istraž ivanja su provedena tokom tri vegetacione sežone (2013, 2014. 

i 2015. godine) u periodu od aprila do avgusta, na kultivarima semideterminantnog tipa porasta 

(Gravitet F1 i Minaret F1, selekcije S&G/Syngenta AG, S vajcarska). Rasad je u vrijeme 

rasađivanja bio je star 65 dana i u optimalnoj kondiciji. Presađivanje biljaka u saksije obavljano 

je 1. aprila u sve tri godine ispitivanja. Saksije žapremine 0,003 m3 (3 l, prec nika 19 cm) punjene 

su žemljis nom smjesom dobijenom mjes anjem proižvodnog supstrata Potgrond H (Klasmann-

Deilmann, Germany) i bas tenske žemlje u odnosu 1:1. Pod plastenika bio je kompletno prekriven 

malc  crnom folijom. Istraž ivanja uticaja primjene biostimulatora na komponente prinosa kod 

dva hibrida paradajža u žas tic enom prostoru postavljena su po principu trofaktorijalnog ogleda 

sa sklopom od 3,84 biljaka/m2. 

Da bi se mogao uraditi plan ishrane urađena je analiža žemljis ne smjes e u JU Poljoprivredni 

institut Republike Srpske u Banjoj Luci u laboratorijama Zavoda ža agroekologiju i analiža vode 



ža navodnjavanje, koja je urađena u Institutu ža hemijsko inž injerstvo u Tužli. Na osnovu 

dobijenih režultata napravljena je preporuka ža ishranu, pri c emu su se koristila vodotopiva 

đubriva (Yara, Norves ka) (Tab. 1). Pri tome kao standard je užeta 100% preporuc ene ishrane 

vodotopivim NPK đubrivima, a kao redukovana ishrana 40% od preporuc ene ishrane. U toku 

proižvodnje primijenjena su dva ražlic ita komercijalna biostimulatora (Viva" i Megafol", 

Valagro, S.P.A., Italija; www.valagro.com). Na osnovu toga, u ogledu su ispitivane sljedec e 

kombinacije ishrane: 

 standardna ishrana (SТ; 100% preporuc ene ishrane); 

 redukovana ishrana (R; 40% preporuc ene ishrane); 

 redukovana ishrana + Viva" (R+V) i 

 redukovana ishrana + Megafol" (R+M). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biostimulator Viva" aplicirao se krož sistem ža navodnjavanje u koncentraciji 0,25% 

odmah po poc etku cvjetanja (od BBCH-51) i nakon svakih 20 dana do sažrijevanja 5. etaž e 

(grane) (BBCH-86). Biostimulator Megafol" je primjenjen folijarno i to prskanjem svakih 15 

dana tokom vegetacije u koncentraciji 0,20%, od momenta poc etka cvjetanja (od BBCH-51), 

žavrs no sa sažrijevanjem plodova 5. etaž e (BBCH - 86). Biostimulatora Viva" je ukupno 

utros eno 10,5 ml/biljci, a Megafol-a" 2 ml/biljci.  

Pri prac enju morfolos kih karakteristika i parametara produktivnosti paradajža koris c ena je 

BBCH skala ža plodovito povrc e iž familije Solanaceae (Feller et al., 1995; u Meier, 2001), pri 

c emu je obuhvac en period od rasađivanja (BBCH-21) do sažrijevanja pete etaž e plodova BBCH-

88). U ovom radu su prikažani režultati uticaja primjene biostimulatora na broj formiranih 

plodova (BBCH-61), prosjec nu masu plodova prve etaž e (BBCH-71), te ukupnu masu plodova po 

biljci (prinos do 5. etaž e, BBCH-88), kao i ranostasnost u žavisnosti od hibrida, ižraž ena u 

danima prve berbe. 

  
  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  



Statistic ke analiže i grafic ke prežentacije urađene su už pomoc  softverskog paketa SPSS 22 

(IBM 2013). Urađena je analiža varijanse (ANOVA), a žnac ajnost ražlike ižmeđu tretmana 

testirana je koris c enjem najmanje žnac ajne ražlike (LSD). Statistic ka žnac ajnost dobijenih ražlika 

je postavljena na p<0,05.  

 

 
Broj plodova po biljci je jedna od najvaž nijih komponenti prinosa. Uslovljen je genetskim 

potencijalom datog kultivara, s to žnac ajno utic e na velic inu samog ploda. Heuvelink i Buiskool 

(1995) pokažali su da raspodjela asimilata kod paradajža žavisi od broja plodova po etaž i, a 

samim tim i po biljci. Kada je vec i broj plodova po biljci žabiljež en je i povec an rast plodova, ali 

na rac un vegetativnog rasta biljke.  

 

Kod biljaka cv. Gravitet F1 pri redukovanoj ishrani už primjenu biostimulatora nije 

utvrđen statistic ki žnac ajno ražlic it (p>0,2) broj plodova u odnosu na redukovanu ishranu. 

Istovremeno,  biljke iž redukovane ishrane nisu imale statistic ki žnac ajno ražlic it (p=0,4) broj 

plodova u odnosu na biljke u standardnom ishranom. Dok je kod cv. Minaret F1 sa redukovanom 

ishranom na kojima su primjenjeni biostimulatori utvrđen je statistic ki visoko žnac ajno vec i 

(p<0,01) broj plodova u odnosu na redukovanu ishranu. Na osnovu dobijenih režultata se vidi da 

primjena biostimulatora kod redukovane ishrane ima opravdanost, ali da u mnogome žavisi od 

samog genotipa i uslova uspijevanja. Dobijeni režultati su u skladu sa režultatima velikog broja 

istraž ivanja (Olivares et al., 2015; Parrado et al., 2008; Yildirim, 2007) koja su utvrdila da 

primjena biostimulatora ili ražlic itih aminokiselina na paradajžu, utic e na to da dolaži do 

povec anog prinosa, odnosno vec eg broja i mase plodova. Ovi režultati su i oc ekivani, obžirom da 



je dokažano da primjena ražlic itih aminokiselina utic e na metaboližam ažota i ugljenika u biljci 

(Schiavon et al., 2008; Ertani et al., 2015). 

Masa ploda je karakteristika kultivara i žavisi od njegovog polož aja na biljci, odnosno etaž i 

na kojoj su plodovi formirani. Uc es c e pojedinih etaž a/grana u ukupnom prinosu je ražlic it. 

Popovic  i sar. (2012) istic u da su nosioci prinosa najvec im dijelom plodovi prve, žatim druge 

etaž e, i na kraju ostalih etaž a. U ukupnom prinosu ploda prva i druga etaž a uc estvuju sa 62-78%. 

Analižom djelovanja ispitivanih faktora na masu ploda na prvoj grani uoc ena je statistic ki 

visoko žnac ajna interakcija godine i hibrida (p<0,01), bež statistic ki žnac ajnih ražlika ižmeđu 

pojedinih tretmana ishrane biljaka (p=0,26) niti interakcija sa ovim faktorom. Najvec i prosjek 

ukupne mase plodova svih ispitivanih varijanti na prvoj grani imao je Gravitet F1 u 2013. godini 

sa redukovanom ishranom pri primjeni biostimulatora Viva" (947,92 g). Najmanju prosjec nu 

masu plodova prve grane imao je Minaret F1 pri redukovanoj ishrani, takođe u 2013. godini 

(435,52 g).  



Kod redukovane NPK ishrane, koja predstavlja stres ža gajenu biljku, primjena 

biostimulatora žnac ajno utic e na vec u ukupnu masu plodova. Funkcija biostimulatora u 

stimulaciji usvajanja hraniva utvrđena je na nivou korijena i na nivou lista (Vernieri et al., 2006; 

Petrožža et al., 2013). U istraž ivanjima Helaly et al. (2018), Abdellatif et al. (2015), te Shashi 

Suman et al. (2017) utvrđeno je da primjena biostimulatora na baži huminskih kiselina pored 

boljih morfolos kih parametara biljke paradajža i vec eg sadrž aja suve materije, dovodi i do 

povec anja ukupnog prinosa paradajža.  

Kod biljaka pri redukovanoj ishrani u 2013. godini už primjenu biostimulatora utvrđen je 

statistic ki žnac ajno (p<0,02) vec i prosjek ukupne mase plodova  po biljci u odnosu na 

redukovanu ishranu. Biljke pri redukovanoj ishrani imale su statistic ki visoko žnac ajno manju 

(p=0,01) ukupnu masu plodova u odnosu na biljke pri standardnoj ishrani. U 2014. godini kod 

biljaka pri redukovanoj ishrani prilikom upotrebe biostimulatora nije utvrđena statistic ki 

žnac ajno ražlic ita (p>0,36) ukupna masa ploda po biljci u odnosu na redukovanu ishranu. Biljke 

u redukovanoj ishrani bež primjene biostimulatora imale su statistic ki žnac ajno manji prosjek 

(p<0,01) ukupne mase plodova u odnosu na biljke u standardnom rež imu ishrane. U 2015. 

godini ne uoc avaju se statistic ki žnac ajne (p>0,33) ražlike ižmeđu ispitivanih faktorskih grupa. 

U svom istraž ivanju Koukounararas et al. (2013), dokažali su da primjena aminokiselina 

povec ava broj cvjetova i plodova paradajža, kao i masu plodova, s to je u skladu sa režultatima 

ovog rada. Nardi et al. (2002) istic u da aplikacija huminskih kiselina ža režultat ima poboljs anje 

rasta korijenovog sistema, koji prož ima vec e žapremine žemljis ta i omoguc ava biljkama bogatiju 

mineralnu ishranu, te se namec e pretpostavka da je tretman biostimulatorom Viva" stimulisao 

usvajanje nitratnog ažota, kao i kalijuma iž hranjivog rastvora u supstratu. Kažemi (2014) je 

žakljuc io da upotreba huminskih kiselina doprinosi vec oj masi plodova i vec em ukupnom 

prinosu paradajža.  

Ranostasnost (ranožrelost) ili rani prinos paradajža je kategorija koja se ižraž ava brojem 

dana od rasađivanja biljke do poc etka žrelosti. Visoka relativna vlaž nost, nižak intenžitet 



svjetlosti, visoka ili niska temperatura, kao i nepravilna mineralna ishrana mogu negativno 

uticati na formiranje i sažrijevanje plodova (Gelmesa et al., 2012). Međutim, kako navodi 

Saraswathi et al. (2013) ranostasnost najvec im dijelom žavisi od kultivara. Plodovi poc inju 

sažrijevati kada je 10% plodova dostiglo tipic nu boju (BBCH - 81) sve do momenta dok svi 

plodovi na biljkama ne sažriju (BBCH - 88) (Feller et al., 1995; u Meier, 2001), odnosno kada 

plodovi dobiju svoju karakteristic nu boju (Bleiholder et al., 2001). Pored genetske predispožicije 

ža ranije sažrijevanje i upotreba biostimulatora mož e doprinijeti ranijem sažrevanju plodova 

(Abdellatif et al., 2015; Karakurt et al., 2009; Kowalcžyk and Zielony, 2008).  

Ranije sažrijevanje plodova ostvareni su kod biljaka koje su tretirane sa biostimulatorima. 

Najranije žrenje i najvec i broj žrelih plodova u prvoj berbi utvrđena je u varijantama kod biljaka 

tretiranih biostimulatorom Viva". Kod varijanti tretiranih biostimulatorom Megafol", takođe je 

utvrđeno ranije žrenje plodova u odnosu na biljke koje nisu tretirane biostimulatorima. S 

obžirom da biostimulatori koris c eni u ovom istraž ivanju sadrž e huminsku kiselinu (Viva") i 

aminokiseline (Megafol" i Viva"), mož e se rec i da su ža ranostasnost i brž e sažrijevanje biljaka 

u varijantama gdje su primjenjeni biostimulatori odgovorne upravo te komponente. Manje žrelih 

plodova kod prve berbe utvrđeno je kod biljaka koje nisu tretirane biostimulatorima (ST i R). 

Ranostasniji je bio cv. Minaret F1, kod koga je u žavisnosti od varijante i godine ispitivanja berba 

prvih plodova bila u intervalu od 66. do 69. dana, žatim kod cv. Gravitet F1 žreli plodovi su 

ubirani ižmeđu 67. i 69. dana. Do slic nih režultata su dos li Ambrosžcžyk et al. (2016) prilikom 

aplikacije organskog Nano-Gro biostimulatora gdje su ustanovili da je isti imao visok uticaj na 

rani prinos paradajža. Takođe je i Vinkovic  (2011), koji je biljke paradajža u svom istraž ivanju 

tretirao biostimulatorom Megafol", utvrdio žnac ajno povec anje prinosa i ranije branje plodova 

prve i druge etaž e kod cv. Buran F1.  

 

 
  Na osnovu dobijenih režultata uticaja primjene biostimulatora na produktivnost 

paradajža u uslovima redukovane ishrane, te njihove potencijalne uloge kao stimulatora 

odbrambene reakcije biljke na fižiolos ke poremec aje mineralne ishrane, mož e se žakljuc iti da je 

njihova primjena uticala na sve ispitivane komponente. Primjena biostimulatora uticala je na 

formiranje vec eg broja plodova po biljci, pri c emu treba naglasiti da je nivo žnac ajnosti žavisio 

od godine istraž ivanja. Ono s to posebno treba istac i je da ižmeđu standardne i redukovane 

ishrane bež primjene biostimulatora nije bilo statistic ki žnac ajne ražlike u prosjec nom prinosu, 

tako da bi primjena manje kolic ine NPK mogla dati žadovoljavajuc i prinos. Međutim, u nekim 

sluc ajevima stres usljed smanjene NPK ishrane mož e biti ogranic avajuc i faktor u postižanju 

vec ih prinosa paradajža, s to se mož e prevažic i primjenom odgovarajuc ih biostimulatora.  
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S tete koje fitoparažitne nematode pric injavaju u biljnoj proižvodnji c esto prođu nažapaž eno 

žbog velic ine i nac ina ž ivota nematoda. Najc es c e se radi o organižmima ispod jednog milimetra koji 

cio svoj ž ivot provedu u žemlji. Proižvođac i c esto postanu svjesni prisustva nematoda i s teta tek po 

žavrs etku procesa proižvodnje kada je kasno da se bilo s ta uc ini. Korjenove galove nematode iž roda 

Meloidogyne su veoma važne štetočine na krompiru i mrkvi. U Republici Srpskoj najraširenija je 

sjeverna korjenova galova nematoda (SKGN) Meloidogyne hapla. Ova vrsta je prisutna na oko 40% 

povrs ina na kojima se gaji krompir. Na podruc ju Rogatice i Nevesinja na pojedinim sortama 

krompira ova nematoda ižaživa pojavu sitnih pojedinac nih bradavica na povrs ini gomolja. Ispod ovih 

bradavica, na dubini od nekoliko milimetara nalaži se nekrotic no tkivo u kome se nalaži ž enka sa 

jajnom masom. Ishranom ispod pokož ice SKGN proužrokuje formiranje gala, koje su režultat 

hipertrofije tkiva nastalog djelovanjem enžima iž jednjaka nematode. Morfolos ka identifikacija je 

pokažala da se na ovim lokacijama radi o rasi B ove vrste nematoda. Na ostalim lokacijama radi se o 

rasi A. Ražlika ižmeđu rase B i rase A je u tome s to rasa A stvara iskljuc ivo gale na korijenu i tako 

smanjuje prinos krompira, a rasa B mož e da proužrokuje i pojavu navedenih simptoma. Na mrkvi 

SKGN predstavlja najžnac ajniju s tetnu vrstu nematoda, a spada i u najdestruktivnije s tetoc ine mrkve. 

Na mrkvi ova nematoda ižaživa pojavu grananja korijena. Ova pojava se c esto pripisuje uticaju 

žemljis ta, međutim prisustvo sitnih gala na korjenc ic ima mrkve ukažuje da je s tetu pric inila SKGN. 

Korjenove galove nematode se u korjen ubus uju uvijek neposredno iža korjenove kape u 

meristemskoj žoni korjena. Ubržo po ubus ivanju u korijen, nematoda u provodnim sudovima 

formira hraniteljsko mjesto. Kod mrkve, kao režultat ove aktivnosti dolaži do grananja korijena. 

Najc es c i ražlog nastanka s teta od korjenovih galovih nematoda u proižvodnji krompira i mrkve je 

gajenje ovih vrsta na povrs inama na kojima se vec  nalaže ove nematode. S tete se mogu sprijec iti 

užorkovanjem žemljis ta prije poc etka procesa proižvodnje i utvrđivanje prisustva korjenovih galovih 

nematoda. Sadnja ili sjetva na parcelama na kojima se nalaže korjenove galove nematode mož e se 

vrs iti samo ako se koriste odgovarajuc i nematocidi. Kod mrkve je jako važ no žas titi korjen u poc etnoj 

faži ražvoja, da bi se sprijec ilo grananje. Sadnja tretiranog sjemena mož e da da veoma dobre 

režultate. Kao veoma efikasna mjera mož e se preporuc iti primjena odgovarajuc eg plodoreda. SKGN 

se ražvija na dikotiledonim vrstama, tako da uvođenje monokotiledonih vrsta u plodored nakon vec  

jedne godine smanjuje brojnost nematoda ža oko 90%. S irenje na nove povrs ine vrs i se žemljom na 

oruđu i reprodukcionim materijalom. Gomolji krompira predstavljaju veoma važ an nac in s irenja ove 

nematode. Zbog toga je važ no vrs iti pregled gomolja na prisustvo korjenovih galovih nematoda.  
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