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Uvod

PSenica i je¢am su najvaznijih ozimi usevi u Srbiji, kao i u drugim zemljama naSeg
regiona. U protekloj sezoni pSenica je bila zasejana na oko 575.500 ha i ostvareni su
prinosi od 4,39 t/ha koji su bili na nivou petogodiSnjeg proseka (SaopsStenje PO16, br.
260, od 25.09.2019). U poslednjih pet godina u Republici Srbiji imali smo Sirok raspon
prosecnih prinosa pSenica od svega 3,9 t/ha (2014. godina) pa ¢ak do 4,9 t/ha (2018.
godina). Upravo ova varijabilnost pokazuje da se prinos strnih Zita nalazi pod kontrolom
velikog broja faktora, poput spoljasnje sredine, sorte, agrotehnic¢kih mera, kao i njihove
interakcije (Ja¢imovic i sar., 2016). Pojedini faktori spoljasnje sredine, kvalitet zemljista i
tehnologija proizvodnje su predvidljivi i ne razlikuju se mnogo izmedu razlicitih sezona.
Sa druge strane, temperatura i padavine variraju izmedu sezona i znacajno uticu na rast
i razviCe useva, a samim tim i na formiranje prinosa i kvaliteta strnih Zita (Jockovic i sar.,
2010). Proizvodnja strnih Zita u prethodnoj 2018/19. godini pamtice se po nepovoljnoj
jeseni, umerenoj zimi, toplom prole¢u i Cestim padavinama tokom maja. Upravo u
takvim ekstremnim sezonama, kao $to je 2018/19. godina, do posebnog izrazaja dolazi
pravilna primena tehnologije gajenja poput redukovane obrade zemljiSta, setve
deklarisanog semena adaptabilnih sorti, posStovanja optimalnih rokova setve i
pravovremene primene sredstava zastite. I ove godine kod najveceg broja otkupljivaca
izostao je otkup pSenice na osnovu kvaliteta, Sto je rezultovalo u nepovoljnoj setvenoj
strukturi, odnosno , 0snovne“ i sorte van klase nastavljaju da se seju na viSe od polovine
njiva u nasoj zemlji.

VremenskKi uslovi i proizvodnja strnih Zita

Jesen 2018. godine ¢e ostati upamcena kao jedna od najsus$nijih jeseni u proteklih
50 godina. Zbog toga smo imali lo$ kvalitet setve, pa je na mnogim parcelama znatna
kolicina semena ostala na povrSini. Nekvalitetna setva i odsustvo vlage rezultovali su u
kasnom i neujednacenom nicanju useva. Dugo ocekivana kisa, koja je pala tek u drugoj
polovini novembra, povoljno je uticala na nicanje i rani porast strnina pa su polja najzad
pocela da se zelene krajem novembra i pocetkom decembra. Usevi iz oktobarske i
novembarske setve su prakti¢no nicali u podjednako vreme, usled nedostatka vlage u
orani¢nom sloju koja je pocetkom novembra pala ispod vlaZnosti venjenja (<11%; Grafik
1). Medutim, usled nastupanja perioda niskih temperatura, ubrzo je usledilo novo
usporavanje nicanja i ranog porasta biljaka. Parcele sa strnim Zitima su i tokom
decembra delovale neubedljivo, pre svega zbog retkih sklopova i slabo razvijenih useva
za taj period godine (faza 2-3 lista). Dugo ocekivane obilnije zimske padavine su dosle sa
ogromnim zakaSnjenjem, ali ipak sneZni pokrivac¢ je u tom trenutku bio viSe nego
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dobrodosSao slabo razvijenim usevima, jer ih je zastitio od izmrzavanja, ali i popravio
zalihe vlage u zemljisStu.

—=—0-30
227 3060
22 1 —e—60-90

20 4 —+90-120
18 |

16 1154

BnaxkHocT (%)

14 13,9

12,9 14,0
12 \

10 A

13,3

BnaXHOCT Berera (11%)

08. X 14. X1 03. X1l 27. X1 09.1 20. 11 04.Iv 21V

JaTym y30pKoBatba

Graf. 1. Dinamika viage (%) u zemljisnom profilu (0-120 cm) tokom 2018/19.

Prema rezultatima preliminarnih uzorkovanja i probnih analiza zemljiSta na sadrZaj
lakopristupa¢nog azota tokom januara, videlo se da je prosecan sadrzaj u zemljiStu za
celu teritoriju Vojvodine iznosio 139 kg/ha (Tabela 1). Iako je na osnovu visokih prinosa
kukuruza, soje i suncokreta ocekivan nesto nizi sadrzaj, prosecne koli¢ine azota su bile
neznatno manje u odnosu na pros$lu 2018. sezonu. Prosecno niske temperature nastavile
su se i tokom januara, a u trecoj dekadi dosSlo je do formiranja sneznog pokrivaca i
povecanja sadrZaja vlage u zemljiStu (Tabela 2). PoCetkom februara dolazi do znacajnog
porasta temperature (+3/5°C iznad viSegodiSnjeg proseka), Sto je ubrzalo vegetaciju
koje tokom februara prelazi u fazu bokorenja.

Tabela 1. Sadrzaj NOs-N (kg/ha) i vlage (%) u Vojvodini (januar 2019.)

Potrebno Nu

LOKALITET Br NOs-N (kg/ha) Viaga (%) prihrani (kg/ha)
0-30 | 30-60 | 60-90 0-30 | 30-60 60-90
cm cm cm Ukupno cm cm cm PSenica | Jecam

PANCEVO 4 53 101 62 216 - - - -9 -9
SENTA 5 109 44 17 170 26,2 219 19,5 24 15
ZRENJANIN 4 69 65 26 160 27,2 24,2 22 31 20
VRSAC 5 44 58 60 150 28,7 24,6 23,7 38 26
BACKA TOPOLA 7 31 57 60 148 23,3 22 21,5 39 27
SUBOTICA 8 73 34 30 137 19,6 17,3 15,1 48 33
KIKINDA 5 45 53 25 123 25 23 19,2 58 40
SOMBOR 7 45 40 28 113 17,6 17,3 16,3 65 45
RUMA 5 26 57 29 112 28,6 24,7 24 66 46
R. SANCEVI 2 18 68 23 110 24,5 21,6 22,5 67 47
SR. MITROVICA 7 22 40 47 109 - - - 68 47
VRBAS 5 39 32 36 107 24,7 23,1 21,1 69 48
PROSEK 2 48 54 37 139 24,5 22 20,5 47 B2



Period visokih temperatura uz odsustvo padavina iz februara se nastavio i tokom
marta na gotovo celoj teritoriji Srbije. Pravovremeno ponikla pSenica lakSe je podnela
nepovoljne vremenske uslove, za razliku od onih koji su nicali kasnije. Efekat primene
azotnih dubriva u prihranjivanju je bio smanjen usled nedostatka padavina (A¢in i sar.,
2014). SuSa pracena visokim temperaturama i vetrovima dovela je do znacajnog
smanjenja vlage u orani¢nom sloju zemljiSta (na oko 13%; Grafik 1) pocetkom aprila.
Trajanje faze bokorenja je bilo skra¢eno usled visokih temperatura, odnosno biljke su
ubrzano presSle u generativnu fazu. Inace, krajem marta i poCetkom aprila usevi prelaze
u fazu vlatanja tokom koje se formiraju sekundarni korenovi, fotosinteticki aktivna
povrsina, broj klasaka u klasu, broj cvetova u klascima itd., dakle potencijal i kapacitet za
formiranje prinosa (Mladenov i sar., 2007).

Tabela 2. Dekadne temperature (°C) i padavine (mm) u odnosu na visegodisnji prosek
(v.p.), R. Sancevi

2019 Januar Februar Mart April
Dekada [ (I | 1 [ jurjp | juj 1 | I |l
Temperatura 212|056 |5(12| 9|9 |14 |12]|18
Temperatura(vp)| 1 |1 |0 | 1 | 1|3 |4 |6]|9 |11|11]14
Padavine 8430|664 |7 ]8[3]|4]31]19
Padavine (v.p.) 1311116 |10 |14 10|13 |11 |18 |11 |21 |16

Period dugo ocekivanih padavina nastupa u drugoj dekadi aprila (30-40 1/m2), a ove
padavine su dobro dosle usevima ozime pSenice u fazi vlatanja. Tokom ove faze dolazi
do naru$avanja odnosa izmedu nadzemnog dela i korena biljke u korist nadzemne
biomase, te su upravo padavine u aprilu, odnosno obezbedenost zemljiSta i biljaka
vlagom u ovom periodu klju¢ni za formiranje visokih prinosa (Mirosavljevic et al., 2018).
U trecoj dekadi aprila maksimalne dnevne temperature su prelazile 30 °C, da bi krajem
meseca i prvih dana maja doSlo do zahladenja, sa obilnim padavinama na ¢itavoj
teritoriji Srbije. U srednjoj Backoj palo je preko 40 1/m?2, a srednje dnevne temperature
su se 6. i 7. maja spustile na svega 7-8 °C, usporivsi vegetaciju i klasanje pSenice. Niske
temperature sa padavinama nastavile su se i u drugoj dekadi maja. Ovakvi vremenski
uslovi pogodovali su usevima zaostalim u razvoju, pogotovo u fazama oplodnje,
formiranja i pocetka nalivanja zrna. U trecoj dekadi maja temperature dostiZu
viSegodisnje prosecne vrednosti. Medutim, obilne i ucestale padavine u toku cvetanja
oteZavale su ulazak mehanizacije u polja i pravovremenu primenu fungicidnog tretmana
u cilju suzbijanja prouzrokovaca paleZi klasa (Fusarium spp.). Nalivanje zrna nastavilo se
i u prvoj dekadi juna koja se odlikovala vecom koli¢inom padavina i prosecnim junskim
temperaturama. Tokom druge dekade juna dolazi do porasta temperature i smanjenja
kolic¢ine padavina, Cime su se ostvarili uslovi za pocetak Zetve jeCma.

Prvi rezultati Zetve sorte jecma Novosadski 565 u Macvi i u Beceju od 7 do skoro 9
t/ha bili su iznad oc¢ekivanja za ovako nepovoljnu proizvodnu sezonu. Navedeni rezultati
ohrabrili su ratare pred sam pocetak Zetve pSenice. Prvi otkosi pSenice u Srbiji sa
sortama Simonida i Zvezdana su bili takode zadovoljavajuci. Ipak, polja sa kasnostasnim
sortama koja su najviSe obecavala nisu dala rekordne prinose kao u prethodnim
godinama. Prema tome moglo se pretpostaviti da ¢e prinosi strnih Zita u proseku biti
slabiji u odnosu na proSlu godinu. Upravo veliko variranje prinosa je uobicajeno za
nepovoljne godine, a ostvareni prinosi su se kretali od svega 3 pa do 8,5 t/ha. I u ovakvoj
losoj godini kvalitetne novosadske sorte su dale visoke prinose, na viSe lokaliteta, uz
zadrzavanje odlicnog tehnoloskog kvaliteta, cemu u prilog govore i prinosi postignuti u
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Paragama (Simonida, 8,1 t/ha), NeStinu (Zvezdana, 7,8 t/ha), zatim u Backom GradisStu
(Simonida, 120 ha, 7,1 t/ha) i Vognju (NS Futura, 6,97 t/ha).

Treba ista¢i da su proizvodnju strnih zZita u godini sa Cestim vremenskim
ekstremima obeleZile domace sorte, pre svega iz grupe ,poboljSivaca“. Odli¢an
tehnoloSki kvalitet novosadskih sorti, pre svega hektolitarska masa i sadrZaj proteina
zabeleZen je na brojnim otkupnim mestima. Sadrzaj proteina je uglavnom bio dobar i
viSi u odnosu na prethodne godine, Sto je posledica manje mase i krupnoée zrna, sa
ve¢im udelom omotaca zrna u odnosu na endosperm.

Rezultati ogleda

Novosadske sorte strnih Zita ostvarile su visoke i stabilne prinose u mreZi
makroogleda, ali i kod poljoprivrednih proizvodaca u sezoni 2018/19. Kako bi se ispitale
i pravilno preporucile sorte za razlic¢ite regione gajenja, poljoprivredne strucne sluzbe
svake godine organizuju oglede na teritoriji Republike Srbije. U Vojvodini se ogledi
izvode na 14 lokaliteta, dok se u centralnoj Srbiji izvodi preko 10 ogleda. ViSe od 80 sorti
razlic¢itih semenskih kompanija se nalazilo u mreZi makroogleda Vojvodine. Od sorti
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u ovim ogledima nalaze se ve¢ Siroko
rasprostranjene sorte poput Simonide, NS 40S, Zvezdane, NS Future, NS Iline, NS Mile i
NS Obale, ali i Nova Genetika novosadske selekcije pSenice (Tabela 3). Sa druge strane, u
mreZzi makroogleda je¢ma ucestvovalo je oko 20 sorti jeCma razli¢itih kompanija, u
kojima su se posebno istakli rezultati sorte Novosadski 565 i nova perspektivna sorta NS
Talos (Tabela 4). Rezultati ovih ogleda potvrdili su odlican geneticki potencijal rodnosti
novosadskih sorti, a pre svega najnovije genetike. Ovi rezultati ukazuju na komercijalnu
vrednost novog novosadskog sortimenta u odnosu na druge domace, ali i strane sorte
koje se nalaze u proizvodnji na poljima Srbije.

Tabela 3. Prinos novosadskih sorti pSenice u mreZi makroogleda na teritoriji Vojvodine
Prosek svih

Sorte Backa Banat Srem lokaliteta
NS Epoha 7,04 6,80 7,49 7,11
NS 40S 6,68 6,90 7,57 7,05
NS Igra 6,98 6,41 7,23 6,87
NS Ilina 6,38 6,40 7,55 6,77
NS Grivna 6,76 6,44 6,95 6,72
NS Obala 6,30 6,30 7,52 6,71
NS Klica 6,62 6,44 6,76 6,61
NS Mila 6,37 5,93 7,26 6,52
Simonida 6,56 5,96 6,75 6,42
Zvezdana 6,29 6,26 6,71 6,42
NS Futura 6,01 6,27 6,81 6,36
Prosek svih domacih 6,40 6,33 6,95 6,56

i stranih sorti

Na teritoriji Backe nalazilo se oko 70 sorti pSenice domace i strane genetike. U
zavisnosti od lokaliteta prinos je varirao od 4,50 pa do 7,50 t/ha, sa ukupnim prosekom
od 6,40 t/ha. Navedene razlike u prinosu pokazuju da su uslovi proizvodnje u samoj
Backoj izuzetno promenljivi, odnosno da je neophodno odabrati prave sorte za



pojedinacne lokalitete. Na primer, prosecan prinos svih sorti u ogledu na lokalitetu
Vrbas je iznosio 7,50 t/ha, gde su od novosadskih sorti najvise prinose imale NS Obala
(8,14 t/ha) i Simonida (8,11 t/ha). Sa druge strane, sorta NS 40S je ostvarila prinos od
7,40 t/ha na lokalitetu Gakovo-Sombor, Sto je bilo gotovo dve tone viSe u odnosu na
prosek ogleda. Sorte najnovije generacije NS Epoha i NS Igra sa prose¢nim prinosom na
svim lokalitetima od 7,00 t/ha su se izdvojile kao najrodnije u Backoj. Ove sorte ostvarile
su prinos koji je bio oko 600 kg ve¢i u odnosu na prosek svih ogleda. Prinos sorti
poboljSivaca Simonide, Zvezdane i NS Future je bio na nivou proseka. Ovi rezultati
pokazuju da novosadske sorte poboljSivaci, prepoznatljive po odli¢cnom kvalitetu, mogu
da ostvare visoke prinose i u manje povoljnim uslovima proizvodnje poput sezone
2018/19. Sto se tice ogleda je¢ma, nova sorta NS Talos u Bac¢koj ostvarila je vrhunske
rezultate. U proseku osam lokaliteta ova sorta je ostvarila odli¢an prinos od gotovo 7
t/ha, odnosno preko 400 kilograma viSe u odnosu na prosek ogleda.

Tabela 4. Prinos novosadskih sorti jecma u mreZi makroogleda na teritoriji Vojvodine
Prosek svih

Sorte Backa Banat Srem lokaliteta
NS Talos 6,96 6,41 6,78 6,85
Novosadski 565 6,55 6,75 6,22 6,52
Prosek svih domacih 6,54 6,45 6,59 6,54

i stranih sorti

Oko 75 sorti pSenice je ispitivano u Banatu na ukupno cetiri lokaliteta. Prosecan
prinos u Banatu je bio ne$to niZi u odnosu na Backu i iznosio je 6,33 t/ha. Od
novosadskih sorti kao najprinosnije su se izdovijile NS 40S i NS Epoha. Sorte poboljsivaci
su ostvarile dobre rezultate, koji su bili na nivou proseka ogleda ili 100-300 kilograma
slabiji od proseka. Teren Srema je bio predstavljen samo sa dva lokaliteta, Ruma i
Sremska Mitrovica, gde je prosecan prinos bio oko 500 kg viSi u odnosu na Backu i
Banat. U Sremu su se izdvojile sorte NS Obala, NS Epoha, NS Ilina i NS 40S koje su
ostvarile prinose od oko 7,50 t/ha. Prinosi ove Cetiri sorte su bili preko pola tone visi u
odnosu na prosek i za njih se moZe ista¢i da su izuzetno prilagodene uslovima koji
vladaju na tom terenu. Sorte je¢ma su takode ostvarile dobre rezultate na terenu Srema i
Banata. Novosadski 565 je se pokazao kao bolje prilagoden nesSto aridnijim uslovima koji
vladaju u Banatu, dok je NS Talos ostvario bolje rezultate u Sremu.

Nove sorte

Ogledi Komisije za priznavanje sorti Republike Srbije se izvode na sedam
lokaliteta tokom dve godine. Svake godine nove sorte novosadskih strnih Zita se nalaze u
ovim multilokacijskim viSegodiSnjim ogledima. U okviru ovih ogleda, novi materijali se
porede sa sortama standardima, od kojih moraju da ostvare bolje rezultate. U poslednje
tri godine priznato je preko 20 novih sorti strnih Zita Instituta za ratarstvo i povrtarstvo.
U 2019. godini na osnovu rezultata Komisije za priznavanje sorti registrovano je sedam
novih sorti pSenice i po jedna sorta ozimog dvoredog pivskog (NS Asteriks) i viSeredog
sto¢nog jeCma (NS Obeliks). Od novopriznatih sedam sorti pSenice, na osnovu
tehnoloSkog kvaliteta zrna NS Saga pripada sortama poboljSivaima; NS Valkira, NS
Himera i NS Brilik su dobre hlebne sorte, dok su NS Atika, NS Rajna i NS Lejla osnovne
sorte.



I prinos i kvalitet

Prema ovim rezultatima mozZe se sa sigurnosSc¢u zakljuciti da su se pri vrhu
najrodnijih sorti u ogledima nalazile visokorodne sorte NS pSenice poput NS 40S, NS
Obale, NS Mile i NS Iline. Takode, nove hlebne sorte (NS Epoha, NS Igra i NS Grivna)
izdvojile su se pre svega na osnovu visoke rodnosti koja je bila iznad nivoa vecine
standardnih sorti. Najnovija novosadska genetika pSenice se odlikuje dobrom
adaptabilno$¢u prema stresnim uslovima sredine koji su sve izraZeniji u poslednje
vreme zbog negativnog uticaja klimatskih promena. Zbog toga bi se u narednom periodu
prilikom izbora sortimenta prednost trebala dati novim sortama psenice.

Sa druge strane, prilikom izvodenja makroogleda ne posvecuje se dovoljno
paznje kvalitetu zrna ispitivanih sorti. Ipak na osnovu rezultata iz proizvodnje, sorte
poboljsivaci poput Simonide, Zvezdane, NS Rani otkos, NS Todorke i NS Future su
ostvarile i ove sezone izuzetno visok kvalitet zrna. Kod ovih sorti sadrzaj proteina je
iznosio preko 13-14%, sadrZaj vlaznog glutena preko 30% i hektolitar oko 80 kg/hl.
Usled izostanka razvrstavanja i otkupa na osnovu kvaliteta u poslednjih desetak godina
u Srbiji povecavaju se povrsine sa osnovnim sortama i sortama van klase, na racun
smanjenja povrsSina pod sortama poboljSivacima. Nadamo se da ¢e radi dobrobiti svih
subjekata u lancu proizvodnje, trgovine i prerade u narednom periodu doéi do
definisanog otkupa pSenice na osnovu kvaliteta, kao $to je slucaj u velikom broju zemalja
Evrope. Ukoliko dode do iSCekivanih promena u Kklasifikaciji pSenice, poljoprivredni
proizvodaci ¢e uvek medu sortama novosadske pSenice moé¢i da pronadu i
visokokvalitetne sorte koje se odlikuju i dobrim potencijalom za prinos.
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Izvod

U ovom radu prikazani su rezultati prinosa semena, sadrZaja ulja i prinosa ulja NS
hibrida suncokreta u mreZi mikroogleda izvedenih u Srbiji tokom 2019. godine. Data je i
preporuka sortimenta za setvu u 2020. godini. U mikroogledima je ispitivano 7 hibrida
suncokreta na 15 lokaliteta. Prema rezultatima mikroogleda, srednje vrednosti
proizvodnih osobina (prinos semena, sadrzaj ulja, prinos ulja) pokazale su znacajne
razlike kako izmedu hibrida, tako i izmedu lokaliteta. Prosecan prinos semena za sve
hibride i lokalitete iznosio je 3,98 t/ha. Znacajno veci prinos semena u odnosu na opsti
prosek postigli su NS Ronin (4,37 t/ha) i NS Kruna (4,21 t/ha). Lokaliteti sa najveéim
prose¢nim vrednostima prinosa semena bili su Vrbas (4,45 t/ha) i Kula kod PoZarevca
(4,33 t/ha). Na jos pet lokaliteta (Rimski Sancevi, Senta, Sombor, Gakovo i Vrsac)
postignut je prinos semena preko 4 t/ha. U 2019. godini prosecan sadrZaj ulja za 7
ispitivanih hibrida na 15 lokaliteta iznosio je 43,80%. Visoko znacCajno najviSe
nakupljanje ulja konstatovano je kod hibrida NS Oskar (46,45%), Sto je za 3,65% viSe u
odnosu na opsti prosek (43,80%). Hibrid NS Ronin (44,21%) je imao sadrzaj ulja na
nivou opSteg proseka. Visoko znacajno najveci sadrzaj ulja dobijen je na lokalitetima
Sombor (46,76%) i Rimski Sancevi (46,52%). Za sve hibride i lokalitete opSti prosek
prinosa ulja iznosio je 1,74 t/ha. Najvece prinose ulja dali su hibridi NS Ronin (1,94 t/ha)
i NS Kruna (1,81 t/ha). Lokaliteti sa najve¢im vrednostima prinosa ulja u 2019. godini
bili su Rimski Sancevi, Vrbas, Sombor i Gakovo. Ovi lokaliteti su dali znacajno vece
prinose ulja u odnosu na opSti prosek (1,74 t/ha). Rezultati trogodi$njih ispitivanja
(2017-2019) 7 hibrida suncokreta pokazuju da su 4 hibrida postigla prinose semena
preko 4 t/ha (NS Ronin, NS Kruna, NS Konstantin i NS Romeo), pri ¢emu je NS Ronin
imao znacajno najveci prinos semena u proseku (4,29 t/ha), kao i u svakoj godini
ispitivanja. Znacajne razlike izmedu hibrida, kao i izmedu lokaliteta, ukazuju na
¢injenicu da osim genotipa na ispitivane produktivne osobine suncokreta imaju uticaj i
agroekoloski faktori.

Kljucne reci: NS hibridi, lokaliteti, mikroogledi, prinos semena, sadrzaj i prinos ulja,
suncokret

Uvod

Suncokret (Helianthus annuus L.) spada medu najznacajnije uljane kulture, koji
daje jestivo ulje visokog kvaliteta. Po znacaju je Cetvrta uljana kultura u svetu posle
uljane palme (Elaeis guineensis Jacq.), soje (Glycine max (L.) Merr.) i uljane repice
(Brassica napus L.), te igra vaznu ulogu u svetskoj ekonomiji (USDA, 2017, Castro et al,,
2018, Khan et al., 2018). Njegov doprinos proizvodnji ulja u svetu iznosi do 12% prema
navodima Rauf et al. (2017). Suncokret se gaji u preko 60 zemalja sveta na preko 26,5
miliona hektara, sa postignutim prose¢nim prinosom od 1,80 t/ha (FAOSTAT, 2017).
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Kao najznacajnija kultura za proizvodnju jestivog ulja u Srbiji, gaji se na povrSinama koje
se krec¢u izmedu 150.000 i 230.000 hektara, zavisno od godine. Zadnjih godina iznosile
su oko 180.000 hektara, a 2018. preko 230.000 hektara, Sto je svojevrstan rekord.
Prosecni prinosi semena u Srbiji tokom 2019. godine su bili oko 3 t/ha. Variranje u
zasejanim povrSinama zavisi od ekonomskog poloZaja, politike cena, klimatskih prilika,
kao i od niza drugih cCinilaca.

Povecanju prinosa ove znacajne uljane kulture doprinosi stvaranje novih, rodnijih
hibrida sa boljim, kvalitetnijim i stabilnijim osobinama, uz primenu odgovarajucih
agrotehnickih mera koje uti¢u na smanjenje uticaja limitiraju¢ih faktora u proizvodnji.

Cilj ovog rada je ocena NS hibrida suncokreta na osnovu postignutih rezultata za
prinos semena, sadrzaj i prinos ulja u mreZi mikroogleda koji su izvedeni tokom 2019.
godine, kao i preporuka sortimenta za setvu u 2020. godini.

Materijal i metod rada

U ovom radu ispitivano je 7 hibrida suncokreta, stvorenih u Institutu za ratarstvo
i povrtarstvo u Novom Sadu (Tabela 1). U toku 2019. godine u Srbiji su postavljeni
mikroogledi na slede¢ih 15 lokaliteta: Rimski Sancevi, Vrbas, Senta, §upljak, Sombor,
Gakovo, Kikinda, Novo MiloSevo, Zrenjanin, Pancevo, Vrsac, NesStin, Kula kod PoZarevca,
Zajecar i Leskovac.

Veli¢ina osnovne parcele bila je 28 m2. Dva srednja reda (iskljucuju¢i rubne
biljke) su se Koristila za berbu. Veli¢ina neto parcele iznosila je 13,3 m2(0,7 x 0,25 x 76).
Ogledi su postavljeni po slucajnom blok sistemu u 4 ponavljanja. Primenjene su
optimalne agrotehnicke mere. U toku vegetacije vrSena su fenoloSka opaZanja i merenja.
U fazi fizioloSke zrelosti ocenjivana je otpornost na dominantne bolesti.

Analizirana su tri glavna parametra produktivnosti: prinos semena (t/ha),
sadrZaj ulja (%) i prinos ulja (t/ha). Prinos semena suncokreta preracunat je u t/ha sa
11% vlage. Sadrzaj ulja u semenu odreden je metodom NMR (nuklearno-magnetna
rezonanca) prema Granlund & Zimmerman (1975). Prinos ulja izracunat je kao proizvod
prinosa semena i sadrzaja ulja.

Za statisticku obradu podataka koris¢en je program GenStat 12.

Rezultati i diskusija
Prinos semena
Prinos je kompleksna osobina. Uslovljen je brojnim osobinama koje su uglavnom
poligenog karaktera i pod velikim su uticajem faktora spoljasnje sredine (Baraiya et al,
2018). Izmedu pojedinih hibrida, godina i lokaliteta na kojima se gaji suncokret postoje

znacajne razlike u prinosu semena (gkorié, 2012, Mikli¢ i sar., 2015, Balali¢ i sar, 2019).

Tabela 1. Prinos semena (t/ha) hibrida suncokreta u mreZi mikroogleda u Srbiji 2019.
godine

Lokalitet
Hibrid % .E @ 3 i E g 'g g )§ % % 3 E E % 5 § Prosek
0 N A ] X s 5 A ~ 2 N 2
1 DUSKO 4,52 438 4,16 3,60 399 441 3,76 4,12 3,79 3,48 3,87 347 399 342 3,78 3,92
2 NS OSKAR 2,66 4,16 4,03 389 3,72 3,77 3,37 294 3,27 350 397 3,06 374 3,11 3,63 3,52
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3 NSKONSTANTIN 4,48 4,46 4,46 4,23 4,08 393 4,01 3,33 3,75 3,78 4,13 3,29 4,17 3,52 3,72 3,96
4 NS ROMEO 480 4,33 439 385 450 414 419 399 4,05 393 398 3,32 458 3,78 4,16 4,13
5 NS FANTAZIJA 3,70 430 3,66 3,75 4,07 387 366 368 3,68 3,04 387 361 423 314 345 3,71
6 NS RONIN 489 4,82 4,51 4,70 4,46 4,47 3,75 3,80 432 4,16 483 392 466 4,19 4,15 437
7 NS KRUNA 480 4,71 4,14 380 434 4,36 423 3,09 387 4,63 4,16 398 495 3,88 4,24 421
Prosek lokaliteta 4,26 4,45 4,19 397 4,17 4,14 3,85 356 382 3,79 4,12 3,52 433 3,58 3,83 398
LSD Hibridi Lokaliteti Hibrid x lokalitet
0,05 0,18 0,26 0,70
0,01 0,24 0,35 0,92
V(%) = 12,6

U mreZi mikroogleda tokom 2019. godine, uzimajuci u obzir svih 7 hibrida i 15
lokaliteta, prosecan prinos semena iznosio je 3,98 t/ha. U mikroogledima izvedenim
2018. prinos semena je bio 3,94 t/ha (Balali¢ i sar., 2019). U poredenju sa rezultatima
mikroogleda tokom 2017. (3,80 t/ha) prinos semena u 2019. ve(i je za 0,18 t/ha (Balali¢
i sar., 2018). Prose¢ni prinos semena se kretao u rasponu od 3,52 t/ha (NS Oskar) do
4,37 t/ha (NS Ronin). Znacajno veci prinos semena u odnosu na opsti prosek (3,98 t/ha)
postigli su NS Ronin (4,37 t/ha) i NS Kruna (4,21 t/ha). Srednje vrednosti hibrida NS
Romeo, Dusko i NS Konstantin nisu se znacajno razlikovale od opsSteg proseka. NS
Fantazija i NS Oskar dali su prinose semena znacajno nize u odnosu na opsti prosek
(Tabela 1).

Lokaliteti sa najve¢im vrednostima prinosa semena bili su Vrbas (4,45 t/ha) i
Kula kod PoZarevca (4,33 t/ha). Na joS pet lokaliteta (Rimski Sancevi, Senta, Sombor,
Gakovo i Vrsac) postignut je prinos semena preko 4 t/ha. MoZe se zapaziti da je hibrid
NS Ronin na 12 lokaliteta postigao prinos semena preko 4 t/ha, a NS Kruna na 10
lokaliteta (Tabela 1). Znacajne razlike u prinosu semena u zavisnosti od lokaliteta
pokazali su i NS hibridi suncokreta koji su gajeni u Rumuniji. Prinos semena se kretao od
1,43 t/ha (NS-13, lokalitet Dalga) do 5,03 t/ha (NS-24, lokalitet Valul lui Traian), prema
rezultatima Jockovic et al. (2012).

SadrZzaj ulja

Sadrzaj ulja u semenu suncokreta je znacajna komponenta prinosa ulja po jedinici
povrSine. Ova osobina je odredena genetskim potencijalom odredenog hibrida (G) uz
znacajno variranje pod uticajem faktora spoljasnje sredine (E). Interakcija izmedu
genotipa i faktora spoljasnje sredine (G x E) takode ima znacajnu ulogu. Od faktora
spoljasnje sredine na sadrzaj ulja, pored srednjih dnevnih temperatura, vlaZnosti
vazduha i koli¢ine vlage u zemljisStu uticu tip zemljiSta, kao i nivo primenjene
agrotehnike (gkorié, 2012, Krizmanic i sar., 2013, Miklic i sar., 2014, Miji¢ et al., 2017).

Tabela 2. Sadrzaj ulja (%) u semenu hibrida suncokreta u mreZi mikroogleda u Srbiji 2019.
godine

Lokalitet

— o £ o - 8 ]

. . S M = o T S — = 3 [ <
Hibrid 50 @ 3 = 2 2 T 2w § > 3 £ 28 .8 2 Prosek

E2 = 5 a g 2 £ 38 = 2 i B =5 L X

o > n = () ] Z = ) < > = oN T n

z .3 NS SR B s 5 &£ = Z25o° N 3
1 DU§K0 45,88 43,87 42,67 42,05 4649 4482 3935 44,59 39,88 4429 43,57 44,17 4195 43,71 42,63 43,33
2 NS OSKAR 50,33 48,03 46,51 4582 5055 49,84 4252 49,09 4146 47,74 4889 50,54 46,74 46,57 47,18 47,45

3 NS KONSTANTIN 4598 44,01 4156 4135 46,17 44,86 38,18 44,58 38,63 44,02 4528 4514 4195 4242 41,76 43,06
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[=) NS S

NS ROMEO 44,28
NS FANTAZIJA 45,22
NS RONIN 48,22
NS KRUNA 45,70

43,64
42,72
45,15

43,55

40,83
40,98
41,62

39,93

40,30
41,30
43,73

40,80

4541
44,59
48,34

45,80

4513
43,48
48,08

45,54

39,99
38,99
39,27

38,94

44,74
45,33
45,01

45,54

39,20
38,83
38,65

38,74

44,15
43,52
44,55

43,76

44,67
43,50
46,82

44,55

43,92
43,72
44,19

45,27

43,22
42,38
43,80

42,16

42,58
42,07
43,82

42,77

42,21
42,21
41,99

41,98

42,95
42,59
44,21
43,00

Prosek lokaliteta 46,52 44,42 42,01 42,19 46,76 4596 39,60 4555 39,34 44,57 4532 4528 43,17 43,42 42,85 43,80

LSD Hibridi Lokaliteti Hibrid x lokalitet

0,05 0,42 0,62 1,63
0,01 0,55 0,81 2,15

V(%) =2,7

Prosecan sadrzaj ulja za sve hibride i lokalitete u 2019. godini iznosio je 43,80%
(Tabela 2). Te vrednosti su niZe u poredenju sa postignutim rezultatima kod istih hibrida
ranijih godina, Sto ukazuje na nepovoljne agroekoloSke uslove u periodu sinteze ulja.
Tako Balali¢ i sar. (2019) iznose da je prosecan sadrzaj ulja u 2018. godini iznosio
45,71% Sto je znacajno niZe u odnosu na 2016. godinu (47,39%), kako saopStavaju
Balali¢ i sar. (2017). Visoko znacajno najviSe nakupljanje ulja konstatovano je kod
hibrida NS Oskar (46,45%), Sto je za 3,65% viSe u odnosu na opsti prosek (43,80%).
Hibrid NS Ronin (44,21%) je imao sadrZaj ulja na nivou opSteg proseka, dok su ostali
hibridi nakupili znacajno niZi procenat ulja u odnosu na opsti prosek (Tabela 2).

Visoko znacajno najveci sadrzaj ulja dobijen je na lokalitetima Sombor i Rimski
Sancevi. Znacajno vecu srednju vrednost ove osobine u odnosu na opsti prosek (43,80%)
imali su lokaliteti Gakovo, Novo MiloSevo, Vrsac i Nestin. NS Oskar je na tri lokaliteta
(Sombor, NeStin, Rimski Sancevi) imao sadrZaj ulja preko 50% (Tabela 2). Najpovoljniji
lokalitet za nakupljanje ulja bio je Panc¢evo (48,51%) u mikroogledima izvedenim tokom
2018. godine (Balali¢ i sar., 2019). Prema navodima Mikli¢ i sar. (2015) lokaliteti su
pokazali znacajan uticaj na ovu osobinu. SadrZaj ulja zavisno od lokaliteta varirao je
izmedu 39,58% (Kikinda) i 49,62% (Sombor).

Prinos ulja

Povecanje genetskog potencijala glavnih agronomskih osobina, posebno prinosa
ulja suncokreta, glavni je cilj svakog oplemenjivaca. Prinos ulja suncokreta zavisi od
prinosa semena i sadrZaja ulja u semenu. To je kvantitativnha osobina uslovljena
genetskim faktorima, uslovima spolja$nje sredine, kao i njihovom interakcijom. Sto se
tice faktora spoljasnje sredine znacajnu ulogu u determinaciji prinosa ulja imaju srednje
dnevne temperature i nivo vlaznosti u periodu nalivanja semena (§kori(’:, 2012,
Krizmani¢ et al., 2013, Kaya, 2016). Da lokaliteti imaju znacajan uticaj na prinos ulja
potvrduju i rezultati Gunduz i Goksoy (2016), koji su izmedu tri lokaliteta u Turskoj
ustanovili znacajne razlike u prinosu ulja.

Tabela 3. Prinos ulja (t/ha) hibrida suncokreta u mreZi mikroogleda u Srbiji 2019. godine

Lokalitet

Hibrid

ancevo

P
Zajecar
Leskovac

Rimski
Sancevi
Vrbas
Senta
Supljak
Sombor
Gakovo
Kikinda
Novo
$
Zrenjanin
Vrsac
Nestin
Kula kod

Prosek

BwWw N =

)] v
¢ |Pozarevca

DUSKO 192 1,77 1,51 186 198 148 184 151 1,54 1,69 1,54 1,50 1,61
NS OSKAR 1,35 2,00 188 1,79 188 188 143 145 136 167 194 155 1,75 145 1,71
NS KONSTANTIN 2,06 196 185 1,75 188 1,77 153 148 145 166 187 149 1,75 150 1,55
NS ROMEO 2,13 1,89 1,80 1,56 2,04 1,87 167 1,79 1,59 1,74 1,78 146 198 1,62 1,76

n
=
@
=

13

1,70
1,67
1,70
1,78



5 NSFANTAZIJA 1,67 184 150 1,55 182 168 143 167 143 132 168 157 1,79 133 145 1,58

6 NS RONIN 236 2,18 1,88 2,05 216 2,15 1,47 1,71 1,67 185 226 1,73 2,04 184 1,74 1,94
7 NS KRUNA 2,19 2,05 166 155 199 199 165 139 1,50 202 185 180 2,09 166 1,78 1,81
Prosek lokaliteta 198 198 1,76 168 195 190 152 162 150 169 187 159 187 155 1,66 1,74
LSD Hibridi Lokaliteti Hibrid x lokalitet
0,05 0,08 0,12 0,32
0,01 0,11 0,16 0,42
V (%) =13,4

Opsti prosek prinosa ulja, ukljucuju¢i sve hibride i lokalitete na kojima su
postavljeni mikroogledi u 2019. godini, iznosio je 1,74 t/ha (Tabela 3). Na osnovu
rezultata analiza mikroogleda 9 hibrida i 15 lokaliteta u 2018. godini, opSti prosek
prinosa ulja iznosio je 1,80 t/ha (Balali¢ i sar., 2019). Prinos ulja u 2019. kretao se
izmedu 1,58 t/ha (NS Fantazija) i 1,94 t/ha (NS Ronin). Najvece prinose ulja dali su
hibridi NS Ronin (1,94 t/ha) i NS Kruna (1,81 t/ha). Prinos ulja na nivou opsteg proseka
(1,74 t/ha) imali su hibridi NS Romeo, Dusko i NS Konstantin (Tabela 3).

Lokaliteti sa najve¢im vrednostima prinosa ulja u 2019. godini su Rimski Sancevi,
Vrbas, Sombor i Gakovo. Ovi lokaliteti su dali znaCajno vece prinose ulja u odnosu na
opsti prosek (1,74 t/ha). Na nivou opSteg proseka zabeleZen je prinos ulja na 6 lokaliteta
(Kula kod Pozarevca, Vrsac, Senta, Supljak, Pan¢evo i Leskovac). Vredno je napomenuti
da je na 6 lokaliteta hibrid NS Ronin dao prinos preko 2 t/ha, a NS Kruna i NS Romeo na
po 2 lokaliteta (Tabela 3). Na osnovu saopstenja Balali¢ i sar. (2018) lokaliteti su se i u
2017. godini znacajno razlikovali u prinosu ulja, koji se kretao od 1,12 t/ha (Kula kod
PoZarevca) do 2,36 t/ha (Nestin).

Rezultati prinosa semena u viSegodiSnjim ispitivanjima NS hibrida
suncokreta

Ogranicavajuci faktor u proizvodnji suncokreta ¢ine nepovoljni uslovi spoljasnje
sredine (Skorié¢, 2012, Miji¢ et al., 2017). Zato je neophodno u ispitivanja, osim lokaliteta
ukljuciti kao faktor i godine, u cilju Sto boljeg sagledavanja uticaja agroekoloskih uslova
na realizaciju genetskog potencijala hibrida.

Tabela 4. Prinos semena (t/ha) hibrida suncokreta u mrezi mikroogleda u Srbiji u
periodu od 2017-2019. godine

2017 2018 2019 2017-2019
Hibrid
Prosek Prosek Prosek Prosek
1 DUSKO 3,66 3,90 3,92 3,82
2 NS OSKAR 3,93 3,72 3,52 3,72
3 NS KONSTANTIN 4,07 4,00 3,96 4,01
4 NSROMEO 3,94 3,93 4,13 4,00
5 NSFANTAZIJA 3,72 3,79 3,71 3,74
6 NS RONIN 4,00 4,50 4,37 4,29
7 NS KRUNA 3,96 4,15 4,21 4,11
Prosek 3,90 4,00 3,98 3,96
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Na osnovu prikaza rezultata postignutog prinosa semena 7 hibrida suncokreta u
trogodiSnjem periodu (2017-2019) moZe se videti da su 4 hibrida postigla prinose preko
4 t/ha (NS Ronin, NS Kruna, NS Konstantin i NS Romeo), pri ¢emu je NS Ronin imao u
proseku znacajno najveci prinos semena (4,29 t/ha). U 2018. NS Ronin je imao prinos
semena 4,50 t/ha, Sto je i najveli postignut prinos semena tokom trogodiSnjeg
ispitivanja. U ispitivanim godinama prosecni prinosi za 7 ispitivanih hibrida se nisu
znacajno razlikovali, Sto ukazuje na plasti¢nost i stabilnost hibrida, jer su agroekoloski
uslovi u ispitivanim godinama bili razliciti (Tabela 4).

Izbor NS hibrida suncokreta za setvu u 2020. godini

Na osnovu postignutih rezultata u masovnoj proizvodnji, kao i u mikroogledima u
ovoj i prethodnim godinama, za setvu u 2020. godini predlaZu se sledeci hibridi:

A. Visokoproduktivni uljani hibridi: NS Konstantin, NS Romeo, NS Fantazija, NS
Oskar i Dusko, kao i hibridi najnovije generacije: NS Kruna i NS Ronin, koji su
genetski otporni na A, B, C, D i E rase volovoda (Orobanche cumana). Hibridi NS
Fantazija, Dusko, NS Romeo i NS Kruna genetski su otporni i na sve rase
plamenjace prisutne kod nas.

B. Clearfield® hibridi: Rimi PR, Pegaz i NS Taurus koji su genetski otporni na
plamenjacu i Clearfield® Plus hibrid NS Smaragd CLP, koji je genetski otporan na
plamenjacu i na A, B, C, D i E rase volovoda (Orobanche cumana). U Clearfield®
sistemu proizvodnje uz obaveznu primenu herbicida Pulsar®40 ili Passat®, kao i
u Clearfield® Plus sistemu proizvodnje uz obaveznu primenu herbicida Pulsar®
Plus, uspeSno se reSava problem volovoda, kao i veteg broja jednogodiSnjih
uskolisnih i Sirokolisnih korova.

C. Hibridi otporni na herbicide iz grupe sulfonil urea: Sumo 1 PR i Sumo 2 OR, kao i
hibridi najnovije generacije: Orfej i NS Sumo Sun koji su genetski otporni na
plamenjacu i na A, B, C, D i E rase volovoda (Orobanche cumana). Ovim nac¢inom
proizvodnje uz obaveznu primenu herbicida Express®50 SX uspesno se reSava
problem veceg broja Sirokolisnih korova, ¢ak i palamide.

D. Hibridi za posebne namene:

e Za setvu krajem maja i u prvoj polovini juna meseca treba sejati ultrarani
hibrid Dukat, koji je genetski otporan na A, B, C, D i E rase volovoda
(Orobanche cumana), kao i ultrarani hibrid najnovije generacije NS H 7749,
koji je genetski otporan na plamenjacu i na A-F+ rase volovoda (Orobanche
cumana).

e Za proizvodnju proizvoda od jezgra suncokreta preporucuju se hibridi
najnovije generacije NS Leviathan, NS Garavi, NS Slatki i NS Gricko.

e Visokooleinski hibrid Oliva, sa sadrZajem oleinske kiseline preko 80%.
Ovaj hibrid je genetski otporan na plamenjacu.

e Zaishranu ptica preporucuje se hibrid Labud.

e U grupi dekorativnih suncokreta preporucuju se Neoplanta, koja se
odlikuje bordo bojom jezicastih cvetova i Heliopa, koja se odlikuje Zutom
bojom jezicastih cvetova.

Uljani hibridi ¢e biti pakovani u setvene jedinice od 70.000 zrna, a konzumni u

setvene jedinice od 50.000 zrna. Seme Ce biti tretirano fungicidima Apron® XL 350 ES i
Maxim® 025 FS.
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Zahvalnica
Rad je deo istrazivanja u okviru projekta TR 31025 (Razvoj novih sorti i poboljSanje
tehnologija proizvodnje uljanih biljnih vrsta za razli¢ite namene), koji finansira Ministarstvo za
obrazovanje, nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije.
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Uvod

Tradicija gajenja uljane repice u Evropi datira iz XIII veka. Raznolikost formi i
sortimenta dozvoljava gajenje uljane repice u skoro svim klimatskim oblastima, a njen
agrotehnicki i ekonomski znacaj, kao i intenzivno oplemenjivanje omogucavaju stalni
rast povrSina i prinosa repice. Danas je uljana repica najvise gajeni uljani usev u Evropi
sa prosecnom godiSnjom proizvodnjom od 26,3 Mt (FAOSTAT, 2017). U Srbiji se gaji
uglavnom ozima forma jer postiZe veCe prinose semena i ulja po jedinici povrSine u
odnosu na jaru. Oplemenjivacki program na uljanoj repici u Srbiji postoji jedino u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, gde su postignuti znacajni rezultati.

Glavne komponente semena uljane repice su ulje (~45%) i proteini (~23%). Ulje
uljane repice ima dvojako KoriS¢enje, upotrebljava se kao hrana i ima neprehrambenu
upotrebu. U poslednjim godinama se sve viSe Kkoristi i za proizvodnju energije, odnosno
biogoriva.

Proizvodnja uljane repice u 2018/2019. godini

Proizvodnu 2018/2019. je obeleZila izuzetna suSa tokom jesenjeg perioda
(Grafikon 1) zbog cega je deo poljoprivrednih proizvodaca odustao od setve ovog useva,
a deo proizvodaca, koji je posejao repicu u suvo zemljiSte, kasnije je presejavao, odnosno
sejali su neki drugi usev usled slabog i neujednacenog nicanja repice. IzraZena susa bila
je prisutna u gotovo svim regionima osim severne Backe. Ipak, pored veoma teske
godine izvucene pouke iz ovakve situacije mogu biti veoma vaZne u narednim godinama.
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Grafikon 1. Raspored temperatura i padavina tokom 2018/19. i poredenje sa visegodisnjim
prosekom (P-padavine, VP-visegodisnji prosek, t-temperatura)

Zastita od insekata

Stetni insekti tokom jesenjeg perioda nisu u znacajnijoj meri uticali na smanjenje
prinosa. Situacija u prole¢nom periodu je bila drugacija i varirala je od regiona do
regiona. Zbog redeg biljnog sklopa, prouzrokovanog suSom, prosecan broj pojedinih
Stetnih insekata izrazZen po biljci bio je veci nego ranijih godina.

Prvi primerci male (Ceutorhynchus pallidactylus) i velike repic¢ine pipe (C. napi)
zabeleZeni su 18. februara na lokalitetu Rimski Sancevi, okolina Novog Sada. Nakon tog
perioda njihova brojnost raste sve do pocetka marta kada pocinje da opada (Milovac et
al. 2019). Tokom ove godine zabeleZena je nesto veca brojnost male u odnosu na veliku
repicinu pipuy, Sto je u skladu sa viSegodiSnjim prosekom (Milovac, 2016). Mala i velika
repi¢ina pipa su suzbijane na dosta lokaliteta i nisu u znacajnijoj meri uticale na
smanjenje prinosa uljane repice tokom date sezone.

Prve individue repicinog sjajnika (Brassicogethes aeneus) u usevu uljane repice
zabeleZene su 22. februara. Broj uhvacenih jedinki je u poCetku bio mali, jer fenofaza
uljane repice nije bila odgovarajuca za ishranu ove StetocCine. Brojnost repicinog sjajnika
je pocela da raste u drugoj polovini marta i poCetkom aprila, kada je najopasniji po usev
jer se hrani polenom. Pragovi Stetnosti za suzbijanje ove StetocCine bili su predeni u prvoj
polovini aprila na mnogim proizvodnim parcelama. Pravilna odluka o vremenu i potrebi
hemijskog suzbijanja ove Stetocine moZe se donositi samo na osnovu jacine napada na
biljkama i fenofaze razvoja pupoljaka i mora biti u skladu sa pragom Stetnosti. U vreme
pocCetka obrazovanja pupoljaka na terminalnim cvastima (skica 1), koje su joS skrivene
vrSnim listovima, kritiCan broj predstavlja prisustvo 0,8 imaga po cvasti. Kada su
pupoljci joS nediferencirani i zbijeni u cvasti, tada je kritican broj 1-1,5 insekata po
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cvasti. U fazi prve pojave diferenciranih pupoljaka u cvasti, 2-3 sjajnika predstavljaju
signal za hemijski tretman (Maceljski, 2002). Situacija sa suzbijanjem ove Stetocine je
bila dodatno zakomplikovana neadekvatnim vremenskim prilikama u periodu kada ga
treba suzbijati zbog obilnih padavina i vetrova koji su oteZavali primenu insekticida.

Pojava populacija repic¢inog sjajnika rezistentnih na pojedine grupe insekticida
(prvenstveno piretroide) je u ekspanziji u veCem delu Evrope (Heimbach & Muller,
2013; Brandes & Heimbach, 2018), Sto znacajno oteZava njegovo suzbijanje. S obzirom
na to da se radi o ekonomski najznacajnijoj Stetocini uljane repice, jasno je koliki uticaj
pojava rezistentnosti ima na proizvodnju ovog useva. Rezistentne populacije repicinog
sjajnika pronadene su i u drzavama u okruzZenju poput Madarske (Marczali & Gombai,
2019) i Hrvatske (Gotlin Culjak i sar. 2015). Tokom 2019. godine sprovedena su
ispitivanja osetljivosti populacija ove Stetocine prikupljenih na vecini vaznijih
proizvodnih lokacija u Srbiji. Dobijeni rezultati pokazuju da za sada nema rezistentnih
populacija (Kljaji¢ et al. 2019), Sto Srbiju joS uvek ¢ini veoma pogodnom za gajenje
uljane repice.

Uz navedene insekte, znacajne Stete u pojedinim regionima nacinila je rutava
buba (Tropinota hirta) za Cije suzbijanje za sada nema dovoljno efikasnih resenja osim
masovnog izlovljavanja upotrebom razli¢ito obojenih posuda ispunjenih vodom. Takode,
veoma je vazno voditi racuna o pravilnom izboru klopke jer postoje znacajne razlike u
njihovoj privlac¢nosti (Yasar & Sagdag, 2014).

ZasStita uljane repice postaje sve kompleksnija iz godine u godinu. Ovome
doprinose i zabrane upotrebe pojedinih insekticida. Zbog svega napred navedenog
potrebno je zastitu uljane repice posmatrati kroz integralni sistem proizvodnje koji
koristi sve raspolozive resurse, a hemijske metode ostavlja kao poslednji vid odbrane. U
ovakvom sistemu prevencija ima znacajnu ulogu. Takode, pored Stetnih organizama
potrebno je voditi racuna i o korisnim organizmima koji u znac¢ajnoj meri mogu smanjiti
brojnost Stetnih i uticati na povecanje prinosa.

Pored svega navedenog proizvodnja uljane repice u Srbiji ima odlican potencijal
koji bi u narednim godinama trebalo realizovati uz pronalaZenje novih reSenja i
konstantnu edukaciju proizvodaca.

D

Skica 1. Fenofaze uljane repice i suzbijanje sjajnika (preuzeto iz Maceljski, 2002)
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Bolesti na uljanoj repici tokom 2018/19.

Susa tokom jesenjeg perioda 2018. godine koja se nastavila i u prole¢tnom delu
vegetacije tokom 2019. doprinela je izostanku simptoma bolesti na biljkama. Sporadi¢na
pojava nekroti¢nih pega na listu prouzrokovana patogenom gljivom Hyalopernospora
brassicae i bakterijom Xanthomonas campestris pv. campestris u fazi precvetavanja i
nalivanja zrna nisu izazvale smanjenje prinosa i kvaliteta zrna.

Preporuka sortimenta uljane repice

U oplemenjivanju uljane repice kao neophodan uslov za postizanje visokog
prinosa semena i ulja dobrog kvaliteta, neophodno je stvoriti sortiment tolerantan na
razli¢ite stresne uslove koji mogu biti uzrokovani biotskim i abiotskim faktorima.
Abioticki stres u nasim uslovima, osim suse u vreme setve koja se prevazilazi setvom u
optimalnom vremenskom roku, predstavljaju niske temperature tokom perioda zimskog
mirovanja (Marjanovi¢ Jeromela i sar, 2019). Linije, sorte i hibridi uklju¢eni u
oplemenjivanje se testiraju u poljskim uslovima na viSe lokaliteta u viSegodiSnjim
ispitivanjima, a laboratorijski testovi se vrSe u kontrolisanim uslovima na -16°C. Na
prezimljavanje utice izbor genotipa, vreme setve i nicanja kao i primena regulatora rasta
u slucaju prebujnog useva. Danasnje sorte su superiornije u pogledu otpornosti na stres,
visokog su prinosa i kvaliteta.

Prateci svetske trendove, u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo su stvoreni prvi
domadi hibridi uljane repice. Primenjene metode oplemenjivanja u Institutu rezultirale
su stvaranjem pet hibrida uljane repice: NS Ras, NS Vid, NS Pek, NS Vir i NS Div, a
nekoliko novih hibrida nalaze se u razli¢itim fazama ispitivanja.

Prvi na§ domacdi hibrid ozime uljane repice NS Ras registrovan je 2015. i uveden u
komercijalnu proizvodnju 2017. godine. On ima brZi tempo rasta u ranijim fazama
razvoja useva, Sto u proizvodnji omogucava i nesto kasniju setvu, odnosno viSe vremena
za kvalitetnu pripremu zemljiSta. Hibrid je bujniji u odnosu na sorte, stvara viSe suve
materije, posebno nakon cvetanja, Sto se odrazava i na veci prinos semena. Odli¢no
podnosi klimatski stresne uslove (niske temperature, susSni period) i veoma je
adaptabilan. Na osnovu rezultata ispitivanja u ogledima Komisije za priznavanje sorti na
tri lokaliteta, u dve vegetacione sezone, uoceno je da hibrid NS Ras ima visi prinos i zrna
i ulja u odnosu na strani hibrid koji je standard u Komisiji za priznavanje sorti (prosecan
prinos u dvogodi$njim mikroogledima na tri lokaliteta iznosio je 4.256 kg ha1).

Novoregistrovani hibridi NS Vid i NS Pek takode imaju odli¢ne proizvodne
rezultate i o¢ekujemo potvrdu njihovih visokih vrednosti i u Sirokoj proizvodnji.

Tokom 2018/19. registrovane NS sorte i hibridi uljane repice su testirani na
slede¢im lokalitetima u Srbiji: Vrbas, Kula, Subotica i Senta. U Vrbasu je sorta Anna bila
druga od 22 testirane sorte i hibrida razlicitih selekcionih kuca, sa ostvarenim prinosom
3,360 t ha, koji je bio 18% veci u odnosu na prosek ogleda. Hibrid NS Ras se u Senti
odli¢cno pokazao ostvarivsi 17% veci prinos u odnosu na prosek ogleda i sadrzaj ulja od
47,7%, dok je na lokalitetu Subotica gde su zabeleZeni najveci prinosi imao prinos 3,643
t hal. Opsti prosek prinosa ukljuc¢ujuci sve hibride i sorte testirane na navedenim
lokalitetima u 2019. godini bio je 2,922 t ha-l.

KoriS¢enjem savremenih tehnologija ubrzan je proces stvaranja rodnijih hibrida,
a time i unapreden sistem proizvodnje uljane repice u Srbiji. Nove tehnologije udruzene
sa oplemenjivanjem zasnovanim na genomskim strategijama daju nam priliku da bolje
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upoznamo geneti¢ku varijaciju i koristimo je za poboljSanje hibrida i sorti (Marjanovié¢
Jeromelai sar, 2019).
Na osnovu rezultata iz proizvodnje i ogleda u ovoj i prethodnim godinama za setvu u
2020. preporucujemo sledece:
1. Hibridi NS Ras, NS Vid i NS Pek
2. Sorte Anna, Zlatna, Zorica su ozime forme sa niskim sadrZajem eruka kiseline i
glukozinolata, iz grupe “00”. Anna se odlikuje potencijalom za prinos preko 5 t ha-
1, uz sadrzaj ulja u semenu od 45%. Potencijal za prinos sorte Zlatna je preko 4,5 t
hal. Zorica ima potencijal za prinos semena preko 4,7 t ha'l, a sadrzaj ulja u
semenu je oko 46%. Sve tri sorte dobro podnose niske temperature.
3. Jara sorta Jovana sa duzinom vegetacije od oko 106 dana. U semenu ima oko 45%
ulja i ostvaruje prinos od 2,6 t ha'1.
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Uvod

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, kukuruz je u 2019. godini bio
zasejan na priblizno 940.000 hektara, Sto je za 4% viSe u odnosu na prethodnu godinu.
Sa prose¢nom godiSnjom proizvodnjom zrna od oko 6 miliona tona, pored zadovoljenja
domacih potreba (ishrana stoke, industrijska prerada), ova ratarska kultura predstavlja
veoma znacajan izvozni proizvod naSe zemlje. Na ukupnu koli¢inu proizvedenog zrna,
pored povrsine koja je uglavnom konstantna, u nasim agroekoloskim uslovima najveci
uticaj imaju klimatski cinioci, pre svega koli€ina i raspored padavina i temperatura
vazduha. Klimatski ¢inioci u 2019. godini uglavnom su pogodovali usevima kukuruza,
medutim, rekordni prinosi su ipak izostali. U ovom radu iznosimo detaljniju analizu
najznacajnijih klimatskih Cinilaca i postignute rezultate NS hibrida u protekloj sezoni.

KlimatskKi ¢inioci u toku 2019. godine

Pocetak vegetacionog perioda (april i maj) bio je pracen izrazitim kolebanjima
temperatura, sa nekoliko perioda znacajnijeg zahladenja. U pojedinim regionima gde se
kukuruz intenzivno gaji temperature su se u odredenim periodima mogle okarakterisati
i kao ekstremno niske (RHMZ, mesecni bilten za Srbiju, april i maj 2019). S obzirom na
to da je kukuruz toploljubiva biljna vrsta, viSednevni hladni periodi praceni vecom
kolicinom padavina, negativno su se odrazili na setvu, klijanje i nicanje useva kukuruza.
Povoljniji uslovi nastupili su u drugoj polovini maja, junu i julu mesecu, kada su u vecini
lokaliteta zabeleZene natprosec¢ne koliine padavina uz umerene temperature vazduha,
Sto je sve zajedno pogodovalo rastu i razvi¢u kukuruza. Period cvetanja i oplodnje, kao
jedan od najkriti¢nijih, protekao je bez vecih poteSkoca pa se u najtopliji deo godine
(kraj jula i avgust) uslo sa znacajnim rezervama vlage u zemljistu.

Za formiranje konacnog prinosa od najveée vaznosti bile su padavine i
temperatura vazduha u periodu nalivanja zrna, odnosno u drugoj polovini jula i u prvoj i
drugoj dekadi avgusta meseca. U pojedinim lokalitetima u ovom periodu zabeleZene su
koli¢ine padavina ispod viSegodiSnjeg proseka (Tabela 1). Posebno isticemo Zrenjanin i
Novi Sad sa okolinom gde su u toku jula meseca zabeleZene najniZe koliine padavina u
Srbiji. Avgust 2019. godine bio je osmi najtopliji, posmatrajuci period od 1951. do 2019.
godine. U toku ovog meseca dominirala su dva toplotna talasa sa temperaturama koje se
mogu svrstati u ekstremne. Prvi je pogodio juzne delove Srbije krajem prve dekade
avgusta, a drugi je zahvatio skoro €itavu Srbiju krajem meseca, a nastavio se i u toku
septembra. Ovakvi uslovi prouzrokovali su ranije sazrevanje kukuruza sto je dovelo do
smanjenja prinosa, posebno kod srednje kasnih hibrida.
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Tabela 1. Koli¢ina padavina (mm) u vegetacionom periodu po lokalitetima u Srbiji

Lokalitet/mesec maj jun jul avgust septembar
Sombor 114,6 155,4 67,6 53,1 52,8
Novi Sad 63,7 21,0 79,1 53,1
Zrenjanin 119,5 18,0 41,4 32,9
Kikinda 115,8 22,6 18,4 45,1
Sr. Mitrovica 108,7 38,3 47,1 43,3
Beograd 142,2 138,7 43 39,7 26,1
S. Palanka 122,5 92,5 33,3 35,3 14,1
Kragujevac 125,3 _ 83,2 _ 32,0
Kraljevo 102,8 163,4 26,5 48,9 9,2
Cuprija 131,3 124 53,5 20,5 5,7
Nis 100,5 29,9 82,3 31,7 19,3
Leskovac 97,9 93,7 68,6 20,3 22,8
Zajecar 98,2 93,7 107,2 22,5 20,8

veoma

susno susno normalno kisSno

Legenda:
veoma
kisSno

NS hibridi kukuruza u mikroogledima

Oplemenjivanje kukuruza u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo ima za cilj
stvaranje hibrida visokog genetickog potencijala za prinos zrna koje istovremeno
karakteriSe i visoka adaptabilnost i stabilnost prinosa. Osnovnu ulogu u tom procesu
imaju multi-lokacijski ogledi u kojima se svake godine ispituje veliki broj hibridnih
kombinacija. U zavisnosti od namene, ovi ogledi obuhvataju viSe hiljada hibrida u
preliminarnom testiranju, viSe stotina u pretkomisijskom i nekoliko desetina u
postkomisijskom ispitivanju. Sa komercijalnog stanovista, najve¢i znacaj imaju
postkomisijski ogledi u kojima se ispituju proizvodne vrednosti novopriznatih hibrida,
zajedno sa odgovaraju¢im standardima za svaku FAO grupu zrenja. U cilju postizanja
veCe pouzdanosti rezultata ogleda, velika paZznja poklanja se opservacijama ogleda na
polju u razli¢itim fazama rasta i razvi¢a kukuruza, eksperimentalnom dizajnu, koris¢enju
biometric¢kih (statistickih) alata i predstavljanju (vizuelizaciji) rezultata ispitivanja.
Hibridi u svakoj FAO grupi zrenja, odabrani na osnovu navedenih ogleda, ispituju se
dalje u takozvanim makro i proizvodnim ogledima na velikom broju lokaliteta Sirom
Srbije, nakon Cega se sa velikom sigurnoS¢u mogu preporuciti hibridi za odredeno
podrucje i namenu.

U ovom radu prikazaemo rezultate prinosa i vlage u zrnu eksperimentalnih NS
hibrida kukuruza iz mreZe ogleda na Sest lokaliteta u toku 2018. i 2019. godine, kao i
pojedinac¢ne performanse novopriznatih NS hibrida u postkomisijskim ogledima
izvedenim na devet reprezentativnih lokaliteta u Vojvodini u 2019. godini. Svi ogledi su
bili postavljeni prema red-kolona eksperimentalnom planu koji predstavlja modifikaciju
latinskog kvadrata. Za analizu ovih eksperimenata koriS¢en je linearni-meSoviti model
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gde je efekat genotipova tretiran kao slucajan, a vrednosti genotipova su predvidene
pomocu BLUP tehnike. Takode, u model su bile ukljuc¢ene i prostorne koordinate pozicija
parcelica u ogledu kako bi se izvrSila korekcija za efekat prostorne varijacije u ogledu.
VeliCina eksperimentalne parcele iznosila je 10 m2 pri gustini sklopa 70.175 biljaka po
hektaru. Setva i berba ogleda obavljene su maSinski. Na svim lokalitetima primenjena je
standardna tehnologija gajenja, bez navodnjavanja.

U Tabeli 2 prikazani su prosecni prinosi srednje ranih (FAO 300-400) i srednje
kasnih hibrida kukuruza (FAO 500-600) u poslednje dve proizvodne godine. Iako su
povoljni uslovi sa stanovista koli¢ine padavina u vegetacionom periodu 2019. godine
nagovestavali rekordne prinose, to se nije u potpunosti obistinilo. Ova godina moZe se
svrstati u povoljne, medutim ostvareni prinosi kod srednje ranih i kod srednje kasnih
hibrida nizi su za oko 14% u odnosu na rekordnu 2018. godinu. Najved¢i uticaj na to su
imali nepovoljni vremenski uslovi u periodu setve, nicanja i u prvim fazama rasta i
razvica kukuruza, kao i nedostatak padavina i ekstremno visoke temperature u
pojedinim regionima gajenja, posebno u periodu nalivanja zrna.

Posebno je interesantno poredenje prinosa zrna izmedu srednje ranih i srednje
kasnih hibrida kukuruza. Iako je, sudeci po viSegodiSnjem iskustvu, poznato da godine sa
povoljnijom koli¢inom i rasporedom padavina, kao $to su bile 2018. i 2019. uglavnom
favorizuju hibride pune vegetacije, odnosno kasnijih grupa zrenja (FAO 500-700),
razlike u prinosu u ovom slucaju u obe posmatrane godine bile su manje od 1%. Ovakvi
rezultati pokazuju da je postignut veliki napredak u oplemenjivanju srednje ranih
hibrida (FAO 300-400), koji postaju sve aktuelniji na trzistu. Iako sa znatno kraéim
periodom vegetacije, ovi hibridi se karakteriSu visokim potencijalom za prinos, koji ne
zaostaje za hibridima pune vegetacije, brzim otpuStanjem vlage nakon postizanja
fizioloSke zrelosti i moguéno$c¢u gajenja u gusé¢im sklopovima. Pored toga, bolje podnose
stresne uslove izazvane nedostatkom padavina, zahtevaju manje ljudskog rada u
manipulaciji ubranim rodom, brZe napustaju parcelu i omogucavaju optimalno vreme
obrade zemljiSta za ozime useve.

Tabela 2. Prinos zrna srednje ranih i srednje kasnih eksperimentalnih hibrida u 2018. i
2019. godini

Prinos t/ha
FAO/godina 2018 2019  2018/2019 (%)

300 11,93 10,32

400 12,28 10,40
300-400 12,11 10,36 85,6

500 12,12 10,52

600 12,18 10,35
500-600 12,15 10,44 85,9
kasni/rani (%) 100,37 100,72 85,7

Na grafikonima 1 i 2 iznosimo rezultate najnovijih NS hibrida kukuruza
ispitivanih u postkomisijskim ogledima u toku proizvodne 2019. godine. Na grafikonu 1
predstavljene su performanse nove generacije ranih i srednje-ranih hibrida (FAO 200-
400) koje preporucujemo za berbu u zrnu. Na osnovu rezultata iz mreZze tzv.
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postkomisijskih ogleda, koji se izvode u viSe ponavljanja i sa dovoljno velikom
elementarnom parcelom da bi se obezbedila pouzdanost rezultata, svih sedam NS
hibrida (NS 3023, NS 4024, NS 4000, NS 2000, NS 3860, NS 3000 i NS4006) ostvarili su
visSi prinos i niZi sadrZaj vlage u zrnu od proseka standarda odgovarajuce grupe zrenja.
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== Prinos (t/ha) LI=Vlaga (%)
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Grafikon 1. Prinos i vlaga zrna novih ranih i srednje ranih NS hibrida kukuruza (FAO 300-
400)

Sli¢ni rezultati vidljivi su i na grafikonu 2 gde su prikazani prinosi zrna srednje-
kasnih hibrida (FAO 500-600) koje preporucujemo za berbu u klipu (NS 5410, NS 5760,
NS 5002, NS 5000, NS 6651, NS 6000 i NS Eksperimentalni). Treba imati u vidu da su
standardi poznati prosireni hibridi novije generacije, ¢ije nazive zbog korektnosti ne
navodimo.

Izbor hibrida jedan je od najznacajnijih faktora u proizvodnji kukuruza. Nova
generacija NS hibrida istice se visokim performansama u pogledu potencijala za prinos,
brzog odavanja vlage iz zrna i tolerantnosti na abioticke i bioticke faktore stresa, ¢ime
predstavlja osnovu za uspesnu i rentabilnu proizvodnju kukuruza. Pored toga, Sirokim
spektrorn u pogledu duiine Vegetacije i namene proizvodnje pruZaju odgovor

......
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Grafikon 2. Prinos i vlaga zrna novih srednje kasnih NS hibrida kukuruza (FAO 500-600)
Preporuka NS hibrida
Za rano suvo zrno - berba u zrnu

NS 3022 je srednje rani hibrid kukuruza FAO 360 grupe zrenja za rano suvo zrno,
pogodan za berbu kombajnom. Potencijal rodnosti je iznad 15 t/ha suvog zrna. Brzo
otpusta vlagu iz zrna nakon fizioloSke zrelosti. Pri proizvodnji za zrno optimalan sklop je
60.000-70.000 biljaka u berbi. U proizvodnim ogledima u poslednjih nekoliko godina na
viSe lokacija je bio rekorder u grupi zrenja sa prinosima 12-14 t/ha. Zbog krace
vegetacije pogodan je predusev za pSenicu.

NS 3023: Novi hibrid iz FAO grupe zrenja 390. Postigao je odlicne rezultate u
viSegodisnjim testiranjima S$to ga Cini izuzetno stabilnim hibridom. Veoma dobro
podnosi stres izazvan suSom. MoZe se gajiti kao glavni usev u redovnoj setvi za
proizvodnju zrna i silaZe i kao postrni usev za proizvodnju silaZe. KarakteriSe ga brzo
otpustanje vlage iz zrna nakon postizanja fizioloSke zrelosti. Stablo je visine oko 270 cm,
elasti¢no i tolerantno prema poleganju. Klip je dugacak, cilindri¢nog oblika sa 16 redova
zrna. Zrno je u tipu zubana, Zute boje. Potencijal rodnosti ovog hibrida je preko 16 t/ha
suvog zrna.

NS 4051 je srednje rani hibrid FAO 420 grupe zrenja. Poseduje visok geneticki
potencijal rodnosti, preko 15 t/ha suvog zrna. Stabljika je niska sa nisko postavljenim
klipom. Klip je krupan sa 18 redova zrna tipa zubana. MoZe se sejati kao glavni usev u
redovnoj setvi za zrno i silaZu i u postrnoj setvi za silazu. Uz visok potencijal za prinos,
ima osobinu da brzo otpusta vodu iz zrna nakon fizioloSke zrelosti. Pri proizvodnji za
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zrno optimalna gustina u berbi je 60.000-70.000 biljaka. Pogodan je predusev za
pSenicu.

NS 4024: Nov srednje rani hibrid iz FAO grupe zrenja 400, priznat 2016. godine.
Izrazito adaptabilan hibrid koji poseduje visok geneticki potencijal rodnosti od preko 15
t/ha suvog zrna. Pogodan za maSinsku berbu i kombajniranje u zrnu. MoZe se gajiti kao
osnovni usev (za zrno i silazu) i kao postrni usev za silazu. Tolerantan na uslove stresa
izazvanog suSom. Za postizanje visokih prinosa optimalni sklop iznosi oko 72.000
biljaka/ha u povoljnim uslovima, a 65.000 biljaka/ha u manje povoljnim uslovima.

NS 4000: Nov srednje rani hibrid FAO 450 grupe zrenja, izuzetne adaptabilnosti i
stabilnosti prinosa. Ima ¢vrsto stablo oko 260 cm visine, otporno na poleganje i listove
uspravno postavljene. Klip je cilindricnog oblika sa 18 redova zrna. Zrno je tipa zubana,
Zute boje. MoZe se gajiti kao osnovni usev za proizvodnju zrna i silaZe, ili postrni usev za
proizvodnju silaZze. Optimalni sklop iznosi 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim
uslovima gajenja, odnosno 70.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim. Za silazu, broj
biljaka po hektaru povecati za 10-15%.

NS hibridi kukuruza za berbu u klipu

NS 5051: Srednje kasni hibrid FAO 580 grupe zrenja, za visok prinos zrna. Ima
¢vrsto stablo oko 290 cm visine. Formira klip na oko 90 cm. Klip je dug, cilindri¢nog
oblika sa 16-18 redova zrna, Zute boje. Zrno je tipa zubana standardnog kvaliteta. MoZe
se gajiti kao osnovni usev za zrno i silaZu. Preporucuje se za gajenje u svim ravnicarskim
rejonima. Pogoduje mu intenzivna agrotehnika. Optimalni sklop je oko 68.000 biljaka u
povoljnim uslovima, a 60.000 biljaka u manje povoljnim uslovima. Za silaZzu broj biljaka
povecati za 5-10.000. Dobre je adaptabilnosti i stabilnosti prinosa.

NS 5072: Pripada FAO 580 grupi zrenja. Nov hibrid preporucen za berbu u klipu.
KarakteriSe ga niska stabljika sa nisko postavljenim klipom i uspravnim listovima. Biljka
zadrzava dugo zelenu boju. U povoljnim uslovima proizvodnje se ostvaruju prinosi
suvog zrna iznad 16 t/ha. Ekoloska ispitivanja u cilju rejonizacije koja su izvedena od
2014. do 2018. godine su potvrdila Siroku adaptabilnost ovog hibrida. Preporucuje se za
proizvodnju zrna. Za visoke prinose treba obezbediti 60.000 do 68.000 biljaka u berbi.

NS 6030: srednje kasni hibrid FAO 660 grupe zrenja. KarakteriSe ga visok i
stabilan prinos u svim ravnicarskim rejonima. Pored visokih i stabilnih prinosa zrna daje
i visoke prinose silaZe. Stablo je prosecne visine za svoju grupu zrenja, ¢vrsto i elasti¢no,
otporno prema poleganju. Listovi zadrZavaju zelenu boju do pune zrelosti zrna. Klip je
cilindrican, sa 16 redova zrna. Zrno je izrazito krupno, tipa zubana Zuto-crvenkaste boje.
MoZe se gajiti kao osnovni usev za zrno i silazu. Pogoduje mu ranija setva. Daje visoke i
stabilne prinose u svim ravnicarskim rejonima. Jedan od najprinosnijih i najstabilnijih
srednje kasnih hibrida kod nas. Optimalni sklop iznosi oko 65.000 biljaka u povoljnim
uslovima, a 57.000 biljaka u manje povoljnim. Za silaZu broj biljaka povecati za 5-10.000.

NS 6102: hibrid za visoke i stabilne prinose. NS 6102 je najraniji hibrid grupe
zrenja FAO 600. Potencijal za prinos je iznad 17 t/ha suvog zrna. Stablo je niZe za datu
grupu zrenja, sa nisko postavljenim klipom i uspravnim i poluuspravnim listovima. Klip
je dugacak, cilindricnog oblika, sa 14-16 redova. Zrno je Zuto-narandZaste boje, tipa
zubana standardnog kvaliteta. MoZe se gajiti kao osnovni usev za zrno i silazu. Pogoduje
mu ranija setva. Daje visoke i stabilne prinose u svim ravnic¢arskim rejonima. Optimalni
sklop je oko 68.000 biljaka u povoljnim uslovima, a 57.000 biljaka u manje povoljnim
uslovima.
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NS 6140: novi srednje kasni hibrid FAO 650 grupe zrenja. NS 6140 je
unapredena verzija hibrida NS 6030, odnosno, po svemu sli¢can hibridu NS 6030 sa viSim
potencijalom rodnosti zrna i ukupne biljne mase. Stabljika je prosecne visine za ovu
grupu zrenja, zadrZava zelenu boju do pune zrelosti zrna. Klip je cilindri¢an, sa 16
redova zrna. Zrno je izrazito krupno, tipa zubana Zuto-crvenkaste boje. MoZe se gajiti
kao osnovni usev za zrno i silazu u svim ravnicarskim rejonima. Optimalni sklop je oko
65.000 biljaka u povoljnim, a 57.000 biljaka u manje povoljnim uslovima. Za silazu broj
biljaka povecati za 5-10.000.

NS 7020: srednje kasni hibrid FAO 670 grupe zrenja, tolerantan na umereni stres
izazvan suSom. Poseduje potencijal rodnosti iznad 17 t/ha suvog zrna. Listovi su
uspravni, zadrZavaju zelenu boju do pune zrelosti. Stablo je ispod prosectne visine za
svoju grupu zrenja, elasticno, otporno prema poleganju. Klip je cilindrican sa 14-16
redova zrna. Zrno je izrazito krupno, tipa zubana Zute boje. MoZe se gajiti kao osnovni
usev za zrno i silaZu. Pogoduje mu ranija setva. Daje visoke i stabilne prinose u svim
ravnicarskim rejonima gajenja. Bio je medu najrodnijim hibridima u su$noj 2012. godini.
Optimalni sklop je oko 65.000 biljaka u povoljnim uslovima, a 57.000 biljaka u manje
povoljnim uslovima.

NS 6000: Nov srednje kasni hibrid FAO 600 grupe zrenja. U viSegodiSnjim
testiranjima pokazao je vrhunske rezultate. Potencijal za prinos je preko 17 t/ha. Stablo
je visine oko 270 cm, elasti¢no, tolerantno prema poleganju, listovi uspravnog poloZaja.
Klip krupan, cilindri¢nog oblika sa 18 redova zrna. Zrno tipa zubana, Zute boje. MoZe se
gajiti kao osnovni usev za proizvodnju zrna i silaZe. Optimalni sklop iznosi 72.000 biljaka
po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 68.000 biljaka po hektaru u manje
povoljnim. Za silaZu, broj biljaka po hektaru povecati za 10-15%

DUO sistem - FOCUS® ULTRA tolerantni hibridi

Proizvodac¢ima kukuruza u Srbiji ¢e ove godine biti na raspolaganju tri hibrida
tolerantna prema cikloksidimu (aktivnoj materiji u preparatu Focus® Ultra), to su NS
444 wultra, NS 640 ultra i NS 5041 ultra. Ovi hibridi su dobijeni metodama
konvencionalnog oplemenjivanja i ne spadaju u grupu geneticki modifikovanih. Samo
poboljSanje se ogleda u tolerantnosti prema cikloksidimu, dok su ostala agronomska
svojstva stabilizovana i fenotipski ujednacena.

Osnovna prednost ove tehnologije, odnosno ,ULTRA“ hibrida u odnosu na
osnovne verzije je u tome Sto omogucava efikasno suzbijanje jednogodisnjih i
viSegodisnjih travnih korova u kukuruzu, kao Sto su zubaca i pirevina, kao i sirka iz
rizoma. Cikloksidim ne ogranicava smenu useva posle kukuruza. Focus® Ultra u
cikloksidim tolerantnom kukuruzu nema ogranicenja po pitanju vremena primene i faze
porasta useva. Takode ne postoje ogranicenja u primeni u uslovima abiotickog stresa
izazvanog suSom ili visokom temperaturom vazduha. Focus® Ultra herbicid ne proizvodi
nikakvo fitotoksi¢no dejstvo pri zajednickoj primeni sa organofosfornim insekticidima.
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AKTUELNI SORTIMENT NS KRMNOG BILJA ZA 2020. GODINU

Dura Karagié, SneZana Katanski, Dragan Mili¢, Branko MiloSevic, Vojislav Mihailovié,
Dalibor Zivanov, Sanja Vasiljevié, Anja Dolapcev, Ana Uhlarik, Ivica Palovié

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad
djura.karagic@nsseme.com

U cilju intenziviranja stoCarske proizvodnje, reSenje treba traziti u gajenju visoko
prinosnih krmnih biljaka dobrog kvaliteta. Zajedno sa naporima da se smanji energetska
potrosnja, zagadenje Zivotne sredine i intenziviraju sistemi odrzive poljoprivrede, treba
razmotriti mogucnost povecanja povrSina pod ovim biljnim kulturama. Dominantan
nacin iskoris¢avanja krmnih biljaka je proizvodnja kabaste sto¢ne hrane (zelena krma,
seno, senaZza i silaza) sa izuzetkom proteinskog graska koji se koristi za proizvodnju
zrna. Znacajan doprinos u proizvodnji kvalitetne i raznovrsne stocne hrane u Republici
Srbiji pripada Odeljenju za krmno bilje ¢iju osnovnu delatnost ¢ini naucnoistrazivacki
rad, oplemenjivanje i stvaranje novih sorti lucerke, crvene deteline, sto¢nog graska,
grahorice, sto¢nog kelja, krmnog sirka i sudanske trave. Do sada je u Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo stvoreno 90 sorti krmnog bilja, a ostvareni rezultati vredni su
pazZnje i van granica naSe zemlje, pa je u 11 zemalja Evrope, Azije i Afrike registrovana
21 NS sorta. Na domacem trziStu Institut se pozicionirao kao najveci proizvoda¢ semena
krmnog bilja i naSe sorte se gaje na preko 70% povrsina koje su pod orani¢nim krmnim
biljem. Zbog kvaliteta naSi semenari beleZe stalni rast u plasmanu i izvozu semena
krmnog bilja, od najblizih suseda Bosne i Hercegovine do dalekog Irana.

Visegodisnje krmne leguminoze, lucerka i crvena detelina, daju visoke prinose
kvalitetne krme sa visokim sadrzajem proteina. Zahvaljuju¢i tome, u velikoj meri one
mogu zameniti skupa koncentrovana hraniva.

Lucerka

Lucerka je najznacajnija krmna leguminoza u umerenom klimatu. Znacaj ove
viSegodiSnje biljne vrste ogleda se u visokim prinosima krme visokog kvaliteta
(nutritivne vrednosti), ali i u tome Sto je lucerka najveci izvor proteina (2.000-2.400
kg/ha) po jedinici povrsine, Sto je ¢ini veoma poZeljnom u ishrani domacih Zivotinja,
posebno preZivara. Za prole¢nu setvu u 2020. godini, Institut za ratarstvo i povrtarstvo
¢e zainteresovanim proizvodacima ponuditi seme sledecih sorti lucerke:

NS JELENA je najnovija sorta lucerke, ranostasna, visokih i stabilnih prinosa
zelene krme (100 t/ha) i suve materije (20-25 t/ha), sa sadrzajem sirovih proteina od
20-22%. Namenjena je intenzivnom sistemu iskoriS¢avanja, brzo se regeneriSe nakon
kosidbe i ostvaruje 5-6 otkosa godiSnje. NS Jelena je pogodna za gajenje na lakSim i
srednje teSkim zemljiStima. Tolerantna je na susu.

BANAT VS je rana do srednje rana sorta brzog pocetnog porasta i brze
regeneracije posle koSenja. KarakteriSe je poveCana tolerantnost na suSu, niske
temperature, otpornost na poleganje i dominantne bolesti lucerke (Verticilium albo-
atrum). Tolerantna je na intezivan nacin iskori$¢avanja (4-5 otkosa godisnje). Odlikuje
se visokim prinosima zelene krme 85-100 t/ha, odnosno sena 18-20 t/ha, sa oko 20%
sirovih proteina. Preporucuje se za gajenje na plodnim, dubokim, srednje teskim
zemljistima u Backoj, Sremu i dolinama reka Zapadne Srbije.
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NS MEDIANA ZMS V je srednje rana sorta, podnosi cesto koSenje (4-5 otkosa
godis$nje), ima brz porast u prolece i brzo se regeneriSe posle koSenja. Otporna je na
susu, a srednje otporna na bolesti i poleganje. ProseCan prinos zelene krme je 80-90
t/ha, a sena 22,0 t/ha. Sadrzaj sirovih proteina je 21,2%. Budu¢i da ima gene Zute
lucerke, biljke razvijaju razgranat koren i otporne su na niske temperature, pa uspevaiu
granicnim rejonima gajenja lucerke. PreporuCuje se za gajenje na tezim ritskim
zemljistima u Banatu i Sremu i na boljim brdskim zemljiStima Centralne Srbije.

NERA je rana sorta, namenjena za intenzivno iskoriS¢avanje (5 otkosa godiSnje).
Spada u grupu sorti koje prve dospevaju za koSenje. KarakteriSe je dubok korenov
sistem i visok stepen tolerantnosti na uslove suse i niskih temperatura. Ostvaruje visoke
prinose zelene krme (preko 85 t/ha) i sena (preko 20 t/ha). SadrZaj sirovih proteina je
20,7%. Najbolje prinose postiZe na lakSim i srednje teSkim zemljiStima.

NIJAGARA je sorta stvorena ukrStanjem elitnih srpskih i americkih linija lucerke.
Namenjena je za gajenje u brdsko-planinskim rejonima, na lo$ijim, teZim hidromorfnim
zemljistima. Vrlo je otporna na susu i niske temperature. Genetski potencijal prinosa
zelene krme je preko 80 t/ha, odnosno sena preko 20 t/ha.

Crvena detelina

Crvena detelina je dominantna viSegodiSnja krmna leguminoza centralnog dela
Republike Srbije, imajuci u vidu da nasuprot lucerki bolje podnosi kiselija zemljiSta. Gaji
se kao cist usev, a zahvaljujuc¢i visokom indeksu kompeticije, koristi se za spravljanje
travno-detelinskih smesSa. Na trzistu Srbije trenutno je najrasprostranjenija sorta crvene
deteline Una.

UNA je srednje rana sorta crvene deteline, pogodna za gajenje na manje plodnim,
vlaZnijim i kiselijim zemljiStima (Centralna Srbija, BiH). U prvoj godini Zivota iz dva
otkosa ostvaruje ukupan prinos zelene mase od 25-35 t/ha. Maksimalan prinos zelene
mase (70-95 t/ha), odnosno sena (15-17 t/ha) postiZze u drugoj godini Zivota iz 3-4
otkosa, dok trece godine Zivota ostvaruje ukupan prinos na nivou prve godine. Odlicnog
je kvaliteta, udeo lis¢a u prinosu pocetkom cvetanja iznosi i do 55% sa sadrzajem sirovih
proteina od 18,5%.

Stoc¢ni grasak

Sto¢ni grasSak daje visoke i kvalitetne prinose zelene krme, sena i zrna uz mala
ulaganja i za relativno kratko vreme. Zrno proteinskog graSka ne mora biti termicki
obradeno, jer je sadrzaj antinutritivnih materija veoma nizak, ve¢ se direktno melje i
koristi kao jedna od komponenti za pripremanje koncentrovanih hraniva. Za prole¢nu
setvu u 2020. godini, na raspolaganju ¢e biti sorta NS JUNIOR za kombinovano
iskoriS¢avanje, sorte PARTNER i DUKAT za proizvodnju zrna, a za jesenju setvu ozima
sorta NS MRAZ.

NS JUNIOR je najraSirenija sorta jarog graska u proizvodnji, namenjena i za
zelenu masu i za zrno, s visokim sadrzajem proteina (28%), genetskog potencijala: 30-
50 t/ha zelene mase i 2,5-5,0 t/ha zrna. NS Junior moze da se seje kao Cist usev ili, CeSce,
u smeSi sa strnim Zitima, koja imaju ulogu potpornog useva i ugljenohidratne
komponente.

PARTNER je sorta jarog proteinskog graska, minimalnog poleganja, visine stabla
50-70 cm, afila tipa lista i bele boje cveta. Prinos zrna u proizvodnim uslovima je 4,5-5,5
t/ha sa 25% sirovih proteina. Duzina vegetacije je 80-85 dana. Mahune su grupisane u
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vrsnom delu stabla, Sto doprinosi izjednaCenom sazrevanju, lakSoj Zetvi i smanjenju
gubitaka.

DUKAT je intenzivna, srednje rana sorta jarog proteinskog graska, tolerantna na
poleganje. Namenjena je za proizvodnju suvog zrna, potencijala rodnosti do 6,5 t/ha.
SadrZaj proteina u zrnu je 25%.

Sorta NS MRAZ je prva domaca ozima sorta proteinskog graska za zrno, vrlo rana
sorta ujednacenog sazrevanja. Karakteristike ove sorte su stablo visine 60-80 cm i afila
tip lista. Liske su preobraZene u vitice Sto dovodi do snaznog medusobnog povezivanja
biljaka u ranim fazama rasta, a time i do poveéane otpornosti prema poleganju sve do
pune zrelosti, Sto omogucava lakSu Zetvu i znacajno smanjene gubitke zrna prilikom
Zetve. Sorta NS Mraz ostvaruje prinose od 4,5 do 6,5 t/ha zrna sa sadrzajem sirovih
proteina od 22-25%.

Grahorica

Najzastupljenija jara sorta obi¢ne grahorice u nasoj zemlji je NOVI BEOGRAD
namenjena za proizvodnju zelene mase, sena, silaZe i senaZe, u smesi sa potpornim
usevom - ovsem. Prinos zelene mase je 40-50 t/ha, a sena 8-10 t/ha. Kvalitet krme za
ishranu preZivara je odlican. Sorta je tolerantna na kasne mrazeve, loSije zemljiSne
uslove i preovladujuce bolesti.

NEOPLANTA je ozima sorta grahorice neznog, tankog i dugackog stabla bogatog
listom. Vrlo je otporna na niske temperature. NajCeSCe se seje u smesi sa strninom,
ostvarujuci 35-45 t/ha zelene krme i 7-9 t/ha sena. Sadrzaj sirovih proteina je i do 22%.

Ozima sorta panonske grahorice PANONKA koristi se u ishrani preZivara u
razlic¢itim oblicima, ali i kao zelenisno dubrivo u vo¢njacima i vinogradima. Otporna je na
niZe temperature i tolerantna na poleganje. Ostvaruje 30-40 t/ha zelene krme i 6-8 t/ha
sena, sa proseCnim sadrZajem sirovih proteina od 21%.

Krmni sirak, sudanska trava i stoc¢ni kelj

Krmni sirak i sudanska trava su jednogodisnje kulture za ¢ije gajenje su potrebna
relativno mala ulaganja, a u slucaju deficita kabastih sto¢nih hraniva u ishrani preZivara
mogu da budu adekvatna zamena. To su znacajne ugljenohidratne krmne biljke sa
raznovrsnom upotrebom (sveZa zelena krma, seno, silaza ili senaza). U suSnim
godinama, kada druge biljne vrste ne ostvare ocekivane visoke prinose, krmni sirak i
sudanska trava su pravo reSenje. Odlikuju se dugim vremenskim periodom koriS¢enja u
toku godine, kontinuirano od polovine jula do pocetka oktobra, odnosno do pojave prvih
mrazeva.

SREM je sorta sudanske trave, koju odlikuje brz pocetni porast, dobro bokorenje i
brza regeneracija nakon kosidbe. Iz Cetiri otkosa u toku godine daje visoke prinose
zelene krme, Cak do 100 t/ha, odnosno sena oko 20 t/ha.

SILOKING je srednje kasni hibrid sirka Secerca, koji se u ishrani preZivara koristi
u sveZem zelenom stanju ili kao silaZa. Otporan je na ekonomski znacajne bolesti. Biljke
su visine oko 240 cm, stabljike ostaju soCne sve do kraja vegetacije, te je odliCna sirovina
za spravljenje silomase u biodigestorima u cilju proizvodnje biogasa. PostiZze veoma
visoke prinose biomase, cak do 110 t/ha.

NS DZIN je sorta krmnog sirka, nastala ukrstanjem sirka i sudanske trave.
Prosecan prinos zelene krme je 70 t/ha, a u uslovima navodnjavanja moZe da postigne i
do 100 t/ha zelene krme. Odlikuje se visokim stepenom bokorenja, dobrom
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regeneracijom (3 otkosa godiSnje) i otporno$¢u na suSu i bolesti (gar i crvenilo sirka).
Izvanredno je ugljenohidratno i energetsko hranivo sa prose¢nim sadrZajem sirove
celuloze 42% i SeCera 42%, te je odlican za ishranu stoke u zelenom stanju kao i za
proizvodnju silomase za biodigestore.

PERAST je sorta ozimog stocnog kelja sa izraZzenom ranostasnoscu i velikim
potencijalom za prinos zelene krme. Koristi se za ishranu svih vrsta i kategorija domacih
Zivotinja, a narocito prezivara. Otporna je na niske temperature i ve¢inu bolesti. Odlikuje
se so¢nim i krupnim listom. IskoriS¢avanje Perasta je raznovrsno. Najbolje rezultate daje
ako se koristi kao zelena sto¢na hrana u fazi cvetanja. Prinos zelene krme se krece od
50-80 t/ha, u zavisnosti od roka setve.
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ALTERNATIVNE KULTURE U INSTITUTU ZA RATARSTVO I POVRTARSTVO
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Alternativne kulture sve viSe interesuju poljoprivredne proizvodace tako da iz
godine u godinu nalaze svoje mesto u sistemu biljne proizvodnje. U radu su prikazani
rezultati proizvodnje nekih alternativnih kultura u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo sa
osvrtom na novi sortiment.

Kljucne reci: sirak za zrno, konoplja, uljani lan, facelija, lekovito bilje

Sirak za zrno

Zahvaljuju¢i potencijalu za prinos u nepovoljnim uslovima spoljne sredine, kao
Sto je nedostatak vlage ili manje kvalitetno zemljiSte, sirak za zrno postaje sve
interesantnija biljna vrsta u proizvodnji sto¢ne hrane.

U komercijalnoj proizvodnji se nalaze dva visokoprinosna srednje kasna hibrida
belog (Alba) i crvenog (Gold) zrna (Tabela 1).

Tabela 1.Prinos zrna hibrida sirka za zrno u komercijalnoj proizvodnji u 2019. godini

Prinos zrna sa 13% vlage (t/ha) DuZina

Hibrid Backi Rimski Senta Bela Backa vegetacije
Petrovac Sanctevi Crkva Topola (dana)
Gold 12,6+0,6 | 11,9+0,8 | 12,1+0,5 | 13,0+0,7 | 12,2+0,8 13916
Alba 13,1+0,5 12,4+0,8 12,9£0,1 13,4+0,9 13,1+0,7 13545

Postojeci sortiment zadovoljava potrebe proizvodaca i korisnika zrna u pogledu
stabilnosti i visine prinosa, pa se sve ceS€e javlja interesovanje za hibridima krace
vegetacije. S jedne strane se trazi mogucnost postrnog gajenja, a sa druge strane se
insistira na ranijoj Zetvi koja se ne bi poklapala sa Zetvom najznacajnijih kultura kao $to
su kukuruz, soja i suncokret.

Osnovni pravac u oplemenjivanju je stvaranje ranozrelih hibrida visokog
potencijala za prinos i kvalitet. U tom pravcu su u toku ispitivanja nekoliko hibridnih
kombinacija koje ispunjavaju ove uslove.

Konoplja

Usled otvaranja trZiSta prirodnih sirovina i zdrave ishrane, konoplja ovog
trenutka predstavlja jednu od globalno najinteresantnih biljnih vrsta. Savremeni
sortiment obuhvata dve sorte: Marina koja je namenjena proizvodnji biomase odnosno
vlakna i Helena koja je trenutno najzastupljenija sorta na domacem trziStu posto se
koristi kao viSenamenska u proizvodnji zrna i herbe. Osnovni agronomski parametri ove
dve sorte su dati u Tabeli 2.
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Tabela 2. Komponente prinosa i kvaliteta sortimenta konoplje u 2019. godini

Sorta Prinos Sadrzaj Prinos Prinos Sadrzaj Prinos Sadrzaj
stabla vlakna vlakna zrna ulja (%) cveta CBD
(t/ha) (%) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (%)

Marina | 20,1+2 | 40,5£0,5 | 8140+59 | 568466 |29,6+0,1 | 458486 | 1,2+0,3

Helena | 14,8+2 |31,1+0,6 | 460388 |963+75 |32,1+0,6 | 836+49 | 1,8+0,6

Rad na programu konoplje prati trziSne trendove i obuhvata selekciju sortimenta
namenjenog proizvodnji zrna. Radi se o materijalu koji je svojim habitusom prilagoden
Zetvi Klasi¢nim kombajnima uz prinos zrna iznad 1 t/ha. Posebno je znacajan rad na
stvaranju sorti namenjenih farmaceutskoj i kozmetickoj industriji. Od novog sortimenta
se oCekuje sadrzaj psihoaktivnog THC u granicama dozvoljenim zakonom (manje od
0,2%) dok bi sadrzaj ostalih kanabinoida (a posebno CBD) u suvoj masi cveta trebalo da
bude Sto veci.

Uljani lan (Linum usitatissimum L.)

Lan se gaji za proizvodnju ulja (uljani lan) i za proizvodnju vlakna (predivni
lan). Za gajenje uljanog lana (Linum usitatissimum L.) pogodna su strukturirana
zemljista, s dobrim vodno-vazdusnim rezimom (peskovito-ilovasta, ilovasto-peskovita,
koja su propusna i slabo kisele do alkalne reakcije, pH od 6,2 do 7,2). Uljani lan dobro
uspeva na zemljiStima pogodnim za proizvodnju pSenice. Najbolje raste na zemljiStima
snabdevenim hranivima koja dobro zadrZavaju vlagu. Zivotni ciklus lana obuhvata oko
60 dana vegetacionog perioda, 20 dana cvetanja i 40 dana sazrevanja. Plod lana je Caura,
koja sazreva dvadesetak dana posle cvetanja (Slika 1). Zrno lana je spljosteno, ovalno i
zaSiljeno na jednom kraju. Masa 1000 semena lana iznosi oko 6 g. Boja zrna varira od
svetloZzute do tamnobraon. SadrZaj ulja u semenu uljanog lana varira 30-52%. Samo
pravilnim izborom sortimenta i tehnologijom gajenja lana postiZu se visoki prinosi. Lan
se ne sme sejati u monokulturi, na istoj parceli moZe da se seje posle 5 godina. Najbolji
predusevi uljanom lanu su strna Zita. Uspeh proizvodnje uljanog lana zavisi od pravilnog
izbora sorte. Za setvu se koristi iskljuc¢ivo deklarisano seme. Uljani lan je potpuno sazreo
kada 75% Caura poprimi braon boju i to je idealno vreme Zetve (Popovic i sar., 2019a).
Seme se skladisSti pri vlaznosti 10%. U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo stvorene su
dve nove sorte lana: NS Primus i NS Marko.

Sorte lana NS Primus i NS Marko su u 2019. godini na lokalitetu u Backom
Petrovcu ostvarile visoke prinose zrna. Visinabiljaka varirala je od 57 cm (NS Primus) do
59 cm (NS Marko) dok je prinos zrna varirao od 1.250 kg ha'1 (NS Primus) do 1.350 kg
ha1 (NS Marko) (Tabela 3).

Tabela 3. Parametri produktivnosti i kvaliteta za faceliju i lan proizvedene u 2019. godini

Parametar Energija klijanja Klijavost Visina biljaka Prinos zrna
Sorta % % cm kg ha1
Uljani lan
NS Primus 92 95 57 1250
NS Marko 90 93 59 1350
Prosek 91 94 58 1300
Facelija

NS Priora | 75 | 79 | 60 | 850
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Slika 1. Caure uljanog lana NS Primus (foto Popovié, 2019)
Facelija - Phacelia tanacetifolia Benth

Facelija (Phacelia tanacetifolia Benth) je jednogodiSnja zeljasta krmna biljka.
Pripada porodici Hydrophyllaceae (Boraginaceae prema filogentskoj Kklasifikaciji)
(Popovici sar., 2019). Narodno ime facelije je nakitnica (eng. California bluebell). Facelija
se gaji za proizvodnju semena, za silaZu, seno, za zeleniSno dubrenje, ali i kao zaStitni
usev. Facelija moZe da se gaji kao jara, ozima kultura i kao postrni usev. Na nasem
geografskom podrucju moze da se gaji kao ozimi usev jedino ako su blage zime. Facelija
ima veliki znacaj za pcCelarstvo, jer cveta u bespaSnom periodu koji traje do suncokreta.
Facelija dugo cveta, ¢ak do 60 dana, zbog Cega je poZeljna kao ornamentalna (ukrasna) i
medonosna biljka. Na jednoj biljci u povoljnim godinama moze biti oko 5.000 cvetova
koji su ljubicasto-plave boje. Facelija je jedna od najmedonosnijih biljaka. Za uspesno
privredno pcelarstvo medonosne biljke su veoma vazan uslov za postizanje visokih
prinosa meda. Sa jednog hektara facelije moZe da se dobije i do 1.200 kg meda (Popovi¢ i
sar., 2017; 2019b).

Klimatske promene, rezim vode u zemljistu i njihov medusobni odnos definiSu
uspesSnost biljne proizvodnje (Popovic i sar., 2017; Laki¢ i sar., 2018; Rakascan et al,,
2019; Doncic¢ et al., 2019; Bojovi¢ et al., 2019). NajvaZniji parametar uspeha proizvodnje
je ostvarenje visokih prinosa, kvalitetnog zrna. Prinos zrna je sloZeno svojstvo koje
zavisi od genotipa i uslova spoljasnje sredine u kojima se biljke uzgajaju (Drezner i sar.,
2006; Deki¢ i sar., 2019; Popovic¢ i sar.,, 2019). U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo
stvorena je sorta facelije NS Priora koja ima duZinu vegetacionohg perioda od 135 dana i
cveta 50 dana. Na lokalitetu u Backom Petrovcu u 2019. godini, sorta facelije NS Priora
ostvarila je visok prinos zrna. Visina biljaka iznosila je 60 cm a prinos zrna 850 kg ha’l,
(Tabela 3).

Slika 2. Facelija, sorta NS Priora (a), (foto Popovic, 2019), pcela (b) i med od facelije (c)
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NS Priora se preporucuje za gajenje, pored proizvodnje semena, za proizvodnju
biomase u cilju dobijanja kvalitetne voluminozne sto¢ne hrane, ali i za pcelinju pasu.
Pcelari ¢e gajenjem sorte facelije NS Priora imati sigurnu pasu za svoje pcele i visoke
prinose kvalitetnog meda. Facelija ima veliki znacaj za pcelarstvo, jer cveta preko 50
dana, a cveta i u bespasnom periodu. Takode, proizvodnja semena facelije je veoma
profitabilna. NS Priora je visokonektarna sorta. Med od facelije je svetlo Zute boje,
odlicnog kvaliteta, bogat je polenovim prahom (Slika 2). Kada kristaliSe blede je boje i
sitnih kristala, pa je prikladan za pripremanje medenih pasta.

Lekovito, zac¢insko i aromatic¢no bilje

Funkcionalna hrana, kao novi pristup u proizvodnji i potrosnji hrane, predstavlja
znacajnu mogucnost dodavanja vrednosti prehrambenim proizvodima. To je posebno
znacajno u proizvodnji lekovitog bilja koje predstavlja i veoma bitan izvor nutraceutika,
odnosno fitonutrijenata, tj. aktivnih nehranjivih materija koje imaju funkcionalnu
vrednost za ljudski organizam, deluju¢i u vidu zastite od bolesti ili preventive.

Lekovito bilje ima dugu tradiciju u lecenju razli¢itih bolesti Sirom sveta. U
poslednje vreme ono postaje veoma popularno, posebno u bogatim zemljama. Medutim,
sa rastom njegove popularnosti postaje vazno i pitanje njegovog kvaliteta i zdravstvene
bezbednosti.

Generalno, moguénost kontaminacije zavisi od uslova gajenja, tretmana nakon
branja, obrade, transporta i skladiStenja. Najc¢eS¢i oblici kontaminacije lekovitog bilja
obuhvataju bioloSku kontaminaciju (korovi, bakterije, plesni, kvasci, virusi, insekti i dr.),
hemijsku kontaminaciju (pesticidi, dubriva, toksi¢ni metali i nemetali, mikotoksini i dr.) i
radioaktivnu kontaminaciju (Cs-134, Cs-137).

U novije vreme, kao veliki problem javlja se i prisustvo korova koji su postali
rezistentni na herbicide, pri ¢emu se posebno izdvajaju alkaloidni korovi, tzv. PA i TA
korovi. Bitno je naglasiti da se alkaloidi u odredenim ta¢no propisanim koli¢inama
smatraju lekovitim, medutim glavni problem je kontaminacija hrane tj. biljnog materijala
koja ih prirodno ne sadrzi.

Pirolizidinski alkaloidi (PA) su prirodni toksini koji nastaju kao sekundarni
metaboliti u velikom broju biljnih vrsta koje spadaju u familije: Boraginaceae,
Asteraceae i Fabaceae, i smatraju se najrasprostranjenijim prirodnim toksinima. Sa
druge strane, tropanski alkaloidi (TA) prisutni su u biljkama iz familije Solanaceae u
koju se ubrajaju neki od najzastupljenijih korova u naSoj zemlji: Datura stramonium i
Solanum nigrum.

Plesni, kao moguci producenti mikotoksina su Cesti kontaminanti lekovitog bilja,
kako nadzemnog dela biljke, tako i korena. Prema Evropskoj Farmakopeji maksimalan
broj ukupnih plesni i kvasaca u farmaceutskim preparatima, odnosno biljnim lekovitim
proizvodima u koje se dodaje kljucala voda pre upotrebe, iznosi 10> kolonija po g ili ml
(CFU/gili CFU/ml).

Osim selekcije i gajenja lekovitog bilja spram aktivnog potencijala (biljke koje
sadrZze vecu koliCinu bioaktivnih komponenti, tj. kvalitet na uStrb prinosa), posebna
paznja se poklanja i ekoloSkoj proizvodnji koja se bazira na izuzimanju hemijskih
sredstava za ishranu i zastitu bilja. Posebno znacajnu stavku u analizi lekovitog bilja
predstavljaju ostaci pesticida u biljnom materijalu, kao i prisustvo teSkih metala.

Kada je u pitanju program unapredenja proizvodnje i prerade lekovitog,
aromati¢nog i zacinskog bilja u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, akcenat je dat na
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biljke koje su autohtone na naSem podrudju, ili su istrazivanja pokazala da u nasim
agroekoloSkim uslovima daju dobre rezultate kada je u pitanju kvalitet.

U proizvodnom programu Instituta nalaze se sledece biljke:
1. Hyssopus officinalis L. - miloduh ili izop je viSegodiSnja Zbunasta biljka. Stabljika
je uspravna, razgranata, naraste do 60 cm visine, pri dnu je drvenasta. Listovi su
duguljasto lancetasti, kozasti, celog ruba, dugi 1-3 cm. Cvetovi su sakupljeni u klasove u
gornjem delu stabljike u pazusima listova. Cveta od juna do septembra, cvetovima
najcesce ljubicaste boje (f. cyaneus), ali mogu biti i rozi (f. ruber) ili beli (f. albus).
Sakuplja se herba (Hyssopi herba) koja sadrZzi etarsko ulje, tanine, diterpene, flavonoide.
U narodnoj medicini se koristi protiv hroni¢nog bronhitisa, astme. Deluje antimikrobno,
Cesto se koristi kao zacin. U proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Domaci
ljubicasti.
2. Melissa officinalis L. - mati¢njak je viSegodiSnja zeljasta biljka sa kratkim
rizomom i podzemnim stolonima. Stabljika je uspravna, razgranata, Cetvorouglasta,
prekrivena mekim dlakama i Zlezdanim ljuspama. Listovi su na dugim drSkama, jajasti,
nazubljenog oboda i mreZaste nervature. Cvetovi su bele boje, sakupljeni u pazuhu
listova. Cveta od juna do avgusta. U lekovite svrhe se koriste listovi (Melissae folium) kao
sredstvo za smirenje, kod migrena i stomacnih tegoba. SadrZi etarsko ulje, rozmarinsku
kiselinu, flavonoide, triterpene, tanine. U proizvodnom programu Instituta nalazi se
sorta Citron.
3. Mentha piperita L. - pitoma nana je hibrid nastao ukrStanjem vrsta M. spicata
(kudrava nana) i Mentha aquatica (barska nana). Ima uspravne razgranate stabljike koje
su kod f. rubescens crvenkaste, dok su kod f. pallescens zelene boje. Listovi su jajasto
izduZeni ili lancetasti, po ivici nazubljeni. Cvetovi su ruZicasti, sakupljeni u klasolike
cvasti. Ova vrsta javlja se iskljucivo kao gajena. Postoji veliki broj sorti. Koristi se list
(Menthae piperitae folium) koji sadrZi etarsko ulje sa 35-45% mentola. Pored toga,
listovi sadrZe flavonoide, tanine, triterpene, gorke supstance. Koristi se kod akutnog i
hroni¢nog gastritisa i enteritisa, kod kolika, nadimanja itd. U proizvodnom programu
Instituta nalazi se sorta Danica.
4, Ocimum basilicum L. - bosiljak je jednogodiSnja zeljasta biljka sa dobro
razgranatim stablom. Listovi su jajasti, gotovo rombicni, na vrhu zaSiljeni, grubo
nazubljeni. Cvetovi Zuckasto beli ili crvenkasti, sloZeni pazusno u prividne prsljenove
postavljene jedan iznad drugog. Sakuplja se nadzemni deo bosiljka u cvetu (Basilici
herba), koja sadrzi etarsko ulje (do 0,7%), flavonoide, tanine, kafenu kiselinu i
saponozide. Koristi se kod slabog apetita, kao diuretik, a cesto i kao zacin. U
proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Sitnolisni.
5. Salvia sclarea L. - mecje uvo ili muskatna Zalfija je dvogodisnja ili viSegodisnja
zeljasta biljka koja ima uspravnu stabliku obraslu mnostvom kovrdzavih dlaka. List je
krupan, jajasto srcast, sa izraZzenom nervaturom na nali¢ju, sedefasto zelene boje
prekriven i sa lica i sa nali¢ja Zlezdastim dlakama. Cvetovi bledo roze do ljubicaste boje,
krupni, sakupljeni u krupne cvasti. Citava biljka je aromati¢na, gaji se najvise zbog
etarskog ulja (do 0,3%) iz cvasti (Herba cum floribus Salviae sclareae), koje se najviSe
koristi u parfimeriji i prehrambenoj industriji. Pored toga sadrZi i aromaticne smole,
saponine, tanine, flavonoide, itd. U proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta
Domaca mirisna.
6. Calendula officinalis L. - neven je jednogodiSnja zeljasta biljka sa dubokim
vretenastim korenom. Stablo je visoko 40-70 cm, uglasto, sa kratkim internodijama, u
donjem delu jako razgranato, maljavo. Listovi su naizmeni¢no rasporedeni, duguljasti,
svetlozeleni, maljavi i blago nazubljeni ili celog oboda. Donji listovi su krupniji, na lisnim
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drskama, a gornji sedeci. Cvast je terminalna glavica, prec¢nika 4-7 cm. Jezicasti cvetovi
su poredani u 2-3 reda. Cvast je jarko narandZaste boje. Cveta od juna do prvih mrazeva.
Kod nevena se sakupljaju cvasti (Calendulae flos) koje sadrze flavonoide, karotenoide,
etarsko ulje (0,02%), tanine, sterole, sluzi, organske kiseline i gorke materije. Koristi se u
vidu c¢aja za lecCenje Zeludacnih i crevnih oboljenja, a u kremama za lecCenje rana, otoka,
opekotina i ¢ireva. U proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Gelb orange.

7. Matricaria chamomilla L. (syn. M. recutita L. Chamomilla recutita (L.)
Rauschert) - kamilica je jednogodiSnja zeljasta biljka, visoka 10-60 cm. Stabljika je
uspravna, gola, naj¢eS¢e granata. Listovi sa usko linearnim reZnjevima, 2-3 puta perasto
deljeni. GlaviCaste cvasti pojedinacne, na dugim drSkama. Glavice obavijene zelenim,
duguljastim, tupim listi¢ima involukruma. Involukrum je poluloptast, osovina cvasti
kupasto izduzena, meka, Suplja. SredisSnji cvetovi zlatnozuti, obodni cvetovi jezicasti,
beli. Sakupljaju se glavicaste cvasti kamilice (Chamomillae flos) koje sadrZe etarsko ulje,
flavonoide, seskviterpenske laktone, kumarine, sluzi i tanine. Koristi se za leCenje
oboljenja koZe i sluzokoZe, kod grceva, poremecaja rada organa za varenje. U
proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Tetraploidna.

8. Anethum graveolens L. - mirodija je jednogodisSnja biljka sa tankim vretenastim
belim korenom. Stablo je visoko do 120 cm, uspravno i razgranato, sa uzduZnim
Zlebovima. Listovi su perasto deljeni i razli¢itog oblika u zavisnosti od poloZaja na stablu.
Prizemni listovi su krupniji i na dugim drskama. Kako se razvijaju ka vrhu postaju sitniji,
a lisne drske su krace ili su listovi ¢ak sedeci. Cvetovi su petodelni, Zute boje, sitni,
hermafroditni, sakupljeni u sloZene Stitove od 30-50 cveti¢a. U lekovite svrhe se Koristi
plod (Anethi fructus), dok se kao zacin Koristi list (Anethi folium). SadrZi etarsko ulje,
masno ulje, kumarine, flavonoide, fenolne kiseline i steroide. U lekovite svrhe mirodija
se upotrebljava za le¢enje problema organa za varenjem (nadutost, grcevi, gastritis). U
proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Domaca aromati¢na.

9. Coriandrum sativum L. - Korijandar je jednogodiSnja zeljasta biljka sa
osovinskim korenovim sistemom. Stablo je uspravno, visine 20-130 cm, izbrazdano,
zelene boje, a ponekad moZe da se uoci pojava antocijana tokom perioda cvetanja. Stablo
se grana simpodijalno, svaka grana se zavrSava cvati. Cvetovi u centralnom delu cvasti
su okrugli, muski, a u perifernom delu asimetricni, dvopolni. Plod (Coriandri fructus) je
okrugli ili ovalan, Zutosmede boje. SadrZi etarsko ulje, masno ulje, proteine, celulozna
vlaka, ugljene hidrate. Koristi se za leCenje organa za varenje, kod nesanice i napetosti,
kao analgetik i antireumatik. U proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta
Sitnozrni.

10.  Foeniculum vulgare Mill. - komorac ili morac je biljka kod kojeg postoje dva
varijeteta od komercijalnog znacaja: gorki (F. vulgare var. vulgare) i slatki (F. vulgare var.
dulce). Ova dva varijeteta komoraca se razlikuju po morfologiji i razvojnom ciklusu.
Gorki komorac je viSegodiSnja robusnija biljka, dok je slatki komorac jednogodisnja
vrsta koja formira laZzno stablo od zadebljalih lisnih drski. Pored toga, razlikuju se i u
sadrzaju i sastavu etarskog ulja. Od lekovitih svojstava ove biljke posebno se istiCu:
hepatoprotektivno, = spazmoliticko,  diureticko, antiinflamatorno, analgeticko,
galaktogogno. Komorac takode poseduje i antimikrobna, antifungalna i antioksidativna
svojstva. U proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Vojvodanski.

11.  Althaea officinalis L. - beli slez je viSegodiSnja zeljasta biljka sa snaZnim i
razgranatim korenom. Stabljika je uspravna, visoka do 150 cm. Listovi sa lisnom
drSkom, trouglasto jajajasti, nepravilno tupo nazubljeni ili plitko deljeni. Cela biljka je
pokrivena srebrnastobeli¢astim dlakama. U pazuhu vrsnih listova nalaze se cvetovi. Oni
mogu biti pojedinacni ili sloZeni u cvasti. Cagi¢ni listiéi su trougla
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12. sti, Siljati. Krunicni listi¢i svetloruzicasti, rede beli, duplo duzi od caSice, na vrhu
plitko useceni. Plodi¢i su pokriveni zvezdastim dlakama. Koristi se koren (Althaeae
radix) koji sadrzi mnogo sluzi, skroba, pektina i Secera. Upotrebljava se za lecenje bolesti
disajnih organa. U proizvodnom programu Instituta nalazi se sorta Vojvodanski.

13.  Malva sylvestris L. - crni slez je dvogodiSnja ili viSegodiSnja zeljasta biljka, visoka
25-150 cm. Stabljika je uspravna, razgranata, pri osnovi odrvenela, dlakava. Listovi su na
dugackim drskama, vrlo razlic¢ite veli¢ine. Oblika su kruZnog ili bubrezastog, prosto
deljeni u 3-7 reznjeva, koji su po obodu grubo nazubljeni. Cvetovi su obi¢no ruzicasto-
ljubicasti, a suSenjem pomodre. Ispod petodelne caSice nalaze se tri listi¢a spoljaSnje
c¢aSice. Pet krunicnih listi¢a su na vrhu useceni. Plod u obliku diska. U lekovite svrhe se
koriste cvet (Malvae flos) i list (Malvae folium). Oboje sadrze sluzi, tanine, organske
kiseline, a cvet i antocijane. Koriste se kod oboljenja disajnih organa. U proizvodnom
programu Instituta nalazi se sorta Mauritanski.

Pored toga, preko 70 biljaka se nalazi u kolekciji Instituta, dok se na nekima
intenzivno rade istrazivanja i uvode u kulturu, neke sluZe samo za prikaz bioloske
raznovrsnosti lekovitog bilja naSe zemlje ili kao izvor genetskog materijala u
oplemenjivackim procesima.

Zahvalnica
Rad je nastao kao rezultat projekata koje finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloSkog razvoja Republike Srbije (TR 31025; 2011-2020.) i bilateralnog projekta, R. Srbija i
Crna Gora (2019-2020): Alternativna Zita i uljarice kao izvor zdravstveno bezbedne hrane i
vaZna sirovina za proizvodnju biogoriva.
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