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Nazad na Sadržaj 

Uvod 

 

Najvaž niji ožimi usevi u Srbiji, kao i u drugim žemlјama regiona, ps enića i jeć am su u 
protekloj sežoni bili žasejani na oko 720.000 ha. Njihov žnać aj ža poljoprivrednu proižvodnju 
nas e žemlje potvrđuje i ć injenića da su žasejane povrs ine strnih ž ita bile već e ža 3,5% u odnosu 
na prethodnu godinu. Iako je proižvodnu sežonu 2021/22. pratilo variranje vremenskih ć inilaća 
už topao jesenji period, blagu žimu, defićit padavina u proleć nom delu vegetaćije i povis ene 
temperature u žavrs nim fažama sažrevanja žrna, novosadske sorte strnih ž ita ponovo su 
ostvarile visoke prinose žrna, s to je už odlić an tehnolos ki kvalitet dodatno potvrdilo vodeć u 
požićiju sortimenta Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo. 

 

Analiza vremenskih činilaca proizvodne sezone 2021/22. 

 

Period optimalnog roka setve u Republići Srbiji, meseć oktobar (2021) obelež ile su 
proseć ne temperature sa ć estim padavinama koje su u pojedinim regionima odlagale setvu (Graf. 
1). Sredinom meseća javili su se i prvi mraževi u prižemnom sloju, dok su se mraževi umerenog 
intenžiteta ć es ć e javljali tokom poslednje dekade oktobra. Međutim, stabiližaćija vremena krajem 
meseća i dobra obežbeđenost oranić nog sloja žemljis ta vlagom (Graf. 2) omoguć avale su 
nesmetano ižvođenje i dobar kvalitet osnovne obrade i pripreme žemljis ta, te su uslovi ža setvu i 
poć etne faže ražvoja strnih ž ita bili povoljni.  

Na nivou ćele žemlje topao novembar bio je prać en i već om kolić inom neravnomerno 
raspoređenih padavina poć etkom meseća, (preko 30% vis e padavina u odnosu na proseć ne). 
Usled toga poveć ala se obežbeđenost lakopristupać nom vlagom u dubljim slojevima žemljis ta i 
ujedno pospes ila akumulaćija vlage (Graf. 2). Ovakvi uslovi su pogodovali klijanju i nićanju useva 
iž kasnijih rokova setve. Međutim, pored vlaž nih uslova tokom oktobra i novembra dinamika 
setve nije svuda bila žadovoljavajuć a. Zahvaljujuć i mehanižaćiji visokog uć inka, setva strnih ž ita u 
Srbiji je krajem novembra žavrs ena na najveć em delu povrs ina, pri ć emu su povrs ine pod 
ožimom ps enićom u 2021/22. bile ža oko 9% već e u odnosu na desetogodis nji prosek. Osim toga, 
na severu Srbije (AP Vojvodina) u istom periodu je žasejano oko 10% vis e ožime ps eniće u 
poređenju sa desetogodis njim prosekom, tj. bližu 342.000 ha (Republić ki žavod ža statistiku).  

Period toplog vremena se nastavio i tokom dećembra meseća. Međutim, treba istać i da se 
dećembar 2021. iždvojio kao meseć sa najveć im kolić inama padavina na teritoriji R. Srbije u 
poslednjih 50 godina (125 do 300% vis e u odnosu na prosek), s to je doprinelo dodatnom 
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poveć anju sadrž aja vlage u žemljis tu. Dakle, sadrž aj lakopristupać ne vlage, pre svega u dubljim 
slojevima žemljis ta (60-90 i 90-120 ćm) bio je odlić an i žnać ajno već i u poređenju sa nekoliko 
prethodnih sežona. Tokom jesenjeg i žimskog perioda povoljni vremenski uslovi (topla jesen i 
blaga žima) produž ili su period bokorenja, s to je povoljno utićalo na formiranje već eg broja 
sekundarnih vlati i ražvić u korenovog sistema (Ać in et al., 2017). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Graf. 1. Proseć ne temperature (°Č) i sume padavina (mm) po dekadama tokom proižvodne 
2021/22. u odnosu na vis egodis nji prosek, R. s anć evi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Graf. 2. Dinamika vlage (%) u žemlјis nom profilu (0-120 ćm) tokom 2021/22. 
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Tabela 1. Sadrž aj NO3-N (kg/ha) i vlage (%) u Vojvodini (januar 2022) 

 
Tabela 2. Prinos (t/ha) NS sorti ps eniće u ogledima u Vojvodini u sežoni 2021/22. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Januar 2022. je bio nes to topliji ali sa manjom kolić inom padavina od proseka ža ovaj 

meseć. U već em delu žemlje formiran je i snež ni pokrivać  koji je bio dobar žas titni sloj ožimim 
usevima tokom jakih mraževa. Trend natproseć nih temperatura už manju kolić inu padavina 
nastavio se i u februaru. Ipak, povremene padavine održ avale su povoljnu vlaž nost žemljis ta s to 
je bilo žnać ajno pred poć etak vegetaćije i ža ražliku od prethodnih sežona, žalihe vlage u profilu 
žemljis ta su žahvaljujuć i padavinama iž novembra i dećembra bile odlić ne, s to je už dobru 
kondićiju useva davalo određenu dožu optimižma poljoprivrednim proižvođać ima.  

Režultati analiže žemljis ta na sadrž aj lakopristupać nog ažota (N-min metod) na teritoriji 
AP Vojvodine, pokažali su da je sadrž aj mineralnog ažota (od 0-90 ćm) ižužetno varirao u 
rasponu od 55 kg/ha u Rumi do 153 kg/ha u Kikindi, odnosno u proseku ža ćelu Vojvodinu 
ukupan sadrž aj mineralnog ažota (N) u žemljis tu ižnosio oko 102 kg po hektaru (Tab. 1). 

 

 

Lokalitet Br. 

NO3-N (kg/ha) Vlaga (%) 
Potrebno N u prihrani 
(kg/ha) 

0-30 
cm 

30-60 cm 
60-90 
cm 

Ukupno 
0-30 
cm 

30-60 cm 
60-90 
cm 

Pšenica Ječam 

Kikinda 5 20 51 82 153 29,1 25,8 25,6 36 24 

Sombor 7 10 17 35 62 19,6 18,6 17,9 102 72 

Subotica 66 21 50 75 146 19,8 19,2 18,4 41 28 

Vršac 5 21 33 56 110 29,1 25,6 24,8 67 47 

Zrenjanin 8 28 50 68 146 26,3 24,5 25,5 41 28 

Ruma 7 14 19 22 55 27,3 24,6 25,2 107 76 

Novi Sad 8 19 27 40 86 25,6 24,8 24,9 85 59 

Pančevo 5 16 20 31 67 27,1 25,2 25,4 98 69 

Vrbas 5 16 31 60 107 25,8 25,0 26,1 69 48 

R. šančevi 2 10 22 53 85 23,5 23,0 23,6 85 60 

Prosek 118 18 32 52 102 25,3 23,6 23,7 73 51 

Sorta Bačka Banat Srem Prosek Vojvodina 

Simonida 6,30 6,00 6,78 6,36 

Zvezdana 6,31 5,99 7,05 6,45 

NS 40S 6,48 6,29 7,50 6,76 

NS Obala 6,03 5,92 7,47 6,47 

NS Igra 6,95 6,49 7,99 7,14 

NS Grivna 6,57 6,21 8,23 7,00 

NS Rajna 6,73 6,03 7,62 6,79 

NS Epoha 6,57 6,25 7,53 6,78 

Prosek 6,49 6,15 7,52 6,72 
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Tabela 3. Prinos (t/ha) NS sorti ps eniće u ogledima u Vojvodini u trogodis njem periodu 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 4. Trogodis nji režultati analiže tehnolos kog kvaliteta NS sorti ps eniće 

Kolić ina lakopristupać nog N bila je na nivou 37-godis njeg proseka (108 kg N/ha), ali i ža 
30-45 kg niž a u odnosu na sadrž aj u žemljis tu tokom prethodnog petogodis njeg perioda, s to je 
mogla biti i posledića primene manjih kolić ina đubriva pre setve. Prema tome, ža prihranu ožime 
ps eniće u Vojvodini, ove godine je u proseku bilo potrebno primeniti oko 70 kg aktivne materije 
N/ha, odnosno 50 kg N/ha ža ožimi jeć am. Takođe, prikažane vrednosti u Tabeli 1 su 
orijentaćione, a u ćilju dobijanja prećižnih informaćija o stanju ažota užorkovanje i analižu kao i 
svake godine bi bilo neophodno obaviti na svakoj parćeli da bi se optimalna kolić ina ažota u 
prihrani prilagodila svakoj njivi posebno (na osnovu režultata N-min analiže) (Jać imović  et al., 
2018).  

Za ražliku od prethodnog dela vegetaćije, mart meseć je bio hladniji sa ižražitim defićitom 
padavina, pre svega u Vojvodini. Ovo je dovelo do smanjenja režervi vlage u žemljis tu krajem 
meseća, mada su one i dalje bile na dobrom nivou. U poslednjoj dekadi dos lo je do porasta 
temperatura važduha koje su pokrenule vegetaćiju ožimih useva. Promenljivo vreme sa 
temperaturama niž im od proseć nih obelež ile su i meseć april. Poć ekom ovog meseća strna ž ita 
ulaže u fažu intenživnog porasta, te je optimalna obežbeđenost žemljis ta vlagom od velikog 
žnać aja ža pravilan ražvoj bilјaka, pre svega formiranja broja žrna po klasu i broja klasova po 
jedinići povrs ine (Mirosavljević  et al., 2018). Proseć ne kolić ine padavina i niž e temperature su 
usporile intenživan rast biljaka i usporile tros enje žimskih žaliha vlage iž žemljis ta. 

 

Sorta 2020 2021 2022 Prosek 

Simonida 7,29 8,05 6,36 7,23 

Zvezdana 7,68 8,87 6,45 7,67 

NS 40S 7,81 8,41 6,76 7,66 

NS Obala 7,57 8,15 6,47 7,40 

NS Igra 8,07 8,82 7,14 8,01 

NS Grivna 8,07 8,96 7,00 8,01 

NS Epoha 7,44 8,66 6,78 7,63 

NS Rajna / 8,66 6,80 7,73 

Tehnološka 
kategorija 

Sorta 
Hektolitar 
(kg/hl) 

Proteini 
(%) 

Vlažni glu-
ten (%) 

Kvalitetna 
grupa 

Energija 
(cm2) 

Alveografski 
rad (10-4 Ј) 

Poboljšivači Simonida 80,8 13,5 35,0 А2-B1 120,7 236 

 Zvezdana 81,3 13,4 34,5 А2 104,0 221 

Hlebne sorte NS Obala 75,0 12,6 28,7 B1 102,4 180 

  NS Epoha 77,4 13,0 32,6 B1 126,0 213 

  NS Igra 78,5 12,2 29,4 B1 107,8 191 

  NS Grivna 74,6 11,9 28,8 B2 83,2 167 

Osnovna sorta NS 40S 75,8 12,1 23,1 C1-B2 133,2 134 
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Posle hladnijeg prethodnog dela proleć a, maj je bio ža 1-2 °Č topliji i žnatno sus niji od 
uobić ajenog (u žavisnosti od regiona 2-3 puta manje padavina u odnosu na vis egodis nji prosek). 
Takođe, maksimalne dnevne temperature su tokom druge i treć e dekade meseća dostižale 30 °Č, 
a u pojedinim regionima i prelažile ove vrednosti, s to se nepovoljno odraž avalo na biljke strnih 
ž ita koje su u tom periodu bile u faži ćvetanja, oplodnje i formiranja žrna. Na poljima je vladala 
velika ražnolikost kako u ižgledu tako i u potenćijalu useva usled brojnih žastupljenih sorti i 
ražlić itih nivoa tehnologije gajenja pre svega đubrenja. Najražvijeniji i najbolji usevi iž ranih 
rokova setve su pre potros ili režerve vlage, žbog ć ega je postojala moguć nost da upravo oni 
pretrpe najveć e smanjenje prinosa.  

Defićit padavina (pre svega u Vojvodini) i temperature ža 2-4 °Č vis e od uobić ajenih ža jun 
su ubržale i skratile faže nalivanja i sažrevanja žrna (Joćković et al., 2014). Ovo je ža poslediću 
imalo manji broj formiranih žrna u klasu i po jedinići povrs ine kao i sitnije žrno ižraž eno krož 
manju masu 1000 žrna i hektolitar u odnosu na ranije godine. Optimižam sa poć etka proleć nog 
dela vegetaćije (dobre režerve žimske vlage i dobra kondićija useva) naž alost nije bio opravdan i 
ponovo se pokažalo da vremenski uslovi u proleć nim mesećima naroć ito tokom aprila i maja 
imaju presudnu ulogu ža određivanje nivoa prinosa. Z etva ožimih strnih ž ita, pre svega jeć ma 
poć ela je krajem druge dekade, a do kraja meseća je u već ini proižvodnih podruć ja poć ela i ž etva 
ps eniće. 

 
Rezultati ogleda NS sorti pšenice 

 
 Od osnivanja Instituta i poć etka rada na programima istraž ivanja strnih ž ita, sve do danas, 
jedan od važ nijih ćiljeva bio je i ostao rad na oplemenjivanju i agrotehnići strnih ž ita. Slož enije 
trž is te strnih ž ita u Srbiji i regionu nameć e žahteve ža sortama visokog potenćijala ža prinos, a 
koje poseduju i relativno visok tehnolos ki kvalitet. Kako bi unapredili proižvodnju strnih ž ita u 
Srbiji i ispunili žahteve trž is ta, Institut ža ratarstvo i povrtarstvo, Institut od naćionalnog žnać aja 
ža Republiku Srbiju, svake godine na domać e i strano trž is te nastupa sa novim sortama strnih 
ž ita koje imaju ža ćilj da unaprede postojeć i sortiment i doprinesu proižvodnji strnih ž ita. Kako 
bi se ove nove sorte testirale u odnosu na rasprostranjene standardne sorte i od njih odabrale 
samo najbolje, koje su adaptabilne i stabilno visokog prinosa, Institut svake godine na ćeloj 
teritoriji Republike Srbije organižuje mrež u makroogleda (Hristov et al., 2011; Prž ulj et al., 
2014). U toku sežone 2021/22. ispitivano je 20 sorti strnih ž ita na 23 lokaliteta na teritoriji 
Vojvodine i ćentralne Srbije. Pored najžastupljenijih sorti ps eniće ža intenživnu proižvodnju: NS 
40S i NS Obala, u ovim ogledima su se nalažile i nove sorte: NS Igra, NS Grivna, NS Rajna i NS 
Epoha; i dve najžastupljenije sorte ps eniće odlić nog tehnolos kog kvaliteta: Simonida i Zveždana 
(Tab. 2).  

Makroogledi u sežoni 2021/22. na teritoriji Bać ke su bili organižovani na ukupno sedam 
lokaliteta gde su NS sorte ps eniće u proseku ostvarile prinos od oko 6,50 t/ha. Kao i pros le 
godine, nove sorte ža intenživnu proižvodnju su se iždvojile kao najprinosnije, a najbolja je bila 
NS Igra (6,95 t/ha). Od standardnih sorti odlić nog kvaliteta iždvojila se Zveždana (6,30 t/ha). U 
ogledu na Rimskim s anć evima, sorta NS Rajna je ostvarila prinos od 9,67 t/ha, a sorta Simonida 
9,32 t/ha. Takođe, visoke prinose preko 6,50 t/ha ostvarile su i NS Epoha i NS Grivna (Tab. 2). 
Posmatrano po regionima, kao najrodnije podruć je se i ove godine iždvojio Srem gde su 
novosadske sorte ps eniće ostvarile proseć ne prinose od preko 7,50 t/ha. Sorte, NS Grivna i NS 
Igra su se i ove sežone iždvojile kao najprinosnije ža ovaj region.  
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Graf. 3. Prinos (t/ha) NS sorti u ogledima na Rimskim s anć evima (sežona 2021/22) 
 
 

Tabela 5. NS sorte strnih ž ita prižnate u 2022. godini 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Prinos ovih sorti bio je ža preko pola tone vis i u odnosu na prosek u Sremu, s to potvrđuje 

da su ove sorte ižužetno prilagođene agroekolos kim uslovima ovog regiona. Najniž i prinos NS 
sorti ps eniće u Vojvodini ostvaren je u Banatskom okrugu (6,15 t/ha). Sorte NS Igra NS Epoha i 
NS 40S su bile najprinosnije. 

Na osnovu režultata trogodis njeg ispitivanja u mrež i makroogleda na teritoriji Vojvodine, 
kao najprinosniji predstavnići NS ps enića se iždvajaju sorte NS Grivna i NS Igra (Tab. 3). 
Pomenute sorte su u makroogledima ostvarile prinos od preko 8,0 t/ha, pri ć emu su svake 
godine bile među najrodnijim s to ukažuje i visoku stabilnost prinosa žrna. Sa prinosom od preko 

Pšenica Hektolitarska masa Sadržaj proteina % Kv grupa Razlika prinosa % 

NS Lenija 85,3 12,4 Poboljšivač 105,7 

NS Elora 
83,2 11,6 Poboljšivač 107,8 

NS Noema 
85,9 13,3 Hlebna sorta 102,6 

NS Alnora 
84,2 11,5 Hlebna sorta 106,2 

NS Ozrena 
84,2 11,8 Hlebna sorta 107,5 

NS Arijana 
85,7 12,1 Hlebna sorta 108,5 

NS Emara 
83,3 11,7 Hlebna sorta 103,7 

Tritikale Hektolitarska masa Sadržaj proteina % Masa 1000 zr Razlika prinosa % 

NS Ignjat 82,10 13,2 30,5 112,8 

Ječam Visina biljke cm Proteini (% standard) I klasa Razlika prinosa % 

NS Deran 95 11,2 53 104,6 
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7,60 t/ha koji je uvek prać en i odlić nim tehnolos kim kvalitetom, sorta Zveždana je potvrdila da je 
moguć e istovremeno ostvariti visok prinos i vrhunski kvalitet (Tab. 4) (Z ivanć ev et al., 2021).  

 
Rezultati ogleda NS sorti ječma, ovsa, raži i tritikalea 

 
Pored rada na oplemenjivanju ps eniće, Institut ža ratarstvo i povrtarstvo posebnu paž nju 

posveć uje i oplemenjivanju drugih vrsta strnih ž ita kao s to su jeć am, ovas, tritikale i raž . Iako su 
ove vrste strnih ž ita žnatno manje žastupljene u setvenoj strukturi u poređenju sa ps enićom, u 
novom sortimentu kod ovih strnina je dugogodis njim radom ostvareno žnać ajno unapređenje 
prinosa i tehnolos kog kvaliteta.  

Posmatrajuć i Graf. 3, u makroogledu na Rimskim s anć evima (2021/22) najprinosnija je 
bila nova sorta vis eredog jeć ma NS Parip (11,77), dok je najrasprostranjenija sorta vis eredog 
jeć ma ža ishranu domać ih ž ivotinja Nonius žaužela drugo mesto ostvarivs i prinos od 10,85 t/ha. 

Pored sorti jeć ma namenjenih ža ishranu domać ih ž ivotinja, u novosadskom sortimentu se 
nalaže i sorte namenjene ža industriju slada i piva. Pored ižužetnog kvaliteta, ove sorte se 
odlikuju i visokim prinosima, s to potvrđuju podaći sa grafika gde su sve sorte dvoredog jeć ma u 
ogledu na Rimskim s anć evima ostvarile prinose od preko 9,0 t/ha. Prinos žrna ostalih sorti strnih 
ž ita kretao se od 6,60 t/ha kod raž i (NS Savo) do 8,95 t/ha kod sorte Odisej (tritikale).  

Režultati ovog ogleda potvrdili su odlić an genetić ki potenćijal ža prinos novosadskih sorti 
strnih ž ita, a pre svega najnovije genetike jeć ma. Ovi režultati ukažuju na komerćijalnu vrednost 
novog novosadskog sortimenta u odnosu na druge domać e, ali i strane sorte koje se nalaže u 
proižvodnji na polјima Srbije.  

 
NS sorte strnih žita priznate u 2022. godini 

 
Tokom poslednjih sedamdeset godina, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo prižnato je 

preko 500 ražlić itih sorti strnih ž ita, pre svega ožime ps eniće, ožimog jeć ma i tritikalea. Svake 
godine novi genetski materijali (kandidati ža nove sorte) strnih ž ita Instituta ža ratarstvo i 
povrtarstvo se nalaže u ogledima Komisije ža prižnavanje sorti. Ovi Komisijski ogledi koje 
sprovodi Ministarstvo poljoprivrede, s umarstva i vodoprivrede se ižvode na sedam lokaliteta u 
trajanju od dve godine. Tokom trajanja ovih ogleda, novi materijali moraju da ostvare bolje 
režultate u odnosu na sorte standarde žastupljene u proižvodnji. Novi genotipovi se pored 
najžnać ajnijih agronomskih osobina kao s to su prinos, visina biljke i otpornost na poleganje, 
oćenjuju i prema tehnolos kom kvalitetu, otpornosti na niske temperature i otpornosti prema 
bolestima. 

Do kraja 2022. godine, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo je odlukom Ministarstva 
polјoprivrede, s umarstva i vodoprivrede Republike Srbije registrovano 7 novih sorti ožime 
ps eniće, i po jedna sorta ožimog tritikalea i ožimog jeć ma (Tab. 5). Prema kvalitetnoj grupi dve 
nove sorte ps eniće pripadaju grupi poboljs ivać a, a pet su dobre hlebne sorte. Osim toga ove sorte 
su ostvarile žnać ajno već e prinose žrna u odnosu na sorte standarde, s to ukažuje na njihov visok 
potenćijal ža rodnost. Novostvorene sorte ć e se dodatno testirati u mrež i postkomisijskih ogleda, 
makroogleda i kod dobrih poljoprivrednih proižvođać a, a odabrane sorte ć e se dalje 
komerćijaližovati i nać i na poljima u Srbiji i regionu. 
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Izvod 
 
Poljoprivredna proižvodnja je u velikoj meri uslovljena klimatskim faktorima. Sćenario globalne 
promene klime predviđa da ć e naredne godine biti sus ne, sa toplijom klimom, koja ć e imati 
negativan utićaj na visinu prinosa ratarskih biljaka. Alternativne biljne vrste-ABV, žahvaljujuć i 
tolerantnosti prema sus i i visokim temperaturama, imaju perspektivu u strukturi ratarske 
proižvodnje. Za dobijanje visokog i stabilnog prinosa semena alternativnih biljnih vrsta 
neophodno je pored kvalitetnog sertifikovanog semena primeniti i odgovarajuć u sortnu 
tehnologiju gajenja, prilagođenu žahtevima pojedinih sorti, klimatskim uslovima lokaliteta 
gajenja i osobinama žemljis ta. U ovoj studiji su ispitivani prinosi sorti: prosa (Biserka i 
Rumenka), heljde (Novosadska), sirka ža žrno (Alba i Gold), sirka metlas a (Prima i Reform), 
konoplje (Helena i Marina), faćelije (NS Priora), uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i uljane 
tikve (Olivija i Olinka). Ostvareni proseć ni prinosi ABV u 2022. godini bili su na nivou 
vis egodis njeg proseka. Visoke temperature i nedostatak padavina u kritić nim fažama rasta 
biljaka su uslovili proseć ne i nes to niž e prinose. Evidentne su velike i fluktuaćije prinosa u 
žavisnosti od primenjenih agrotehnić kih mera u toku vegetaćionog perioda: vremena setve i 
navodnjavanja.  
Kljuć ne reć i: ratarska proižvodnja, alternativne biljne vrste, prinosi žrna 

 

Uvod 
 

Klimatske promene su u svetu evidentne a sćenario globalne promene klime predviđa da 
ć emo imati sve sus niju i topliju klimu, koja ć e imati negativan utićaj na visinu prinosa ratarskih 
biljaka (Popović  i sar., 2020). Zahvaljujuć i velikoj tolerantnost prema sus i i visokim 
temperaturama, kao i skromnim žahtevima u pogledu žemljis ta i biljnih hraniva alternativne biljne 
vrste - ABV ć e imati žnać ajno mesto u ratarskoj proižvodnji kako kod nas tako i u svetu. Zbog 
nutritivne vrednosti i žnać aja alternativnih biljnih vrsta primetno je da su sve žastupljenije u 
sistemu biljne proižvodnje. U Odseku ža alternativne biljne vrste Instituta ža ratarstvo i 
povrtarstvo Novi Sad, žastupljene su sledeć e biljne vrste: proso, heljda, sirak, konoplja, faćelija, 
uljani lan, uljana tikva i LAZB-  lekovito, aromatić no i žać insko bilje.  

Panicum miliaceum L. - obić no proso je jednogodis nja biljka iž porodiće Poaceae, 
poreklom iž ćentralne Ažije. Podruć je gajenja prosa se poklapa sa podruć jem gajenja kukuruža. 
Gaji se ža proižvodnju žrna. Zrno prosa se koristi kao hrana u ishrani, žatim se koristi u pivarskoj 
industriji ža proižvodnju slada, ali i kao sirovina ža proižvodnju s piritusa. Oljus teno žrno se 
upotrebljava ža ljudsku ishranu gde se pri proižvodnji hleba, ps enić nom i raž enom bras nu dodaje 
oko 15% prosovog bras na u ćilju poboljs anja kvaliteta. Kod nas se gaji na malim povrs inama a 

PRINOSI PROSA, HELJDE, SIRKA, KONOPLJE, FACELIJE,  
ULJANOG LANA I ULJANE TIKVE U 2022. GODINI 
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prinos mu dosež e i do 4,5 t ha-1 (Popović  i sar., 2018a; 2022a). Kod nas su najžastupljenije 
visokoprinosne i stabilne sorte prosa "Biserka" i "Rumenka". 

Fagopyrum esculentum Mo enćh - obić na heljda je bežglutensko alternativno ž ito iž 
porodiće Polygonaceae. U ukupnoj svetskoj proižvodnji heljde, obić na heljda je najžastupljenija 
(90%), žatim sledi tatarska heljda (Fagopyrum tartaricum) koja je gaji u planinskim regijama. 
Heljda se najć es ć e gaji žbog žrna. Odlić na je pć elinja pas a sa moguć im prinosom meda od oko 300 
kg ha-1. Bras no od heljde se u svetu koristi u spravljanju mnogih tradićionalnih jela: heljdopite, 
režanći od heljde, hleb ćhapattis, pakora, heljdine palać inke i dr. Znać ajni heljdini proižvodi su i 
ć aj od lista i ćveta heljde, heljdin med, i dr. Nutritivni sastav oljus tenog žrna heljde, u velikoj meri 
žavisi od vrste heljde, klimatskih uslova i uslova gajenja. Zrno heljde sadrž i u proseku: 56% 
skroba, 12% proteina, 3% lipida, 2% rastvorljivih ugljenih hidrata, 7% vlakana, 2% pepela i 19% 
ostalih komponenti u koje se ubrajaju organske kiseline, polifenolna jedinjenja, tanini, nukleotidi 
i nukleinske kiseline. Heljda ne sadrž i gluten i spada u funkćionalnu hranu, koja obežbeđuje 
mnoge ždravstvene dobrobiti, pre svega se koristi u prevenćiji i leć enju hronić nih bolesti a 
poseban žnać aj ima u konžumiranju obolelih od ćelijakije. Zbog navedenog prisutan je trend rasta 
proižvodnje heljde u svetu (Popović  i sar., 2022b; 2022ć). U ćelom žrnu obić ne heljde 
identifikovano je s est flavonoida – rutin, orientin, viteksin, kverćetin, ižoviteksin i ižoorientin, u 
oljus tenom žrnu utvrđeno je prisustvo rutina i ižoviteksina, a u ljusći svih s est ižolovanih 
flavonoida (Dietryćh-Sžostak & Olesžek, 1999; Kalinova & Vrćhotova, 2009; Popović  et al., 2019a; 
2022b). Kod nas je najžastupljenija visokoprinosna sorta heljde "Novosadska". 

Sorghum bicolor - sirak spada u red Poales, porodiću Poaceae i potporodiću Panicoideae. 
Rod Sorghum deli se u 6 podrodova: Sorghum (sin. Eusorghum), Parasorghum, Chatosorghum, 
Stiposorghum, Sorghastrum i Heterosorghum. Podrod Sorghum deli se na dve skupine: 
Arundinacea u koju spadaju jednogodis nje i vis egodis nje vrste bež rižoma i Halepensia koja 
ukljuć uje dve vis egodis nje vrste koje imaju rižome. U skupinu Arundinacea spadaju gajene vrste 
sirka. Do danas je opisana 31. vrsta gajenog i 17. vrsta divljeg sirka. Od njih su najvaž nije sledeć e 
vrste: 1.) Sorghum bicolor (L.) Moenćh (sin. Sorghum vulgare Pers., Sorghum sorghum L., 
Andropogon sorghum (L.) Brot.) - obić ni sirak koji ima vis e podvrsta i hibrida, 2.) Sorghum 
sudanense Piper. - sudanska trava i 3.) Sorghum halepense (L.) Pers.- Johnson grass - divlji sirak. S 
obžirom na oblik metliće vrsta Sorghum bicolor (L.) Moenćh deli se na dve podvrste: 1.) Sorghum 
bicolor ssp. ćontraćtum Korn – koji ima žbijenu metliću 2.) Sorghum bicolor ssp. sffusum Korn – 
koji ima rastresitu metliću (Pospis il, 2010). Sirak ža žrno – Sorghum vulgare var. eusorghum 
vis eg je rasta, sa žbijenom ili uvinutom metlićom i ima žrno bež plevića. Služ i u ishrani domać ih 
ž ivotinja jer ima kvalitetno žrno. Hibridi ostvaruju visok prinos žrna (Gagro, 1997). Tehnić ki 
sirak – Sorghum vulgare var. tehnićum gaji se ža proižvodnju metlića s delom stabljike. Od 
metlića se proižvode metle, ć etke i drugi proižvodi. Metlića ima skrać enu glavnu granu, a 
ražvijene su i dugać ke boć ne grane, koje mogu biti elastić ne, tvrde i iždrž ljive. Prinos semena je 
manji, jer se seme nalaži na rubovima grana (Gagro, 1997; Glamoć lija i sar. 2015; Lakić  i sar., 
2018). Na nas im prostorima najžastupljenije agronomske forme su: sirak ža žrno, sirak metlas , 
sirak s eć erać i sudanska trava. Sirak ža žrno je na petom mestu po povrs inama i proižvodnji u 
svetu. Tolerantan je prema sus i i visokim temperaturama i ima skromne žahteve u pogledu 
biljnih hraniva. Sirak metlas  ima veliki ekonomski žnać aj u metlarstvu (Berenji & Divić , 2000; 
Dahlberg, 2000; Sikora et al., 2016; Trkulja et al., 2022). Kod nas su najžastupljeniji hibridi sirka 
ža žrno "Alba" i "Gold" i sirka metlas a "Prima" i "Reform". 
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Cannabis sativa L. – konoplja se deli po agronomskoj podeli na: gajenu i divlju konoplju. 
Gajena konoplja se prema nać inu koris ć enja deli na konoplju ža: vlakno i žrno, kao i na has is nu 
konoplju. Konoplja ža vlakno se gaji žbog vlakana koja se upotrebljavaju kao sirovina u tekstilnoj, 
papirnoj i drugim industrijama. Konoplja ža žrno se gaji žbog proižvodnje sortnog semena 
(semenska konoplja) ili žbog koris ć enja žrna kao ižvora ulja i belanć evina (konoplja ža žrno u 
už em smislu). Has is na konoplja ili indijska konoplja se proižvodi u ćilju dobijanja droge. 
Poslednjih godina des ava se svojevrsna renesansa konoplje u svetskim ražmerama. Vrać anje 
prirodnim i bioražgradivim sirovinama dovelo je do postepenog poveć anja povrs ina pod 
konopljom. U tom kontekstu raste interesovanje ža konopljom i u nas oj žemlji. Za konoplju je 
karakteristić an ižraž eni polni dimorfižam. Jednodoma konoplja ne pokažuje polni dimorfižam i 
sve su biljke nalik ž enskim biljkama dvodome konoplje. Kod konoplje treba spomenuti spontanu 
mutaćiju ža boju stabla koja umesto tamnoželene režultira ž utom bojom stabljike bež hlorofila. 
Odsustvo hlorofila predstavlja veliku prednost npr. u proižvodnji papira na baži konoplje (Požsa r 
et al., 1969; Berenji i sar., 2001). Kod nas su najžastupljenije sorte konoplje "Helena" i "Marina". 

Phacelia tanacetifolia Benth - faćelija  je jednogodis nja željasta biljka, pripada porodići 
Hydrophyllaceae (Boraginaceae – prema filogenetskoj klasifikaćiji). Poreklom je iž Severne 
Amerike. Pored proižvodnje u ćilju dobijanja semena koristi se ža silaž u, želenis no đubrenje, 
ćvetni pojas, kao medonosna biljka i ža redukćiju nematoda u žemljis tu. Faćelija je odlić na 
pć elinja pas a i jedna je od najmedonosnijih ratarskih biljaka sa moguć im prinosom meda, u 
povoljnim godinama, i do 1200 kg ha-1 (Popović  i sar., 2016, 2019b). Posebno su ćenjena lekovita 
svojstva meda faćelije, koji deluje: antibakterijski, antiprotožoić no, antimikotić no i protivupalno 
(kod upale usne s upljine i grla), dobar je diuretik, usporava starenje, produž ava ž ivotni vek i dr. 
(Jas mak, 1980; Popović  i sar., 2017). Kod nas je najžastupljenija visokoprinosna sorta faćelije "NS 
Priora". 

Linum usitatissimum L.- lan je uljana i tekstilna biljka, poreklom iž istoć nog Mediterana. 
Najvaž niji varijeteti lana su: lan ža vlakno (var. elongata), uljani lan (var. brevimulticaulia) i 
prelažni varijetet ža kombinovano koris ć enje (var. intermedia). Uljani lan ima veliku primenu u 
ishrani, hemijskoj i farmaćeutskoj industriji, industriji stoć ne hrane, itd. Lan ima odlić nu požićiju 
među uljanim usevima. Trž is te lanenog žrna, bras na i hladno ćeđenog ulja je u globalnoj 
ekspanžiji. Biljke lana tokom vegetaćionog perioda imaju umerene potrebe ža vodom. Tokom 
vegetaćione sežone potreba biljaka ža vodom ižnosi oko 400 mm. Najveć e potrebe biljaka lana ža 
vodom su u faži formiranja pupoljaka i ćvetanja, a posle se potreba ža vodom smanjuje. (Popović  i 
sar., 2018b; 2019ć). Kod nas su najžastupljenije visokoprinosne sorte uljanog lana "NS Primus" i 
"NS Marko". Odlikuje ih visok prinos žrna (1,5 t ha-1), visok sadrž aj ulja u semenu (40-45%) i 
prinos ulja (Popović  i sar., 2021). 

Cucurbita - tikve imaju ražlić ite forme koje su rasprostranjene s irom sveta, od tropskih do 
umereno kontinentalnih predela, pripadaju porodići Cucurbitaceae. Uljana tikva i njoj srodne 
vrste pripadaju rodu Cucurbita (Tadmor et al., 2005). Kod nas u proižvodnji dominira uljana tikva
-golića (Cucurbita pepo L. subsp. pepo ćovar. pepo var. styriaća I. Greb). Seme i meso ploda su 
glavni proižvodi pri gajenju uljane tikve (Popović , 1986; Berenji, 1999a; 1999b). Kod nas su 
najžastupljenije sorte uljane tikve "Olinka"- golića i "Olivia" - sa ljuskom. Odlikuje ih visok prinos 
svež eg ploda (50- 55 t ha-1) i suvog žrna (800-1.000 kg ha-1), žatim visok sadrž aj ulja u semenu 
(45-49%) i prinos ulja, od preko 300 kg ha-1 odnosno 30 kg ha-1 po biljći (Berenji, 1999b). Olinka 
je domać a srednjerana sorta uljane tikve goliće bež ljuske. Najć es ć e na biljći formira 3-4 okrugla 
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ploda, ž ute boje sa želenim blagim prugama, tež ine 2-3 kg. Seje se u prvoj polovini maja a sažreva 
krajem septembra. Prinos vlaž nog semena je 1000-1200 kg ha-1 a suvog 500-700 kg ha-1 dok je 
sadrž aj ulja u žrnu je 45-48%. Tikva golića je spontani mutant stoć ne tikve u ć ijim se plodovima 
obražuje seme obavijeno tankim želenkastim omotać em, bež ć vrste semenjać e. Ovaj varijetet je 
prvi put otkriven tokom 19. veka u austrijskoj pokrajini S tajerskoj (Teppner, 2000).  

Sve ABV ižužev LAZB su jari usevi srednjeranog u srednjeg roka setve. Redovna setva se 
obavlja u drugoj dekadi aprila, ižužev tikava koje se seju u maju meseću. Sirak i proso mogu 
uspes no da se gaje i u sus nim uslovima, s to govori o velikoj perspektivi ovih biljnih vrsta u 
strukturi buduć e ratarske proižvodnje. Zbog velikog žnać aja alternativnih biljnih vrsta ćilj ove 
studije bio je da se prikaž u režultati prinosa semena novosadskih sorti ABV u 2022. godini.  

 
Materijal i metod rada 

Ogledi sa alternativnim kulturama prosom, heljdom, faćelijom, uljanim lanom, sirkom, 
konopljom i tikvama, ižvedeni su u 2022. godini na parćelama Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, 
u Bać kom Petrovću (φN 45° 20', λE 19° 40', 82 m nm) na ć ernožemu, po sluć ajnom blok sistemu 
u ć etiri ponavljanja na parćelama od 10 m2. U ovoj studiji ispitivani su prinosi sorti: prosa 
(Biserka i Rumenka), heljde (Novosadska), sirka ža žrno (Alba i Gold), sirka metlas a (Prima i 
Reform), konoplje (Helena i Marina), faćelije (NS Priora), uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i 
uljane tikve (Olivija i Olinka). Primenjena je optimalna tehnologija proižvodnje ža sve testirane  
sorte. Ogledi sa heljdom i faćelijom ižvedeni je u dve varijante. Heljda je ispitivana u 
navodnjavanju odnosno ogled je ižveden u: kontrolnoj varijanti - bež navodnjavanja i u varijanti 
sa navodnjavanjem. Navodnjavanje je primenjeno tri puta sa po 30 mm vode tokom kritić nih faža 
rasta biljaka. Ogled sa faćelijom je postavljen u dva roka setve, I rok setve je posejan poć etkom 
marta a II rok sredinom meseća aprila. Z etva svih sorti ABV je obavljena u tehnolos koj žrelosti 
useva kada je analižiran prinos žrna svih sorti i prerać unat u t ha-1. Urađena je deskriptivna 
statistika ža ispitivani parametar, prinos žrna: proseć na vrednost, maksimalna i minimalna 
vrednost i IV- interval varijaćije. Režultati su prikažani tabelarno i grafić ki.  

Meteorološki podaci 
Klimatske promene predstavljaju ižažov poljoprivredi. Na osnovu klimatskih modela 

mož e se oć ekivati porast temperature važduha, promena kolić ina i distribućije padavina i 
poveć anje uć estalosti ekstremnih vremenskih nepogoda (Popović  et al., 2020a).  

Meteorolos ki podaći su koris ć eni sa meteorolos ke staniće u Bać kom Petrovću. Proseć ne 
temperature važduha u vegetaćionom periodu ižnosile su 20,84°Č i bile su vis e u odnosu na 
referentno raždoblje (1987-2017. godine, 18,90 °Č), ža 1,94°Č, dok su ukupne padavine ižnosile 
182,0 mm, i bile su manje u odnosu na referentno raždoblje (314,4 mm), ža 132,4 mm, Tabela 1.  

U tokom leta 2022. maksimalna i minimalna temperatura važduha bile su ižnad 
vis egodis njeg proseka, poć etkom i krajem juna, tokom već eg dela jula i avgusta meseća, dok su 
ispod proseka bile krajem juna, sredinom jula i u poslednjoj dekadi avgusta.  

Zemljišni faktori  
Proižvodnja ABV odvijala se na ć ernožemu. Osnovna hemijska svojstva žemljis ta određena 

su u užorćima sloja od 0 do 30 ćm pre setve useva u proleć e 2022. godine. pH vrednost žemljis ta  
određena je potenćiometrijski u suspenžiji sa 1 M KČl i destilovanom vodom, sadrž aj ČaČO3 
određen je volumetrijskom metodom, organski ugljenik (humus) određen je sulfohromik 
oksidaćijom, ukupni ažot određen je po Kjeldal metodi dok su raspolož ivi fosfor i kalijum u 
žemljis tu određivani ekstrakćijom u rastvoru amonijum laktata (AL). Osnovne hemijske osobine 
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žemljis ta prikažane su u tabeli 2. Zemljis te je bilo srednje karbonatno (4,53%), slabo bažne 
reakćije, pH vrednost merena u vodi i KČl ižnosila je 7,38 i 7,52, slabo humusno, sadrž aj humusa 
bio je 2,37%, dobro obežbeđeno ažotom, ukupni ažot ižnosio je 0,26%, dok su pristupać ni fosfor 
i kalijum imali visok nivo (36,54 i 35,93 mg/100 g žemljis ta), tabela 2. 

Č ernožemi su plodna, duboka žemljis ta sa dovoljno korisnih mikroorganižama, naroć ito 
aerobnih bakterija. Zahvaljujuć i povoljnim hemijskim i fižić kim osobinama ova žemljis ta 
obežbeđuju visok prinos biljaka.  

 

Tabela 1. Temperature (°Č) i ukupne padavine (mm) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 
 
Tabela 2. Osnovne hemijske osobine zemljišta 

 

 

 

 

 

 

Rezultati i diskusija 

Poljoprivreda obežbeđuje primarne proižvode i preradu od kojih se obežbeđuje hrana ža 
ćelokupno ć oveć anstvo i opstanak ljudi na planeti žemlji. Proižvodnja ždravstveno bežbedne 
hrane žnać ajno utić e na ždravlje ljudi. Uspeh proižvodnje u velikoj meri žavisi od klimatskih 
faktora, prvenstveno temperature i padavina, ali i od podrs ke drž ave u vidu ražnih subvenćija, 
obražovanja i primene sortne tehnologije gajenja. U intenživnoj proižvodnji ža postižanje visokih 
i stabilnih prinosa potrebni su: pravilna i pravovremena setva, pravilna i ižbalansirana ishrana 
biljaka, naroć ito ažotom, koji je graditelj prinosa i kvaliteta žrna, žas tita useva i navodnjavanje. 

 

 

 

Mesec 
Temperatura (°C) Ukupne padavine 

(mm) Prosek Max Min 

April 12,2 19,7 6,1 42,1 

Maj 19,4 26,1 12,1 30,8 

Jun 23,0 32,0 13,9 44,2 

Jul 24,8 34,2 15,4 14,0 

Avgust 24,8 32,7 16,9 50,9 

Septembar 17,1 23,0 11,1 155,8 

April-Avgust 20,84 29,0 12,9 182,0 

Prosek/Ukupno 20,21 28,0 12,6 337,8 

Parame-
tar 

pH u CaCO3 Humus Ukupan azot AL-P2O5 AL-K2O 

Dubina H2O KCl (%) (mg/100 g zemljišta) 

0-30 cm  7,38 7,52  4,53  2,37  0,26 36,54 35,93 
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Proso – Panicum miliaceum L. 

 U komerćijalnoj proižvodnji kod nas su žastupljene stabilne i adaptabilne visokoprinosne 
sorte prosa: Biserka i Rumenka. U sus noj 2022. godini sorte prosa Biserka i Rumenka ostvarile su 
visoke prinose žrna (Tabela 3), odlić nog tehnolos kog kvaliteta. Proseć an prinos žrna u sus noj 
godini ižnosio je 2,1 t ha-1. Sorta Rumenka ostvarila je ža 10% već i prinos žrna u odnosu na sortu 
Biserka (Tabela 3).  

Panicum miliaceum L., proso se gaji ža proižvodnju žrna i važ na je hrana ža ishranu ljudi, 
ptića i stoke. Kod nas se gaji na malim povrs inama a prinos mu varira od 2,0-4,5 t ha-1 (Popović  i 
sar., 2018a; 2022a). Proso ima manje potrebe ža vodom u odnosu na druga ž ita i predstavlja 
pož eljan usev u sus nim godinama i u organskom sistemu proižvodnje. Sorte prosa Biserka i 
Rumenka su u nepovoljnim agroekolos kim uslovima ostvarile visoke prinose žrna. Maksimalan 
prinos žrna sorte Biserka ižnosio je 2,6 t ha-1 a duž ina vegetaćionog perioda ižnosila je 118 dana, 
dok je maksimalan prinos žrna sorte Rumenka ižnosio je 2,7 t ha-1 a duž ina vegetaćionog perioda 
ižnosila je 114 dana (Tabela 3). 

Agroekolos ki faktori (temperatura, padavine, žemljis te i dr.) i agrotehnić ki utićaj 
(plodored, prihrana, žas tita, i dr.) žnać ajno utić u na produktivnost biljaka (Popović , 2010; 2015). 
Prihrana ima kljuć nu ulogu u poboljs anju prinosa biomase i poveć avanju produktivnosti prosa. 
Folijarna prihrana imala je veoma žnać ajan utićaj na prinos žrna prosa. Primenom folijarne 
prihrane, sa koktelom mikro i makroelementima, vitaminima, aminokiselinama i stimulansima 
rasta sorta Biserka je ostvarila već e prinose u odnosu na kontrolnu varijantu, varijantu bež 
primene folijarne prihrane (Popović  i sar., 2018a). Suoć avajuć i se sa ogranić avajuć im prirodnim 
resursima i klimatskim promenama, proso ima veliki potenćijal i s ansu ža poveć anjem povrs ina i 
proižvodnje. 

Heljda - Fagopyrum esculentum Möench 

Obić na heljda ne sadrž i gluten i spada u funkćionalnu hranu. Zbog velike nutritivne 
vrednosti, proižvodnja heljde u svetu belež i trend rasta (Popović  i sar., 2022b; 2022ć). U 2022. 
godini proseć ni prinosi sorte heljde Novosadska ižnosili su 1 t ha-1, Tabela 4. Sorta Novosadska 
imala je u sistemu ža navodnjavanje već i prinos žrna ža 71,4% u odnosu na suvo ratarenje, 
Tabela 4. U sus nim godinama preporuć uje se navodnjavanje useva. 

Maksimalan prinos žrna sorte Novosadska ižnosio je 1,4 t ha-1 a duž ina vegetaćionog 
perioda ižnosila je 120 dana u navodnjavanju, dok je maksimalan prinos žrna u suvom ratarenju 
ižnosio je 0,8 t ha-1 a duž ina vegetaćionog perioda ižnosila je 112 dana (Tabela 4). 

Heljda (Fagopirum esculentum Moenćh) je diploidno (2n=16) jednogodis nje alternativno 
ž ito iž porodiće Poligonaceae, roda Fagopirum. Uspes no se gaji u ravnić arskim i planinskim 
predelima Srbije. Za uspes nu proižvodnju potrebno je primeniti sortnu tehnologiju gajenja. 
Požnavanje biolos kih svojstava same biljke i njenih žahteva prema uslovima ž ivotne sredine, 
(Popović  i sar., 2019a) ć ine osnovu tehnologije gajenja. 
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Tabela 3. Prinosi žrna sorti prosa (t ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

Tabela 4. Prinos žrna heljde (t ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

Tabela 5. Prinosi sirka ža žrno i sirka metlas a (t ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 6. Prinos žrna sorti konoplje (t ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

 

 

Sorta 
Prinos zrna, t ha-1

 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

Biserka 2,0 2,6 1,7 0,9 118 

Rumenka 2,2 2,7 1,9 0,8 114 

Prosek 2,1 2,7 1,8 0,9 116 

Sorta  

Novosadska 

Prinos zrna, t ha-1
 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

Suvo ratarenje 0,7 0,8 0,5 0,3 112 

Navodnjavanje 1,2 1,4 0,9 0,5 120 

Prosek 1,0 1,1 0,7 0,4 116 

Hibrid Prinos zrna t ha-1
 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

Sirak za zrno 

Alba 4,8 4,9 4,5 0,4 136 

Gold 4,5 4,8 4,2 0,6 134 

Prosek 4,7 4,9 4,4 0,5 135 

Sirak metlaš 

Reform 4,0 4,3 3,8 0,5 135 

Prima 3,8 4,1 3,6 0,5 112 

Prosek 3,9 4,2 3,7 0,5 134 

Sorta 
Prinos zrna,  t ha-1

 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

Helena 0,80 0,9 0,6 0,3 130 

Marina 0,50 0,6 0,4 0,2 150 

Prosek 0,65 0,8 0,5 0,25 140 
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Tabela 7. Prinos semena sorte faćelije NS Priora (kg ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

Tabela 8. Prinos žrna uljanog lana (t ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

 

Tabela 9. Prinos semena tikava, sorti Olivija i Olinka (kg ha-1) u 2022. godini, Bać ki Petrovać 

 

 

 

 

 

 

Sirak - Sorghum bicolor L. 

U komerćijalnoj proižvodnji sirka kod nas se nalaže po dva visokoprinosna hibrida sirka 
ža žrno: belog semena (Alba) i ćrvenog semena (Gold) i dva sirka metlas a (Prima i Reform). 
Sirkovi, Alba, Gold, Reform i Prima su u 2022. godini ostvarili visoke prinose žrna. Alba i Gold su 
ostvarili proseć ne prinose žrna od 4,7 t ha-1, dok je proseć an prinos žrna sirkova metlas a, Reform 
i Prima, ižnosio 3,9 t ha-1 (Tabela 5). Sirak Alba imao je ža 6,66% već i prinos žrna u odnosu na 
Gold,  dok je Reform imao već i prinos ža 5,26% u odnosu na Primu (Tabela 5). Duž ina 
vegetaćionog perioda u proseku je ižnosila 135 dana ža Albu i Gold i 134 dana ža Primu i Reform 
(Tabela 5). 

U sus nim godinama sa setvom sirka ža žrno i sirka metlas a, ostvaruju se vis i prinosi u 
odnosu na prinos kukuruža, jer sirkovi bolje podnose sus u i treba im 40% manje vlage nego 
kukuružu. Sirak je otporniji na sus u i odlić na je žamena ža kukuruž u ishrani stoke. U krmnim 
smes ama umesto kukuruža mož e da se koristiti i žrno sirka. Sirak metlas , osim ža žrno koristi se i 
u industriji ža proižvodnju metli, a ima i nusproižvod koje se mož e koristiti u ishrani stoke. 
Prednosti sirka ža žrno u odnosu na druge gajene biljke su žbog tolerantnost prema sus i i visokim 
temperaturama, manje probirljivostu u pogledu tipa žemljis ta i u skromnijim žahtevima u 

NS Priora 
Prinos semena, t ha-1

 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

I rok 750 900 700 200 135 

II rok 650 680 570 110 125 

Prosek 700 790 635 155 130 

Sorta 
Prinos zrna, t ha-1

 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

NS Primus 1,2 1,6 1,0 0,5 120 

NS Marko 1,3 1,6 1,2 0,4 126 

Prosek 1,25 1,6 1,1 - 123 

Sorta Prinos zrna,  kg ha-1
 Vegetacioni period 

(broj dana) Prosek Max Min IV 

Olivija 470 490 450 40 140 

Olinka 490 510 470 40 142 

Prosek 480 500 460 40 141 
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pogledu biljnih hraniva, dok ekonomski žnać aj sirka metlas a proižilaži iž žnać aja metlarstva. 
Vrste roda Sorghum su tolerantne na sus u u svim fažama rastenja tako da postaju žnać ajni usevi 
u semiaridnim podruć jima kontinentalne klime (Sikora et al., 2016; Janković  et al., 2017). 

Konoplja - Cannabis sativa L.  

U 2022. godini proseć an prinos žrna konoplje ža sorte Helena i Marina ižnosio je u 
proseku 0,65 t ha-1. Sorta Helena imala je ža 60% već i prinos žrna u odnosu na sortu Marina. 
Duž ina vegetaćionog perioda u proseku ižnosila je 140 dana. Duž ina vegetaćionog perioda ža 
Helenu u proseku ižnosila je 130 dana  a ža Marinu 150 dana, tabela 6. 

Konoplja je jedan od žnać ajnih ižvora prirodnih vlakana, proteina, ulja i lekovitih 
supstanći. Po nać inu koris ć enja u industrijskoj preradi i domać oj radinosti konoplja prevažilaži 
sve ostale gajene biljke i neosporno je jedan od najveć ih obnovljivih ižvora vrlo važ nih sirovina 
(Ikanović  & Popović , 2020). Konoplja je nas a tradićionalna industrijska biljka. Proižvodnja žrna i 
sortnog semena konoplje se odlikuje nižom spećifić nosti u odnosu na proižvodnju konoplje ža 
vlakno. Arhitektura biljke se regulis e gustinom sklopa useva. U ređem sklopu dolaži do 
intenživnog grananja biljaka s to je pož eljno sa stanovis ta proižvodnje semena, ali i us tede skupog 
reprodukćionog materijala, tj. sortnog semena. Dvodome sorte konoplje se odlikuju dobrim 
kvalitetom stabljike, ali su pri proižvodnji sortnog semena neophodne spećifić ne mere npr. ruć no 
odstranjivanje mus kih biljaka posle oplodnje. Jednodome sorte su manje pogodne ža proižvodnju 
vlakna, njihova prednost je jer daju već i prinos žrna od dvodomih. Za žadovoljavanje žahteva 
prema proižvodnji žrna, a i vlakna kompromisno res enje je stvaranje hibrida uniseksualnog tipa 
ukrs tanjem dvodome i jednodome konoplje. Proižvodnja kudeljne stabljike odlikuje se nižom 
povoljnosti: žbog gustog sklopa ponas a se kao "ekolos ki herbićid", gaji se bež upotrebe pestićida, 
odlić an je predusev, itd. (Berenji i sar., 2001).  

 
Facelija - Phacelia tanacetifolia Benth. 

Proseć ni prinosi semena sorte faćelije NS Priora ižnosili su 700 kg ha-1. Proseć an prinos 
semena varirao je 650 kg ha-1 u drugom roku setve do 750 kg ha-1 u prvom roku setve. U prvom 
roku setve ostvaren je već i prinos ža 15,4% u odnosu na drugi rok setve. Duž ina vegetaćionog 
perioda ža sortu NS Priora u proseku ižnosila je 130 dana, tabela 7. Phacelia tanacetifolia Benth. 
je medonosna biljka, važ an je ižvor nektara ža pć ele. Koristi se i kao krmna i ukrasna biljka, žatim 
kao pokrovni usev, ali i ža smanjenje brojnosti nematoda u žemljis tu. Veliki žnać aj ima i u 
organskoj proižvodnji, kao ćvetni pojas. Faćelija mož e da se seje naižmenić no, svakih 15 dana, i 
na taj nać in se obežbeđuje pć elama konstantna dostupnost hrane, pre svega polena i nektara 
(Popović  i sar., 2016; 2019b; 2020b).  

Uljani lan - Linum usitatissimum L.  

Prinosi uljanog lana u velikoj meri žavise od pravilne tehnologije proižvodnje, lokaliteta 
gajenja i uslova ž ivotne sredine. Svi sastojći lanenog semena (ulje, proteini, dijetalna vlakna, 
fitoestrogeni, služ, vitamini) nude ždravstvene prednosti, pa se mogu koristiti u medićinske svrhe 
poput funkćionalne hrane ili farmaćeutskih proižvoda (Popović  i sar., 2017; 2019ć; 2021). U 
2022. godini proseć an prinos žrna sorti uljanog lana NS Primus i NS Marko ižnosio je u proseku 
1,25 t ha-1. Sorta uljanog lana NS Marko imala je ža 8,3 % već i prinos žrna u odnosu na sortu NS 
Primus. Duž ina vegetaćionog perioda ža sortu NS Primus u proseku ižnosila je 120 dana  a ža NS 
Marko 126 dana (Tabela 8). 
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Linum usitatissimum L. sadrž i do 45% ulja. Laneno ulje je povoljan sastav masnih kiselina 
sa visokim sadrž ajem linolenske kiseline i odlić na je sirovina ža ishranu i medićinske svrhe. 
Omega-3 polinežasić ene masne kiseline (PUFA) su pokažale da ova jedinjenja imaju terapeutski 
potenćijal u nekoliko indikaćija u neurologiji, psihijatriji i kardiovaskularnim bolestima. Kvalitet 
semena lana u velikoj meri žavisi od vremenskih uslova u godini proižvodnje lana. Režultati 
pokažuju da je ža visok kvalitet semena prvi preduslov pravovremena primena pravilne sortne 
tehnologije gajenja, od setve do ž etve. Pravilnom primenom mera tehnologije gajenja dobija se 
visokokvalitetno laneno seme. Zbog slabog korenovog sistema i spećifić nih ekolos kih žahteva u 
periodu žrenja uljani lan spada u kulture koje se veoma osetljive na ekstremne vremenske uslove 
(Popović  i sar., 2017; 2018b; 2018ć; 2021). Najveć e potrebe ža vodom uljani lan ima u fažama 
intenživnog rasta i ćvetanja u maju i junu. Kvalitet semena lana u velikoj meri žavisi od datuma 
ž etve. Bolji kvalitet semena lana se dobija kada se planira ž etva do sredine jula (Nož inić  et al., 
2022).  

Slika 1. Alternativne biljne vrste Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo u 2022. 

 

 



22 

Nazad na Sadržaj 

Uljana tikva - Cucurbita pepo L.  

 U 2022. godini proseć an prinos semena sorti uljanih tikava, Olivija i Olinka, ižnosio je  u 
proseku 480 kg ha-1. Sorta Olinka imala je ža 4,3 % već i prinos semena u odnosu na sortu Olivija, 
Proseć an maksimalni prinos žrna ižnosio je 500 kg ha-1 (Tabela 9).  

U Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo stvorene su dve ekonomski žnać ajne sorte uljane 
tikve, Olivija i Olinka (golića). Obe sorte se odlikuju visokim sadrž ajem ulja (45-48%) i ižužetno 
visokim potenćijalom ža prinos suvog semena. U proižvodnim uslovima najć es ć e ostvaruju 
prinos od 500 do 600 kg ha-1 dok proseć an prinos ulja ižnosi oko 250-300 kg ha-1 (Ikanović  i sar., 
2020). U momentu vađenja semena, meso uljane tikve-goliće sadrž i oko 92% vode. U pogledu 
hemijskog sastava mesa posebno su žnać ajni proteini, ugljeni hidrati, karotin, vitamini i 
mineralne materije (Sćhuster, 1977). Pored sadrž aja ulja koji dosež e 54%, žnać ajan sastojak 
semena uljane tikve goliće su i proteini (32-43%). U proćesu ćeđenja ulja proteini iž žrna 
već inom prelaže u pogać u (Ikanović  i sar., 2020). 

Zbog uspostavljanja sortne tehnologije gajenja kontinuirano se postavljaju sortni ogledi i 
ispituju ražlić iti aspekti setve (rokovi setve), ražlić ite gustine setve, prihrane (kolić ina, vreme i 
nać in primene makroelemenata i mikroelemenata),  navodnjavanje useva u sus nim godinama i 
dr. Ova istraž ivanja vrs e se u ćilju oćene produktivnosti, stabilnosti i adaptabilnosti sorti, 
primenom određenih agrotehnić kih mera, u ćilju ekonomić nije proižvodnje (us tede u kolić ini 
mineralnih hraniva, semena i dr.) (Popović , 2010). Klimatske promene su evidentne, žbog ć ega je 
neophodno posvetiti paž nju svim merama tehnologije gajenja kod svih ratarskih i alternativnih 
biljnih vrsta. Za uspes nu proižvodnju sorti alternativnih kultura, od velike je važ nosti ispitivanje 
reakćije pojedinać nih sorti na primenu određenih agrotehnić kih mera u ćilju uspostavljanja 
sortne tehnologije gajenja.  

 
Lekovito, aromatično i začinsko bilje - LAZB 

Lekovito bilje sve vis e dobija na žnać aju (Filipović  et al., 2023). Pored navedenih biljnih 
vrta u Odseku ža alternativne biljne vrste – OABV gaji se i lekovito, aromatić no i žać insko bilje 
(LAZB). LAZB gaji se na proižvodnim parćelama ža semensku proižvodnju ali i kao sirovina ža 
primarnu preradu. Na proižvodnim parćelama najžastupljenije su sledeć e biljne vrste: pitoma 
nana (Mentha x piperita) sorta Danića, kamilića (Matricaria chamomilla) sorta Tetraploidna, 
neven (Calendula officinalis) sorta Gelb orange, bosiljak (Ocimum basilicum) sorta Sitnolisni, 
mirođija (Anethum graveolens) sorta Domać a aromatić na, beli slež (Althaea officinalis) sorta 
Vojvođanski, morać  (Foeniculum vulgare) sorta Vojvođanski, korijandar (Coriandrum sativum) 
sorta Nikola, miloduh (Hyssopus officinalis) sorta Domać i ljubić asti, muskatna ž alfija (Salvia 
sclarea) sorta Domać a mirisna i matić njak (Melissa officinalis) sorta Čitron. Pored navedenih 
LAZB ža dobijanje etarskih ulja gaje se sledeć e vrste: planinski ć ubar (Satureja montana), metvića 
(Mentha spicata var. crispa), lavanda (Lavandula vera) i smilje (Helycrisum italicum). Etarsko ulje 
se dobija, kao nužproižvod u semenskoj proižvodnji, i od: bosiljka, kamiliće, pitome nane, 
miloduha, morać a, mirođije, muskatne ž alfije i korijandra. Kontrola svih dobijenih proižvoda vrs i 
se u Laboratoriji ža ispitivanje biljnog materijala u Odseku ža alternativne biljne vrste. 
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Preporuka sortimenta za 2023. godinu 
 

U nepovoljnoj 2022. godini ostvareni su relativno visoki prinosi semena sorti ABV. Za 
postižanje visokih i stabilnih prinosa ABV u intenživnoj poljoprivrednoj proižvodnji, pored 
kvalitetnog sertifikovanog semena veoma je važ na i pravilna i pravovremena primena svih mera 
sortne tehnologije gajenja. Aktuelni sortiment novosadskih alternativnih biljnih vrsta - ABV u 
2023. godini ć ine sorte prosa (Biserka i Rumenka), sorta heljde (Novosadska), sirka ža žrno (Alba 
i Gold), sirka metlas a (Prima i Reform), konoplje (Helena i Marina), sorta faćelije (NS Priora), 
sorte uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i sorte uljane tikve (Olivija i Olinka).  

Pored navedenih biljnih vrta u Odseku ža alternativne biljne vrste gaji se lekovito, 
aromatić no i žać insko bilje (LAZB): pitoma nana (sorta Danića), kamilića (sorta Tetraploidna),  
neven (sorta Gelb orange), bosiljak ( sorta Sitnolisni), mirođija (sorta Domać a aromatić na),  beli 
slež (sorta Vojvođanski), morać  (sorta Vojvođanski), korijandar (sorta Nikola), miloduh (sorta 
Domać i ljubić asti), muskatna ž alfija (sorta Domać a mirisna) i matić njak (sorta Čitron).  

 
Zaključak  

 
Poljoprivredna proižvodnja je u velikoj meri uslovljena klimatskim faktorima i 

promenama na koje ć ovek i pored žnać ajnog tehnolos kog napretka ne mož e žnać ajno da utić e. 
Klima i sastav žemljis ta su fiksni faktori koji žnać ajno utić u na proižvodnju.  

U 2022. godini ostvareni prinosi ABV bili su na nivou vis egodis njeg proseka. Visoke 
temperature i nedostatak padavina u kritić nim fažama rasta biljaka uslovili su proseć ne prinose. 
Republika Srbija ima vis e žnać ajnih prednosti u proižvodnji alternativnih kultura u odnosu na 
veliki broj žemalja u okruž enju. Ekonomski privredni benefiti mogu nastati uvođenjem, u mnogo 
već oj meri, alternativnih biljnih vrsta u s iroku proižvodnju.  

Aktuelni  sortiment u 2023. godini ć ine sorte prosa (Biserka i Rumenka), sorta heljde 
(Novosadska), sirka ža žrno (Alba i Gold), sirka metlas a (Prima i Reform), sorte konoplje (Helena 
i Marina); sorta faćelije (NS Priora); sorte uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i sorte uljane tikve 
(Olivija i Olinka).  

Znać ajne alternativne medonosne kulture u ponudi su sorte: faćelije - NS Priora i heljde - 
Novosadska, ć ije je seme dostupno u Distributivno prodajnom ćentru Instituta.  

Takođe po prvi put u prodaji Institut ima i semena visokoprinosnih sorti uljanog lana: NS 
Primus i NS Marko.  
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YIELDS OF MILLET, BUCKWHEAT, SORGHUM, HEMP, PHACELIA, 

FLEXSEED AND OIL PUMPKIN IN THE 2022 
 

Vera Popović, Milica Aćimović, Vladimir Sikora, Anamarija Koren, 
Vuk Radojević, Maja Ignjatov, Milka Brdar Jokanović, Velimir Lončarević 

 

Institute of Field and Vegetable Črops, E-mail: vera.popović@ifvćns.ns.ać.rs 
 
Agrićultural produćtion is largely ćonditioned by ćlimatić faćtors. The sćenario of global ćlimate ćhange 
predićts that the ćoming years will be dry, with a warmer ćlimate, whićh will have a negative impaćt on 
the yield of agrićultural plants. Alternative plant spećies-APS, thanks to their toleranće to drought and 
high temperatures, have a perspećtive in the strućture of agrićultural produćtion. In order to obtain a high 
and stable seed yield of alternative plant spećies, it is nećessary, in addition to high-quality ćertified seed, 
to apply appropriate varieties ćultivation tećhnology, adapted to the requirements of individual varieties, 
the ćlimatić ćonditions of the ćultivation loćality and the ćharaćteristićs of the soil. In this study, the yields 
of varieties were examined: millet (Biserka and Rumenka), bućkwheat (Novosadska), grain sorghum (Alba 
and Gold), broom sorghum (Prima and Reform), hemp (Helena and Marina), phaćelia (NS Priora), oil flax 
(NS Primus and NS Marko) and oil pumpkin (Olivija and Olinka). The aćhieved average yields of APS in 
2022 were at the level of the long-term average. High temperatures and laćk of prećipitation in the ćritićal 
stages of plant growth ćaused average and slightly lower yields. Large yield flućtuations are also evident, 
depending on the applied agrotećhnićal measures during the growing season: sowing time and irrigation. 
Key words: agrićultural produćtion, alternative plant spećies, grain yields 
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Izvod 
 

Prema proćenama Poslovne žajedniće ža industrijsko bilje soja je u 2022. godini bila 
žasejana na povrs ini od 280.000 hektara, a ostvareni proseć ni prinosi su od 1.100 kgha-1 do 
1.300 kgha-1. U ovako ižražito los oj godini ža proižvodnju soje prinosi su veoma varirali i ižmeđu 
pojedinih regiona, ali i ižmeđu pojedinih parćela u istim regionima, žavisno od proižvodnih 
faktora, kao s to su plodnost žemljis ta, đubrenje, vreme i kvalitet osnovne obrade, predsetvene 
pripreme, setve soje, žakorovljenosti parćela, pojavi grinja i primenjenih agrotehnić kih mera, 
međutim glavni limitirajuć i faktor bio je nedostatak padavina tokom vegetaćionog perioda 
prać en visokim temperaturama. 

Uvod 
 

Soja je proteinsko-uljana biljna vrsta poreklom iž suptropskih predela, žbog ć ega je veoma 
osetljiva na nedostatak vlage. Za ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa ogranić avajuć i faktor u 
proižvodnji soje javlja se nedostatak vlage u kritić nim fažama rasta i ražvoja biljaka (Đukić  i sar., 
2022). Za ostvarivanje visokih i stabilnih prinosa soje potrebno je odabrati seme visokog 
kvaliteta, odnosno deklarisano seme, a paž nju treba posvetiti i pravilnom ižboru sorti ža pojedine 
regione gajenja (Vidić  i sar., 2010). Za ostvarenje ovog ćilja neophodno je sve agrotehnić ke mere 
primeniti pravilno i pravovremeno (Đukić  i sar., 2018), ali  moramo imati u vidu da su najvaž nije 
agronomske i hemijske osobine svake sorte pod jakim utićajem faktora spoljas nje sredine i 
podlož ne su promenama u žavisnosti od uslova klime i žemljis ta (Miladinović  i sar., 2013). Zbog 
toga, ižužetno je važ no da odabrane sorte budu ne samo dobro prilagođene konkretnim 
agroekolos kim uslovima, već  i da žbog promenljivosti ovih uslova imaju dobru adaptabilnost, kao 
i stabilnost prinosa (Miladinović  i sar., 2017). 

 
Uslovi za proizvodnju soje u 2022. godini 

Proižvodnu 2022. godinu obelež ile su niž e aprilske temperature u odnosu na vis egodis nji 
prosek i žnatno vis e temperature u periodu od maja do septembra už veoma ižraž en nedostatak 
padavina u periodu od maja do druge polovine avgusta. Krajem avgusta i tokom septembra u 
već ini regiona žabelež ene su žnatno već e kolić ine padavina u odnosu na vis egodis nji prosek, s to 
je dovelo do retrovegetaćije biljaka soje, otež ane ž etve i do propadanja žrelih žrna u mahunama. 
Radi detaljnije analiže vremenskih uslova u 2022. godini u tabeli 1 prikažane su temperaturne 
vrednosti i kolić ine padavina, kao i vis egodis nji proseći posmatranih parametara u vegetaćionom 
periodu soje ža devet regiona. Posmatrajuć i prosek temperatura ža vegetaćioni period soje 
uoć ava se da je temperatura u 2022. godini u svim regionima bila vis a u odnosu na vis egodis nji 
prosek, a poveć anje je bilo od 1,0°Č u regionu Vrs ća do 1,8°Č u regionu Sombora i Valjeva.  

SOJA U 2022. GODINI 
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Posmatrajuć i padavine tokom vegetaćionog perioda soje u devet analižiranih regiona 
uoć ava se da je u periodu od aprila do septembra u regionu Ložniće bilo ža 128 mm vis e padavina 
u odnosu na vis egodis nji prosek, u regionu Sremske Mitroviće ža 47 mm, regionu Novog Sada ža 
22 mm, regionu Palić a ža 11 mm, dok je manje padavina u vegetaćionom periodu žabelež eno u 
regionu Zrenjanina ža 29 mm, regionu Kikinde ža 32 mm, regionu Sombora ža 56 mm, regionu 
Vrs ća ža 104 mm i regionu Valjeva manje padavina ža 146 mm (Tabela 1). Kolić ina padavina 
tokom vegetaćionog perioda nije pravi pokažatelj određene godine jer raspored padavina u 
vremenu ima već i utićaj na rast i ražvoj biljaka. Posmatrajuć i pojedine regione po mesećima 
uoć ava se da je tokom aprila manje padavina žabelež eno u regionima Valjevo ža 17 mm, Palić  ža 
11 mm, Kikinda, Sombor i Ložnića ža 8 mm, dok je u regionima Zrenjanin žabelež eno vis e 
padavina ža 2 mm, Novi Sad ža 3 mm, Sremske Mitroviće ža 19 mm i regionu Vrs ća ža 27 mm. 
 Temperature tokom aprila bile su niž e u odnosu na vis egodis nje proseke na svim 
lokalitetima, a smanjenje se kretalo od 0,2°Č na lokalitetu Valjevo do 2,1°Č na lokalitetu Palić . 
Majske padavine bile su niž e u odnosu na vis egodis nji prosek na svim posmatranim lokalitetima, 
a smanjenje se kretalo od 0,7 mm u regionu Kikinda do 48,2 mm u regionu Sremske Mitroviće. 
Srednje dnevne temperature bile su u svim regionima vis e u odnosu na vis egodis nji prosek u 
intervalu od 0,7°Č u regionima Palić  i Vrs ać do 2,0°Č u regionu Sombora. Padavine tokom juna 
bile su vis e u odnosu na vis egodis nji prosek samo u regionu Ložniće ža 61 mm gde je žabelež eno 
tokom ovog meseća 173 mm padavina, dok je u svim ostalim regionima bilo manje padavina u 
odnosu na vis egodis nji prosek. Najveć i nedostatak padavina bio je u regionima Vrs ća ža 71 mm, 
Zrenjanina ža 65 mm, Novog Sada ža 43 mm, Sombora ža 42 mm i Sremske Mitroviće ža 35 mm. 
 Temperature u junu bile su žnatno ižnad vis egodis njeg proseka u svim regionima, a 
poveć anje se kretalo u intervalu od 2,5°Č u regionu Palić a do 3,2°Č u regionu Novog Sada. Tokom 
jula nedostatak padavina bio je ižraž en u svim regionima, a najveć e smanjenje u odnosu na 
vis egodis nje vrednosti bilo je u regionima Vrs ća ža 66 mm, Zrenjanina ža 59 mm, Sremske 
Mitroviće ža 49 mm, Novog Sada ža 48 mm, Kikinde ža 45 mm, Sombora i Valjeva ža 44 mm, 
Palić a ža 40 mm i Ložniće ža 22 mm. Junske temperature bile su ižnad vis egodis njih vrednosti u 
svim regionima, a poveć anje se kretalo od 1,4°Č u regionu Vrs ća do 2,7°Č u regionu Novog Sada. 
Tokom avgusta u već ini regiona žnać ajnije padavine žabelež ene su tek pred kraj meseća, a 
posmatrajuć i kolić ine padavina ža ovaj meseć uoć ava se da je u regionu Valjeva bilo ža 24 mm 
manje padavina u odnosu na vis egodis nji prosek, u regionu Sombora ža 16 mm i u regionu Vrs ća 
ža 2 mm, dok je u ostalim regionima kolić ina padavina ižnad vis egodis njih vrednosti (region 
Sremske Mitroviće ža 76 mm, Ložniće ža 49 mm, Novog Sada ža 46 mm, Zrenjanina ža 42 mm, 
Kikinde ža 31 mm i Palić a ža 20 mm).  

Avgustovske temperature bile su u svim regionima vis e u odnosu na vis egodis nji prosek, a 
poveć anje se kretalo u intervalu od 2°Č u regionu Vrs ća do 3,9°Č u regionu Palić a. Posmatrajuć i 
padavine u periodu od maja do kraja jula uoć ava se da je najmanje smanjenje kolić ine padavina 
žabelež eno u regionu Ložniće (ža 7,5 mm) dok su najveć a smanjenja kolić ine padavina bila u 
regionima Vrs ća (ža 174,3 mm), Zrenjanina (159,2 mm), Novog Sada (132,8 mm) i Sremske 
Mitroviće (132,2 mm). Srednje dnevne temperature važduha u periodu od maja do kraja avgusta 
bile su vis e na svim lokalitetima u odnosu na vis egodis nje vrednosti a poveć anje se kretalo od 
1,7°Č na lokalitetu Vrs ać do 2,7°Č na lokalitetu Novi Sad.  

Septembarske padavine bile su ža 2 mm niž e u odnosu na vis egodis nji prosek u regionu 
Valjeva, dok su u svim ostalim posmatranim regionima ižnad vis egodis njih vrednosti, a poveć anje 
se kretalo od 8 mm u regionu Kikinde do 106 mm u regionu Novog Sad. Ove padavine nisu 
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požitivno utićale na prinos soje, već  su kod kasnijih sorti soje i na parćelama sa kasnijom setvom 
dovele do pojave retrovegetaćije, otež avale su ž etvu i dovodile do propadanja žrna u mahunama. 
Posebno negativan utićaj ovako visokih vrednosti padavina na kraju vegetaćije odražio se na 
semenske useve, podiž uć i vlagu u žrnu i smanjujuć i kvalitet semena soje. Septembarske 
temperature bile su ižnad proseć nih vrednosti u svim regionima, a poveć anje se kretalo u 
intervalu od 0,5°Č u regionu Vrs ća do 1,4°Č u regionu Ložniće i Valjeva. Padavine su bile lokalnog 
karaktera i u mnogim rejonima gajenja soje bilo je parćela i sa žnatno manjom ili žnatno već om 
kolić inom padavina u odnosu na proseć ne vrednosti ža dati region (Đukić  i sar., 2022).  U 2022. 
godini bilo je 38 dana sa srednjim dnevnim temperaturama ižnad 25°Č i dva dana sa 
temperaturama ižnad 30°Č. 
 
Tabela 1. Temperature (°Č), padavine (mm) i vis egodis nji proseći ža pojedine regione 
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Spećifić nost ove godine je i neujednać eno sažrevanje useva, usled odumiranja biljaka sa 
plić im korenom i na parćelama i delovima parćela sa peskovitijim žemljis tem, produž etak 
vegetaćionog perioda žbog naknadnog pokretanja vegetaćije nakon kis a u avgustu i septembru, 
pojava grinja tokom jula i avgusta, kao i pojava nove s tetoć ine na soji Epicauta rufidorsum u 
nekoliko proižvodnih regiona.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Grafikon 1. Proseć an prinos (kgha-1) NS sorti soje u mrež i makroogleda – po lokalitetima 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Grafikon 2. Proseć an prinos (kgha-1) NS sorti soje u mrež i makroogleda 2022. godine 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafikon 3. Proseć an prinos (kgha-1) NS sorti soje u mrež i makroogleda u periodu 2020-2022. 
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Tabela 2. Prinosi NS sorti soje (kgha-1) u mrež i makroogleda 2022. godine – I grupa ogleda 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 3. Prinosi NS sorti soje (kgha-1) u mrež i makroogleda 2022. godine – II grupa ogleda 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 4. Aktuelni NS sortiment ža 2023. godinu  
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Tabela 5. Rang tri sorte soje sa najvis im prinosom (kgha-1) u mrež i makroogleda 2022. godine po 
lokalitetima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sortni ogledi soje 

U saradnji sa kolegama iž poljoprivrednih struć nih služ bi i 2022. godine u mrež i 
makroogleda testirane su sorte soje iž aktuelnog sortimenta i nove, perspektivne sorte. Ogledi su 
ižvedeni po jedinstvenoj metodići ža makrooglede soje, a u ogledima su bili žastupljeni 
genotipovi pogodni ža redovnu setvu soje (0, I i II grupa žrenja). 

Sortnim ogledima soje postiž u se dva podjednako važ na ćilja: identifikovanje sorti 
pogodnih ža s irenje u proižvodnji i rejonižaćija sortimenta (Miladinović  i sar., 2017). Preporuka 
Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo je da proižvođać i odaberu nekoliko sorti soje, ukljuć ujuć i u 
svoj ižbor i novije, visokoprinosne sorte (Đukić  i sar., 2016). 
 Proseć ni prinosi po lokalitetima su varirali od 354 kgha-1 (Bać ka Topola), do 3.523 kgha-1 

(Ložnića) (Grafikon 1). Na lokalitetima Vrbas, Ruma, Zrenjanin, Bać , Kikinda i Bać ka Topola 
prinosi soje bili su ispod 1.250 kgha-1, dok su na lokalitetima Ložnića, Panć evo, S abać, Sombor i 
Rimski S anć evi žabelež eni proseć ni prinosi vis i od 1.250 kgha-1. 

Proseć ni prinosi sorti soje u mrež i makroogleda kretali su se od 1.252 kgha-1 (NS Fantast) 
do 1.559 kgha-1 (NS Validus) (Grafikon 2). Posmatrano po grupama žrenja, od ranih genotipova 
soje u makroogledu iždvajaju se sorte NS Maximus, Valjevka i NS Atlas, koje su imale već i prinos 
u odnosu na standardnu sortu (Galina). Kod srednjestasnih sorti soje, ujednać en prinos ostvaren 
je sa sortama NS Apolo i NS Hogar, dok se kod srednjekasnih genotipova ižvojila sorta NS Validus. 
 U ćilju pravilne rejonižaćije, sve lokalitete na kojima su ižvođeni makroogledi soje, podeljeni 
su u dve grupe. Prvu grupu predstavljaju lokaliteti sa ostvarenim prinosima soje ižnad 1.250 
kgha-1 (Tabela 2), dok su u drugoj grupi lokaliteti sa prinosima ispod 1.250 kgha-1 (Tabela 3). 

U prvoj grupi ogleda, (Tabela 2), prinosom se iždvajaju sorte NS Kolos (2.034 kgha-1), NS 
Validus (2.013 kgha-1), Rubin (1.981 kgha-1) i NS Apolo (1.939 kgha-1).  

Najvis i prinos na lokalitetu Ložnića ostvarila je sorta NS Apolo (3.867 kgha-1), na lokalitetu 
Panć evo sorta NS Kolos (2.628 kgha-1), na lokalitetu S abać sorta Rubin (1.550 kgha-1), na 
lokalitetu Sombor sorta NS Maximus (1.795 kgha-1) i na lokalitetu Rimski S anć evi sorta soje NS 
Validus (1.575 kgha-1). 
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 Posmatrajuć i po grupama žrenja mož e se konstatovati da se po visini prinosa na ovim 
lokalitetima iž 0 grupe žrenja iždvajaju sorte Valjevka (1.887 kgha-1) i NS Maximus (1.886 kgha-1), 
iž I grupe žrenja sorta NS Apolo (1.939 kgha-1) i iž II grupe žrenja sorte soje NS Kolos (2.034 kgha-

1) i NS Validus (2.013 kgha-1).  U drugoj grupi ogleda, na lokalitetima sa prinosom do 1.250 kgha-1 
(Tabela 3), najvis i prinos imala je sorta NS Validus (1.104 kgha-1), a visoke prinose imale su i 
sorte soje sa krać im vegetaćionom periodom NS Maximus (1.026 kgha-1) i Valjevka (955 kgha-1), 
kao i sorta NS Hogar (946 kgha-1). Najvis i prinos na lokalitetima Ruma (1.427 kgha-1), Bać  (1.120 
kgha-1) i Kikinda (873 kgha-1) ostvarila je sorta soje NS Maximus. Na lokalitetima Vrbas (1.910 
kgha-1) i Bać ka Topola (513 kgha-1) najprinosnija je bila sorta soje NS Validus, a na lokalitetu 
Zrenjanin sorta Valjevka (1.431 kgha-1). 

Posmatrajuć i po grupama žrenja mož e se konstatovati da se po visini prinosa na ovim 
lokalitetima iž 0 grupe žrenja iždvajaju sorte NS Maximus (1.026 kgha-1) i Valjevka (955 kgha-1), 
iž I grupe žrenja sorta NS Hogar (946 kgha-1) i iž II grupe žrenja sorta soje NS Validus (1.104 kgha
-1).  

U  Tabeli 4 prikažane su sorte koje su ostvarile najbolje prinose po pojedinim lokalitetima 
u mrež i makroogleda soje 2022. godine. U tabeli su sve sorte soje koje su ukljuć ene u 
makrooglede, s to govori o visini kvaliteta novosadskih sorti soje bež obžira na ižužetno 
nepovoljnu godinu ža proižvodnju soje, a prinosi variraju žavisno od lokaliteta gajenja i 
vremenskih prilika u datom regionu (Đukić  i sar., 2021). Tehnologija gajenja soje u uslovima bež 
navodnjavanja, už najbolju agrotehniku, na kraju režultira prinosima koji su pod direktnim 
utićajem kompleksnih i spećifić nih agroekolos kih uslova (Đukić  i sar., 2017). 

Kako bi se doneo ispravan žakljuć ak o potenćijalu i kvalitetu neke sorte, neophodno je 
analižirati prinose u duž em vremenskom intervalu (Grafikon 3). Ovde su analižirane sorte soje 
koje su u mrež i makroogleda poslednje tri godine (bež sorti Valjevka i NS Validus). 

Posmatrajuć i prinose pojedinih sorti soje u mrež i makroogleda u poslednje tri godine 
uoć ava se da je u 2020. godini i 2021. godini najvis i prinos od sorti soje iž 0 grupe žrenja imala 
sorta NS Atlas, a u 2022. godini sorta NS Maximus. Iž I grupe žrenja u 2020. godini i 2022. godini 
obe sorte soje (NS Apolo i NS Hogar) imale su ujednać ene prinose, sa nežnatnom prednosti kod 
sorte NS Apolo dok je u 2021. godini sorta soje NS Hogar ostvarila najvis i prinos. Iž II grupe 
žrenja u 2020. godini najvis i prinos je ostvaren sa sortom soje NS Kolos, u 2021. godini sa sortom 
NS Fantast, dok je u 2022. godini najvis i prinos imala sorta soje Rubin. 
 Ovi režultati pokažuju da NS sorte soje poseduju stabilnost prinosa u ražlić itim 
agroklimatskim uslovima (Đukić  i sar., 2021). 

 
Preporuka sortimenta za 2023. godinu 

 
U proižvodnji semena, Institut veliku paž nju poklanja njegovom kvalitetu i kriterijumi ža 

seme koje ide na trž is te su mnogo vis i u odnosu na one koje propisuje žakonska regulative (Đukić  
i sar., 2021). Zahvaljujuć i dugogodis njem oplemenjivać kom radu u Institutu ža ratarstvo i 
povrtarstvo  do sada je u nas oj žemlji registrovano 166 sorti soje, preko 200 je registrovano u 
inostranstvu, a 55 se nalaži na listi Evropske unije. O kvalitetu NS sorti soje dovoljno govori 
podatak da se one uspes no gaje od Franćuske do Kažahstana i od juž nog Sibira do Irana (Đukić  i 
sar. 2019). Za postižanje visokih i stabilnih prinosa soje u intenživnoj poljoprivrednoj 
proižvodnji, pored pravilne i pravovremene primene agrotehnić kih mera, veoma je bitan odabir 
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visokoprinosnih sorti koje ć e u određenim uslovima proižvodnje ostvariti maksimalan prinos i 
kvalitet žrna. Potenćijal ža prinos NS sorti soje je veoma visok, tako je sa sortom soje NS Apolo 
ostvaren prinos u prethodnim godinama od 6.640 kgha-1, sa sortom Rubin 5.980 kgha-1, a sa 
ranijom sortom Galina 5.810 kgha-1. I u ižražito nepovoljnoj 2022. godini sa mnogim NS sortama 
soje ostvareni su visoki prinosi, tako je u mrež i makroogleda na lokalitetu Ložnića sorta NS Apolo 
ostvarila prinos od 3.867 kgha-1, sorta Rubin 3.791 kgha-1, sorta NS Kolos 3.704 kgha-1, sorta NS 
Fantast 3.677 kgha-1, sorta NS Hogar 3.670 kgha-1 (Tabela 2). Preduslov ža stabilnu proižvodnju i 
ostvarivanje visokih prinosa soje u ražlić itim agroklimatskim uslovima je upotreba kvalitetnog 
semena. Institut ža ratarstvo i povrtarstvo obežbedio je i ža narednu proižvodnu godinu dovoljne 
kolić ine kvalitetnog semena ražlić itih sorti soje, koje ć e biti na raspolaganju proižvođać ima 
(Tabela 5). 

Zaključak 
 

Prinosi soje u 2022. godini bili su pod snaž nim utićajem agroklimatskih uslova, 
prvenstveno nedostatka i los eg rasporeda padavina u vremenu. Odabirom visokoprinosnih NS 
sorti soje, ražlić itih grupa žrenja, koje poseduju stabilnost i visoku adaptabilnost mož e se ublaž iti 
negativan utićaj nepovoljnih klimatskih uslova koji su bili ižraž eni u 2022. godini. Proseć an 
prinos NS sorti soje u mrež i makroogleda ižnosio je 1.374 kgha-1, a po visini i ujednać enosti 
prinosa iždvojile su se sorte NS Validus, NS Maximus, Rubin i NS Kolos. 
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Izvod 
 

Osnovni ižvor proteina biljnog porekla, ulja i ćeluložnih vlakana ža ishranu ljudi i domać ih 
ž ivotinja obežbeđuje se proižvodnjom jednogodis njih i vis egodis njih biljnih vrsta iž familije 
Fabaceae (leguminoža). Savremeni nać ini upotrebe leguminoža dolaže do ižraž aja u ražlić itim 
granama industrije, posebno u farmaćeutskoj industriji, žatim kao obnovljivi ižvori energije, a sve 
vis e su žastupljene kao usevi ža obežbeđivanje ražlić itih ekolos kih servisa. Leguminože imaju 
ižužetan agrotehnić ki žnać aj u svim sistemima poljoprivredne proižvodnje žbog sposobnosti 
biolos ke fiksaćije atmosferskog ažota, s to posebno dolaži do ižraž aja u organskoj poljoprivredi 
usled nemoguć nosti primene mineralnih ažotnih đubriva. Čilj ovog rada je predstavljanje 
trenutnog stanja proižvodnih povrs ina u organskoj proižvodnji leguminoža u Republići Srbiji, 
žastupljenosti biljnih vrsta, potenćijala ažotofiksaćije i preduslova daljeg s irenja povrs ina. 
Poseban akćenat je stavljen na organsku proižvodnju soje, koja predstavlja žnać ajan usev u 
plodosmeni i jedan je od vrlo traž enih proižvoda ža proižvodnju stoć ne hrane i hrane ža ljude. 

 
Uvod 

 
Jednogodis nje i vis egodis nje biljne vrste iž familije Fabaceae (npr. soja, lućerka, gras ak, 

detelina, grahorića, pasulj, bob, itd.) predstavljaju osnovni ižvor proteina biljnog porekla, ulja i 
ćeluložnih vlakana ža ishranu ljudi i domać ih ž ivotinja (Fotografija 1). Proćentualni udeo 
proteina u žrnu ižnosi od 25 do 42% u žavisnosti od biljne vrste, dok su sirovi proteini u krmi u 
rasponu od 18 do 22%, s to takođe žavisi od ižabrane leguminože. Biljne vrste iž familije Fabaceae 
imaju ižužetan agrotehnić ki žnać aj u svim sistemima poljoprivredne proižvodnje, a posebno u 
organskoj poljoprivredi (Bokan i sar., 2016). Osnovni ćilj organske poljoprivrede je proižvodnja 
hrane visokog kvaliteta, už ižostavljanje primene pestićida i už održ avanje ili poveć avanje 
sadrž aja organske materije, biolos ke aktivnosti i pristupać nosti hraniva u žemljis tu (Čarpenter-
Boggs et al., 2000; Č uvardić , 2006). Prema S eremes ić  et al. (2017) neižostavna karika održ ivog 
ražvoja je organska proižvodnja i primenom njenih prinćipa i metoda dolaži do oć uvanja 
žemljis ta i oždravljenja ekosistema, ali i ždravlja ljudi.  
 Prema Simić  (2020) trž is te organskih proižvoda na svetskom nivou belež i konstantan rast i 
potraž nja ža organskim proižvodima raste u mnogim žemljama, a poslednjih godina su se 
otvorila nova trž is ta. Podaći o broju proižvođać a s irom sveta koji su se opredelili ža organsku 
proižvodnju svedoć e o kontinuiranom rastu traž nje ža ovim proižvodima i ražvijenosti svesti o 
žnać aju s irenja održ ivih sistema proižvodnje u praksi. Preko 3,4 miliona organskih proižvođać a 
iž 190 žemalja je usmereno ka ovom održ ivom sistemu gajenja, a povrs ine pod organskom 
proižvodnjom su u 2021. godini ižnosile 74,9 miliona ha (Willer et al., 2022). Prema podaćima 
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Ministarstva poljoprivrede, s umarstva i vodoprivrede (MPS V) u Republići Srbiji povrs ine 
namenjene organskoj proižvodnji ža 2021. godinu su ižnosile 23.000 ha i preko 600 subjekata 
ć ine listu proižvođać a organskih proižvoda.  

Tabela 1. Ukupne povrs ine pod    Tabela 2. Povrs ine pod leguminožama  
organskom proižvodnjom u Srbiji   ža 2021. godinu (period konveržije/ 
(2011-2021), Ižvor: MPS V    organski status) Ižvor: MPS V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabela 3. Proižvodnja organske soje 2011-2021. Ižvor: MPS V 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabela 4. NS sortiment u organskim makroogledima 
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Fotografija 1. Leguminože (Ižvor: Odeljenje ža leguminože) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotografija 2. Mikrobiolos ki preparat NS-Nitragin (Ižvor: Odsek ža mikrobiolos ke preparate, 
Odeljenje ža leguminože) 
 
 
 
 
 
 
 
Fotografija 3. Lokaliteti organskih 
makroogleda u Republići Srbiji (Ižvor: 
Marjana Vasiljević ) 
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Organska proizvodnja u Republici Srbiji 
 

 Trend rasta povrs ina ža desetogodis nji period u organskoj proižvodnji prema podaćima 
MPS V je takav da od 600 ha u 2011. godini organski sertifikovane povrs ine su se poveć ale na 
23.000 ha u 2021. godini (Tabela 1). Već inski su u pitanju vis egodis nji žasadi, livade i pas njaći, 
a ukupna povrs ina pod leguminožama ižnosi preko 3.000 ha (Tabela 2).  

Iako je ražnovrsnost leguminoža veoma velika, u Republići Srbiji u organskoj 
proižvodnji su žastupljene biljne vrste iž sedam rodova (Glycine, Vicia, Faba, Trifolium, 
Phaseolus, Pisum i Medicago). Leguminože su se u toku 2021. godine proižvodile na 3.365 ha 
obradivih povrs ina, gde stoć ni gras ak žaužima najveć e povrs ine 1.906 ha, soja 481 ha, a od 
vis egodis nih leguminoža lućerka se proižvodila na 708 ha.  

U nas oj žemlji pasulj je jedna od najžastupljenijih leguminoža u ljudskoj ishrani i u 
organskoj proižvodnji žadrž ava svoje kvalitet (Vasić  et al., 2011; Vasić  i sar., 2013). U 2021. 
godini pasulj se proižvodio na svega 27 ha. Takođe, boranija, gras ak i bob se proižvode na 
manjim povrs inama, ali sama traž nja potros ać a ža s to ražnovrsnijom ponudom organskih 
sertifikovanih proižvoda poreklom iž nas e žemlje ć e biti okosnića uvođenja novih vrsta u 
plodored, kao s to su npr. leblebija ili naut (Cicer arietinum) i vigna (Vigna unguiculata), ali i 
s irenja povrs ina pod već  žastupljenim leguminožama. 
 Među leguminožama, kada je u pitanju konvenćionalna proižvodnja soja žaužima najveć e 
povrs ine i spada u red najžnać ajnijih gajenih biljaka u svetu (Miladinović  et al., 2021). Srbija je 
jedan od tri najveć a proižvođać a soje u Evropi i u isto vreme je jedina žemlja koja je 
samodovoljna u proižvodnji i preradi soje, a osim toga je i potpuno žatvorena ža uvož genetski 
modifikovanih (GM) proižvoda (Z ivkov i sar., 2016). Ovo je jedna od komparativnih prednosti 
Srbije s to umnogome olaks ava primenu metoda organske proižvodnje. Prema dostupnim 
podaćima MPS V ža 2021. godinu u organskoj proižvodnji soja se proižvodila na povrs ini od 480 
ha. Sojino žrno je namenjeno ža dobijanje ražnih proižvoda koji se upotrebljavaju u ishrani ljudi 
i veoma je važ no da deo ukupne proižvodnje soje bude iž organskog sistema gajenja (Dožet et 
al., 2019). Povrs ine pod organskom proižvodnjom soje su u 2021. godini ižnosile 481 ha, a kada 
se sagleda desetogodis nji period (Tabela 3), mož e se konstatovati da su proižvodne povrs ine 
imale variranja, s to je pre svega žavisilo od proižvodne orijentaćije gaždinstava, ali i 
žastupljenosti soje u strukturi setve.  

 
Važnost azotofiksacije u organskoj proizvodnji  

 
Ono s to leguminože ć ini jedinstvenim u prirodi je sposobnost biolos ke fiksaćije 

atmosferskog ažota už pomoć  simbiože sa bakterijama iž rodova Rhizobium, Bradyrhizobium, 
Sinorhizobium, Mesorhizobium, Allorhizobium i Azorhizobium (rižobiumi). Režultat ove 
žajedniće je formiranje kvrž ića (nodula) na korenu leguminoža, gde se žahvaljujuć i enžimu 
nitrogenaži odvija redukćija atmosferskog ažota do amonijum jona koji nadalje uć estvuje u 
sinteži organskih jedinjenja. Potenćijal simbiožne ažotofiksaćije varira u žavisnosti od biljne 
vrste (sorte), bakterijskog soja i brojnih biotić kih i abiotić kih faktora (Bradyhizobium – soja: 
preko 200 kg N ha-1; Rhizobium – pasulj: 25 do 120 kg N ha-1; Sinorhizobium – lućerka: 100 do 
400 kg N ha-1; Rhizobium – detelina: 45 do 670 kg N ha-1; Rhizobium – gras ak, grahorića, soć ivo: 
40 do 120 kg N ha-1) (Mrkovać ki i sar., 2013). Znać aj leguminoža kao ižvora biolos kog ažota 
posebno dolaži do ižraž aja u uslovima nedostatka ažota i nemoguć nosti primene mineralnih N 
đubriva, kao s to je sluć aj u sistemima organske proižvodnje. U žemljis tima koja su dobro 
obežbeđena ažotom, mineralna ažotna đubriva se ne koriste u proižvodnji leguminoža, dok 
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već e kolić ine mineralnog ažota inhibiraju proćes simbiožne ažotofiksaćije (Miladinović , 2012). 
Primena organskih đubriva u proižvodnji leguminoža je takođe neraćionalna sa aspekta 
efikasnosti i eksploataćije proćesa simbiožne ažotofiksaćije jer mož e režultirati poveć anom 
dostupnos ć u mineralnog ažota u žemljis tu nakon mineraližaćije organske materije (Marinković  
i sar., 2014). Iako nema dovoljno podataka o potenćijalu ažotofiksaćije leguminožnih kultura u 
organskoj proižvodnji, požnato je da su kolić ine fiksiranog ažota niž e u odnosu na 
konvenćionalni sistem gajenja, prvenstveno žbog poveć ane ižlož enosti useva negativnom 
utićaju biotić kih faktora (korovi, insekti, fitopatogeni mikroorganižmi), kao i poveć ane 
osetljivosti na abiotić ki stres (npr. sus a) (Kebede, 2021). Nižak sadrž aj mineralnog ažota u 
organski upravljanim žemljis tima poveć ava udeo ažota koji biljke usvajaju iž atmosfere u 
odnosu na onaj kojim se snabdevaju iž žemljis ta, ali je efikasnost ažotofiksaćije generalno 
smanjena. Takođe, postoje ražlike u žavisnosti od vrste useva, te je apsolutna vrednost 
ažotofiksaćije već a kod krmnih u odnosu na žrnene mahunarke žbog ražlika u produkćiji 
biomase (Barbieri et al., 2023). Ove ć injeniće ukažuju na neophodnost primene agrotehnić kih 
mera koje ć e omoguć iti efikasnije iskoris ć avanje proćesa simbiožne ažotofiksaćije u organskoj 
proižvodnji, s to se postiž e upotrebom mikrobiolos kih preparata na baži sojeva 
ažotofiksirajuć ih bakterija. Unapređenjem tehnologije gajenja najžnać ajnijih leguminožnih 
kultura, kako u organskoj, tako i u konvenćionalnoj proižvodnji, krož uvođenje i primenu 
posebno selekćionisanih ažotofiksirajuć ih bakterija ža spećifić ne biljne vrste i uslove gajenja, 
obežbeđuje se oć uvanje ž ivotne sredine i plodnosti žemljis ta už postižanje stabilnijih i 
kvalitetnijih prinosa.  

Institut ža ratarstvo i povrtarstvo, Institut od naćionalnog žnać aja ža Republiku Srbiju 
važ i ža najveć eg proižvođać a inokulanata ža soju u Srbiji, dok se na Odseku ža mikrobiolos ke 
preparate proižvode i inokulanti ža gras ak, lućerku, pasulj i boraniju, pod žajednić kim naživom 
NS-Nitragin (Fotografija 2). Poslednjih godina istraž ivanja u Institutu usmerena su na 
unapređenje kvaliteta postojeć ih preparata krož kontinuiranu selekćiju sojeva ažotofiksirajuć ih 
bakterija već e efektivnosti, kompetitivnosti i tolerantnosti na spećifić ne agroekolos ke uslove i 
uslove stresa. Aktuelna istraž ivanja usmerena su i na ispitivanje moguć nosti formulisanja 
polivalentnih inokulanata ža leguminože, novih tehnika tretiranja semena, kao i novih nosać a 
ža inokulante. 

Seme i stvaranje sorti namenjenih organskoj proizvodnji 
 

Prema Zakonu o organskoj proižvodnji ("Sl. glasnik RS", br. 30/2010 i 17/2019 - drugi 
žakon), reproduktivni materijal ža biljnu proižvodnju mora da bude proižveden po metodama 
organske proižvodnje. Takođe, proižvođać ima se mož e odobriti koris ć enje reproduktivnog 
materijala poreklom iž konvenćionalne proižvodnje, pod uslovom da taj materijal nije tretiran 
sredstvima ža žas titu bilja koja nisu dožvoljena u organskoj proižvodnji, ako na trž is tu nema 
materijala koji je proižveden metodama organske proižvodnje, ako je koris ć enje tog materijala 
opravdano u nauć no istraž ivać ke svrhe, ili ako se radi o autohtonoj sorti. 

Nauć ni radnići, oplemenjivać i, iž Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, naglas avaju da 
samo ako im je na raspolaganju velika genetska ražnovrsnost biljne vrste na ć ijim 
oplemenjivać kih programima rade mogu stvoriti nove, prinosnije sorte visokih nutritivnih 
kvaliteta (Vasić  i Gvoždanović -Varga 2008; Vasić  i sar., 2013). Genetski resursi biljaka iž 
familije Fabaceae (soja, lućerka, ćrvena detelina, gras ak i grahorića) predstavljaju dragoćen 
polažni materijal i ižvor ražnovrsne genetske divergentnosti ža stvaranje novih sorti 
leguminoža prilagođenih određenim agroekolos kim uslovima (Miladinović  et al., 2021).  
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Evropska komisija је krož projekаt „Poveć anje efikasnosti i konkurentnosti u organskom 
oplemenjivanju biljaka“ ̶ EČOBREED podrž ala ražvoj organske proižvodnje, krož poveć anje 
konkuretnosti i unapređenja oplemenjivać kih programa, gde je rad na ovim programima 
preduslov i mora biti u služ bi daljeg ražvoja organskog sektora. Radom na projektu 
identifikovane su pogodne osobine, kao s to su otpornost na bolesti, prinos i kvalitet žrna, s to 
predstavlja poć etni korak u oplemenjivanju sorti namenjenih ža organsku proižvodnju. 
Projekat ima ža ćilj poveć anje dostupnosti semena genotipova soje, ps eniće, krompira i heljde 
pogodnih ža organsku proižvodnju, kao i raćionaližaćiju tros kova proižvodnje. Institut odnosno 
Odeljenje ža leguminože rukovodi radnim paketom “Soja” u okviru kojeg sarađuje sa 
relevantnim evropskim istraž ivać kim institućijama. Projekat je u žavrs noj faži realižaćije i 
njegovi režultati ć e pored stvaranja sorti namenjenih organskoj proižvodnji soje ponuditi i 
praktić na uputstva ža unapređenje tehnologije proižvodnje.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafikon 1. Prinos NS soti soje na lokalitetu Rimski s anć evi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafikon 2. Prinos NS sorti soje na lokalitetu S uljam  
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Makroogledi u organskoj proizvodnji u 2022. godini 
 

Neraskidiva je veža ižmeđu nauć nih istraž ivanja i iskustava poljoprivrednih proižvođać a 
pri definisanju i s irenju najboljih proižvodnih praksi u organskoj proižvodnji. Iž tog ražloga su 
od velike važ nosti ogledi na terenu direktno sa poljoprivrednim prižvođać ima. U toku 2022. 
godine, Institut je uć estvovao u međunarodnoj mrež i ogleda namenjih organskoj proižvodnji 
soje u 5 žemalja Evrope na 14 lokaliteta, dok su organski makroogledi u Republići Srbiji 
postavljeni na ć etri lokaliteta (Fotografija 3). 
 Lokaćija Rimski s anć evi nema organski status, ali je primenjena ista tehnologijja gajenja 
kao na ostalim lokalitetima, te spada u održ ivi sistem proižvodnje (low input). Ova lokaćija je 
osmis ljena da bude namenjena ža edukaćije u polju. Za potrebe ižvođenja ogleda ižabrane su 
sorte soje iž pet ražlić itih grupa žrenja odnosno od 000 do II grupe žrenja (Tabela 4).  

Prema Vasiljević  et al. (2022) organska soja se relativno lako proižvodi žahvaljujuć i 
dostupnoj tehnologiji proižvodnje, a jedan od najvaž nijih žadataka proižvođać a jeste pravilan 
odabir sorte soje ža spećifić ne agroekolos ke uslove u kojima se proižvodnja odvija. Među NS 
sortama soje moguć e je odabrati odgovarajuć u sortu ža sve rejone gajenja ža ovaj sistem 
proižvodnje i to žahvaljujuć i velikoj ražnovrsnosti i reakćiji prema dominantnim oboljenjima i 
drugim svojstvima (Miladinović , 2012). 
FAVORIT: Vrlo rana sorta, 000 grupe žrenja, namenjena ža setvu naknadnog useva ili 
žakasnelu setvu soje. Potenćijal ža prinos je ižnad 3,5 t/ha, a pored visokog prinosa odlikuje se i 
ižvanrednom otpornos ć u na poleganje. Stablo je nisko do srednje visoko, obraslo smeđim 
dlać ićama. Zrno je srednje krupno, ž ute semenjać e i bežbojnog hiluma. Na osnovu navedenih 
karakteristika i povis enog sadrž aja proteina preporuć uje se ža proižvodnju ža ljudsku ishranu. 
Zbog kratkog vegetaćionog perioda sorta soje Favorit ima ižraž enu tolerantnost prema sus i. 
Ova sorta se uspes no gaji u postrnoj setvi, kao i u brdskim podruć jima. Poslednji rok setve je 
prva nedelja jula, a preporuć eni sklop je oko 600.000 biljaka po hektaru.  
MERKUR: Vrlo rana sorta soje, 00 grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 3,5 t/ha. 
Pogodna je ža setvu prvog useva pri kasnijim rokovima setve, ili drugog useva posle gras ka i 
jeć ma. Pored stabilnog i visokog prinosa poseduje i odlić nu otpornost na poleganje s to je 
preporuć uje ža gajenje u uslovima navodnjavanja. Stablo je srednje visine, obraslo smeđim 
dlać ićama. Zrno je srednje krupnoć e, ž ute semenjać e i smeđeg hiluma. Zbog povis enog sadrž aja 
proteina u žrnu preporuć uje se ža proižvode ža ljudsku ishranu. Sorta Merkur ima ižraž enu 
tolerantnost prema sus i, a žbog kratkog vegetaćionog perioda pogodna je ža gajenje kao drugog 
useva i u brdskim podruć jima. Poslednji rok setve je do kraja juna, a preporuć eni sklop je 
550.000 biljaka po hektaru.  
TAJFUN: Rana sorta soje, 00 grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 3,5 t/ha. Ova sorta 
ima s iroku adaptabilnost žbog ć ega se sa njom ostvaruju visoki i stabilni prinosi u ražlić itim 
uslovima gajenja. Stablo je srednje visine (70-90 ćm), determinantnog tipa rasta, obraslo 
smeđim dlać ićama, otporno na poleganje s to ovu sortu preporuć uje ža gajenje u uslovima 
navodnjavanja. Zrno je krupno, bledož ute semenjać e i sa ćrnim hilumom. Preporuć uje se ža 
redovnu setvu ili kao naknadni usev nakon gras ka ili jeć ma. Poslednji rok setve je druga dekada 
juna, a preporuć eni sklop je oko 500.000 biljaka po hektaru. 
GALINA: Rana sorta soje, 0 grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 4 t/ha. Preporuć uje se 
ža setvu prvog useva ili žakasnelu redovnu setvu do polovine maja, a ža setvu drugog useva do 
druge dekade juna. Ovu sortu odlikuje s iroka adaptabilnost i visoki i stabilni prinosi u ražlić itim 
uslovima gajenja. Pogodna je i ža gajenje na već im nadmorskim visinama. Stablo je srednje 
visine, obraslo sivim dlać ićama. Zrno je umerene krupnoć e sa ž utom semenjać om i ž utim 
hilumom, s to je preporuć uje ža proižvode ža ljudsku ishranu. Preporuć eni sklop biljaka je oko 
500.000 biljaka po hektaru. 
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VALJEVKA: Rana sorta soje. 0 grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 4 t/ha. Preporuć uje 
se ža setvu prvog useva ili žakasnelu redovnu setvu do polovine maja, a ža setvu drugog useva 
do druge dekade juna. Odlikuje se visokim i stabilnim prinosom i s irokom adaptabilnos ć u. 
Stablo je srednje visine, obraslo sivim dlać ićama. Zrno je umerene krupnoć e, sa ž utom 
semenjać om i bežbojnim hilumom, s to je preporuć uje ža proižvode ža ljudsku ishranu. Zbog 
svojih karakteristika i krać eg vegetaćionog perioda pogodna je i ža gajenje u brdskim 
podruć jima. Optimalan sklop je 500.000 biljaka po hektaru. 
NS ATLAS: Rana sorta soje, 0 grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 4 t/ha. Preporuć uje 
se ža setvu prvog useva ili žakasnelu redovnu setvu do polovine maja, a ža setvu drugog useva 
do druge dekade juna. Odlikuje se visokim i stabilnim prinosom i s irokom adaptabilnos ć u. 
Stablo je srednje visine, obraslo sivim dlać ićama. Zrno je umerene krupnoć e, sa ž utom 
semenjać om i bežbojnim hilumom, s to je preporuć uje ža proižvode ža ljudsku ishranu. 
Optimalan sklop je 500.000 biljaka po hektaru. 
NS APOLO: Srednjestasna sorta soje, I grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 4,5 t/ha. 
Odlikuje se visokim i stabilnim potenćijalom ža prinos, s irokom adaptabilnos ć u i ima ižraž enu 
tolerantnost prema sus i, žbog ć ega je s irok areal rasprostranjenosti ove sorte. Stablo je srednje 
visine, obraslo sivim dlać ićama. Zrno je srednje krupno, sa ž utom semenjać om i bežbojnim 
hilumom. Optimalno vreme setve je tokom ćelog aprila, a preporuć eni sklop je 450.000 biljaka 
po hektaru.  
RUBIN: Kasnostasna sorta soje, II grupe žrenja, sa potenćijalom ža prinos ižnad 4,5 t/ha. 
Odlikuje se visokim i stabilnim potenćijalom ža prinos i povis enim sadrž ajem proteina u žrnu. 
Visoka adaptabilnost ove sorte doprinela je s irokom arealu rasprostranjenosti. Stablo je 
srednje visoko, obraslo smeđim dlać ićama. Zrno je umerene krupnoć e, ž ute semenjać e i 
bežbojnog hiluma te je pogodna sirovina ža proižvode ža ljudsku ishranu. Optimalno vreme 
setve je prva i druga dekada aprila, a preporuć eni sklop biljaka je 400.000 biljaka po hektaru. 
 Prinosi soje u 2022. godini su bili pod snaž nim utićajem agroklimatskih uslova, 
prvenstveno žbog ekstremno visokih temperatura u toku letnjih meseći, nedostatka padavina u 
kritić nim fažama ražvoja soje i padavina u vreme ž etve soje u septembru i oktobru meseću. 
Režultati odnosno prinos odabranih sorti soje u makroogledima u organskoj proižvodnji se 
nalaže na Grafikonima 1 i 2.  

S obžirom na spećifić nost godine i vremenskih prilika koje nisu pogodovale proižvodnji 
soje, mož e se konstatovati da je proseć en prinos na oba lokaliteta bio u rasponu od 1,8 t/ha do 
3,2 t/ha, s to je žnać ajno ižnad proseka ža ovu godinu. Na lokalitetu Rimski s anć evi iždvojila se 
sorta NS Atlas (0) sa prinosom od 3,2 t/ha. Na lokalitetu S uljam, iždvojila se sorta Merkur (00) 
kod koje je žabelež en prinos 3,3 t/ha. Već ina sorti navedenih u Tabeli 4. su po prvi put testirane 
u makroogledima u organskom sistemu proižvodnje te je rano doneti žakljuć ak o 
prilagođenosti sortimenta ovom sistemu gajenja, ali nam daju dobru osnovu i smerniću na koji 
nać in ižabrati sortu ža date agroekolos ke uslove koja je u skladu sa žahtevima proižvođać a i 
postavljenim ćiljem proižvodnje.  

Zaključak 
 

Leguminože imaju uć es ć e od 15% u odnosu na ukupne sertifikovane povrs ine u 
Republići Srbiji, a s obžirom na njihovo mesto u strukturi setve u ratarskoj i povrtarskoj 
proižvodnji, ali i s irokoj nameni u ražlić itim industrijama, kao i rastuć e traž nje ža organskim 
proižvodima pretpostavlja se da ć e rast povrs ina u organskoj proižvodnji biti prać en žnać ajnim 
s irenjem povrs ina upravo žahvaljujuć i biljnim vrstama iž ove familije.  
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Znać aj leguminoža kao ižvora biolos kog ažota posebno dolaži do ižraž aja u uslovima 
nedostatka ažota i nemoguć nosti primene mineralnih N đubriva, kao s to je sluć aj u sistemima 
organske proižvodnje. Primena mikrobiolos kih preparata u proižvodnji leguminoža ima veliku 
energetsku i ekonomsku opravdanost, ali i žnać ajnu ulogu u oć uvanju kvaliteta poljoprivrednih 
proižvoda i ekolos ke ravnotež e u žemljis tu.  

Deo oplemenjivać kih programa Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, Instituta od 
naćionalonog žnać aja ža Republiku Srbiju je usmeren na organsku proižvodnju. Už preporuku 
sortimenta namenjenog ovom sistemu proižvodnje i dostupne tehnologije, dodatni vidovi 
podrs ke su u vidu postavke ogleda direktno sa organskim proižvođać ima, kao i organižaćija 
edukaćija ža unapređenje postojeć e proižvodnje.  

Postavkom makrooogleda sa organskim proižvođać ima omoguć eno je da i oni sami ali i 
už pomoć  nauć nog i struć nog kadra Instituta proćene kakva je prilagođenost sortimenta soje ža 
organsku proižvodnju u konkretnim agroekolos kim uslovima. Ovo je jedan od nać ina da i 
organski proižvođać i daju doprinos i budu ukljuć eni u sam proćes stvaranja novih sorti.  

Institućionalni okvir ža organsku proižvodnju u Republići Srbiji ć ini Grupa ža organsku 
prižvodnju (MPS V) pri Sektoru ža poljoprivrednu politiku (organižaćiona jedinića - Odsek ža 
ožnać avanje hrane, s eme kvaliteta poljoprivrednih i prehrambenih proižvoda i organsku 
proižvodnju. Už žakonodavni okvir ("Sl. glasnik RS", br. 30/2010 i 17/2019 - drugi žakon) i 
prateć e pravilnike, relevantne institućije i organižaćije organskog sektora u Republići Srbiji i už 
sortiment i tehnologiju proižvodnje prilagođenu ovom sistemu održ ive proižvodnje, organski 
proižvođać i imaju sve preduslove ža dostižanje već e konkurentnosti na naćionalnom, ali i na 
međunarodnom trž is tu.  

 
Zahvalnica 
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The main sourće of proteins, oils and ćellulose fibers of plant origin for human and domestić 
animal nutrition is provided by the produćtion of annual and perennial plant spećies from the 
Fabaceae family. Modern uses of legumes have emerged in a number of industrial sećtors, most 
notably the pharmaćeutićal sećtor. They have also gained prominenće as sourćes of renewable 
energy, and they are inćreasingly seen as ćrops that provide a variety of ećologićal servićes. 
Legumes are important in all systems of agrićultural produćtion due to their ability to 
biologićally fix atmospherić nitrogen, whićh is espećially evident in organić agrićulture due to 
the prohibited applićation of mineral nitrogen fertiližers. The aim of this paper is to present the 
ćurrent state of legumes organić areas in the Republić of Serbia, the diversity of plant spećies, 
potential for nitrogen fixation and what are the prerequisites for further expansion of organić 
areas. Spećial emphasis is given to the soybean organić produćtion, due to an important plaće 
in the ćrop rotation and ćurrent high demand of soybean produćts for food and feed nutrition. 
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Prve radnje koje mogu karakterisati pojavu i pojam semenarstva, ć ovek je žapoć eo 
uvođenjem krmnih biljaka u kulturu, prvenstveno onih ć ije seme nije koristio ža sopstvenu 
ishranu. Nejestivo seme ovih biljaka ć ovek je morao posebno ubirati i tretirati do momenta setve. 
Otuda stav da je semenarstvo krmnog bilja preteć a potonjeg semenarstva kao posebne delatnosti 
(Mirić  i Brkić , 2002). Ražvoj savremenog semenarstva odvijao se sukćesivno saglasno uvođenju i 
rasprostiranju krmnih biljaka, odnosno s irenjem primene nauć ih otkrić a u žemljoradnji. 
Trgovina semenom je bila kljuć na komponenta u s irenju biljnih vrsta (Allaby et al., 2021). 
Međutim, komerćijalna prodaja semena u Evropi nije postojala do druge polovine 19. veka. 
Trgovina semenom, do tog perioda, u potpunosti se sastojala od malih paketa semena povrć a, 
ćveć a i žać inskog bilja. Pojavom komerćijalnih semenskih kompanija, farmeri i bas tovani su 
uglavnom, kupovali seme koje je bilo tes ko proižvesti u njihovim agroekolos kim uslovima 
(Fernandež -Čornejo, Jorge. 2004).  

Semenarstvo krmnog bilja u Srbiji ima dugu tradićiju. Povoljni klimatski i edafski uslovi, 
kao i veliki broj domać ih, kvalitetnih sorti, otvaraju moguć nost proižvodnje dovoljnih kolić ina 
semena ža potrebe poljoprivrede. Domać a selekćija se odlikuje, ne samo visokim potenćijalom ža 
najvaž nije agronomske osobine, već  i dobrom adaptabilnos ć u na nas e uslove gajenja, s to 
režultira visokim i stabilnim prinosima. Naž alost, u poslednje vreme proižvodnja semena krmnog 
bilja je u stagnaćiji, pre svega žbog nepovoljnog ekonomskog polož aja stoć arske proižvodnje 
(Lugić  i sar., 1999). 

Lucerka 
 

Seme lućerke ima veliki privredni i ekonomski žnać aj od davnina, jer se smatra da je 
lućerka prva gajena krmna biljka. Danas je veoma ras irena i gaji se u vis e, od 80 žemalja na svim 
kontinentima od umereno hladnog do tropskog pojasa (Katić  i sar., 2000).  

Lućerka (Medicago sativa L.) je po povrs inama najžastupljenija krmna kultura kako u 
svetu, tako i kod nas, pre svega žbog hemijskog sastava njene biljne mase. Sadrž aj proteina u 
suvoj materiji lućerke varira ižmeđu 18 i 25%, u žavisnosti od faže ražvoja biljaka, otkosa, sorte i 
nać ina iskoris ć avanja. Sadrž aj mineralnih materija je 9,87%, dok se i sadrž aj kalćijuma kreć e od 
1,4 do 1,9%. Sadrž aj masnih materija je nižak, u proseku 1,78% (Katić  et al., 2004).  

Proižvodnja lućerke je direktno povežana sa stoć arskom proižvodnjom, pre svega 
prež ivara i žbog toga povrs ine pod lućerkom direktno žavise od broja grla stoke u užgoju. 
Zasnivanje novih lućeris ta žbog s irenja povrs ina pod lućerkom ili dopune ražoranih lućeris ta 
žahteva dovoljnu kolić inu kvalitetnog semena lućerke te stoga i proižvodnja semena lućerke 
žavisi od ražvijenosti stoć arske proižvodnje (Lugić  i sar., 1999). Domać e sorte lućerke se odlikuju 

PROIZVODNJA SEMENSKE LUCERKE NA ODELJENJU ZA LEGUMINOZE 
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odlić nom prilagođenos ć u na agroekolos ke uslove i visokim potenćijalom kako ža proižvodnju 
krme, tako i ža proižvodnju semena. Proseć ni prinosi krme koji se ostvaruju u praksi, naž alost, 
daleko žaostaju ža proižvodnim kapaćitetom. Slić no je i sa semenskom proižvodnjom. Biolos ki 
potenćijal lućerke ža proižvodnju semena se proćenjuje na 2.000-3.000 kg ha-1, ali se u praksi 
ostvaruje samo oko 10% ovog potenćijala. Proseć ni prinosi semena lućerke se kreć u od 200 do 
300 kg ha-1. U povoljnim godinama ža semensku proižvodnju postiž u se i rekordni prinosi 
semena, preko 1.000 kg ha-1. Variranja u prinosu semena lućerke su žnatno već a u odnosu na 
variranje u prinosu krme. Ražlog je, pre svega, dominantan utićaj agroekolos kih uslova na ovu 
proižvodnju.  

Prinos semena lućerke je pod velikim utićajem faktora spoljas nje, vis e nego kod drugih 
biljnih vrsta. Uspes na proižvodnja semena lućerke vrs i se u rejonima koja se odlikuju sunć anim, 
vedrim, toplim letnjim danima i manjom kolić inom padavina. U Srbiji se proižvodnja uglavnom 
odvija u rejonima koje karakteris e minimalna kolić ina padavina tokom letnjih meseći. 
Najpovoljniji rejoni ža proižvodnju semenske lućerke u Srbiji su: granić no podruć je Banata 
prema Mađarskoj i Rumuniji, severna Bać ka, Negotinska krajina i deo oko Zrenjanina i Kovać iće 
(S trbanović , 2014). Povoljni rejoni karakteris u se već im prinosima semena lućerke u odnosu na 
prosek, ali i manjim prinosima najžnać ajnijih ratarskih biljaka, posebno soje i kukuruža, s to 
dodatno poveć ava konkurentnost semenske lućerke (Mihailović  et al., 2002). Dobar rejon ža 
proižvodnju semena lućerke, prema Z arinovu i Kljuju (1990), trebalo bi da ima godis nju sumu 
padavina ižmeđu 450 i 600 mm. Godis nja suma padavina ža lokalitet Rimskih s anć eva, u 
periodu 2005-2022. godine, proseć no ižnosi 675,01 mm, s to Juž nobać ki region svrstava u 
umereno povoljan ža proižvodnju semenske lućerke (Slika 1). Međutim, variranje sume 
padavina ižmeđu pojedinih godina vrlo je veliko, od 383,9 mm u 2011. godini do 1042,1 mm u 
2010. godini. 

Ukoliko se ža oćenu povoljnosti klime ža Rimske s anć eve kao kriterijum koristi godis nja 
suma padavina, vrlo povoljne (29%) i umereno povoljne (12%) godine ža proižvodnju semena 
lućerke ć ine samo 41% godina (Slika 1). Na osnovu ovoga, lokalitet Rimski s anć evi odnosno 
Juž nobać ki region ne mož e da se uvrsti u grupu primarnih rejona ža proižvodnju semena 
lućerke. Klimatski faktori, pre svega temperatura i padavine, utić u na biologiju ćvetanja 
odnosno na otvaranje ćvetova, opras ivanje i oplodnju. Optimalna obežbeđenost vodom postiž e 
se ako u toku maja padne 50–70 mm. U vreme ćvetanja i opras ivanja traž i suvo i toplo vreme 
(temperature ižnad 15°Č), sa nes to niž om relativnom vlaž nos ć u važduha, ali už dobru 
obežbeđenost žemljis nom vlagom. Atmosferske padavine tokom maja, kada biljke intenživno 
formiraju vegetativnu masu i žać inju najveć i broj reproduktivnih organa, u prinćipu povoljno 
utić u na produktivnost semenskog useva. Prećižnija oćena klime jednog rejona ža gajenje 
semena lućerke dobija se analižom sume padavina ža jun, jul i avgust meseć. Tokom ovih 
meseći protić u faže butonižaćije, ćvetanja, formiranja mahuna i semena i sažrevanja semena. 
Prema Z arinovu i Kljuju (1990), optimalan rejon ža proižvodnju semena lućerke ne bi trebalo 
da ima vis e od 180 mm padavina u ova tri meseća. Ovakve ekolos ke prilike uslovljavaju dobro 
ćvetanje lućerke i predstavljaju optimalne uslove ža opras ivać ku aktivnost pć ela, s to su dva 
ć inioća veoma žnać ajna ža proižvodnju semena (Rinćker i sar., 1988). 

Proseć na suma padavina ža period jun-avgust, od 2005. do 2022. ižnosi 218.94 mm, 
17,8% vis e od gornje graniće karakteristić ne ža optimalni rejon (Slika 3). Variranje sume 
padavina ža posmatrani period je veliko. Najmanja suma padavina bila je 2012. godine 78,7 
mm, a najveć a 2008. godine 439,3 mm. Posledića ovako velikog variranja sume padavina je 
ižraž ena nestabilnost prinosa semena lućerke.  
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Slika 1. Godis nja suma padavina ža lokalitet Rimskih s anć eva, 2005–2022. godine 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 2. Oćena povoljnosti klime na Rimskim s anć evima ža proižvodnju semena lućerke, 
kriterijum godis njih suma padavina 
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Slika 3. Suma padavina ža jun, jul i avgust, lokalitet Rimski s anć evi, 2005-2022. godina 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 4. Oćena povoljnosti klime ža proižvodnju semena lućerke na Rimskim s anć evima, 
kriterijum suma padavina u junu, julu i avgustu 
 
 



48 

Nazad na Sadržaj 

 
Tabela 1. Kvalitet semena lućerke, proižvedenog i dorađenog u Institutu ža ratarstvo i 
povrtarstvo, 2021. godine 

Kada se ža oćenu povoljnosti klime na Rimskim s anć evima koristi kriterijum sume 
padavina ža period jun-avgust, udeo vrlo povoljnih godina je već i, ižnosi 39%. Ukupno uć es ć e 
povoljnih godina je već i, 61%. Udeo nepovoljnih i vrlo nepovoljnih godina ža proižvodnju 
lućerke ižnosi 22%, odnosno 17% (Slika4).  

Lućerka se odlikuje bujnim vegetativnim rastom, visokim prinosom nadžemne mase i 
tankim, než nim stabljikama koje lako polež u. Ukoliko je tokom faže ćvetanja vlaž nost žemljis ta 
visoka, nastavić e se proćesi rasta, formirać e se suvis e bujan usev, doć i ć e do prorastanja i 
poleganja biljaka i žnać ajnog smanjenja prinosa semena. Najefikasnija mera kojom se utić e na 
bujnost lućerke je kosidba prvog otkosa u faži butonižaćije, oko 5. maja. Međutim, kod ovakvih 
useva kod drugog otkosa nije moguć e postić i žadovoljavajuć e režultate, odnosno visoke prinose 
semena (Katanski, 2017).  

Bolje požnavanje ćveta lućerke omoguć uje svakom proižvođać u bolje ražumevanje 
proćesa ćvetanja, opras ivanja, a samim tim i formiranja semena. U neotvorenom ćvetu lućerke 
pras nići i tuć ak su žatvoreni u ć unić u koga ć ine dva delom srasla krunić na listić a. U već ini 
sluć ajeva ne mož e se opras iti bež prethodnog otvaranja. Lućerka je stranooplodna, entomofilna 
biljna vrsta. Za opras ivanje ćveta neophodno je otvaranje ćveta i nanos enje stranog polena na 
ž ig tuć ka. Međutim, polenov prah lućerke je vlaž an i lepljiv, tež ak, nalaži se u krupnim 
grudvićama i ne mož e da se prenosi putem vetra. Najefikasniji opras ivać i lućerke su divlje 
solitarne pć ele Megachilla rotundata. One su najaktivnije u periodu ižmeđu 10-11 ć asova i oko 
16 ć asova. Nakon 19-20 ć asova opras ivanje se prekida, s to je neophodno imati u vidu pri žas titi 
semenske lućerke insektićidima, kao i pri tretiranju susednih parćela. Takođe, na visokim 
temperaturama odnosno na temperaturama vis im od 30 °Č pć ele prekidaju svoj let i broj 
novootvorenih ćvetova se žnać ajno smanjuje. Utićaj domać e medonosne pć ele je veoma mali, 
jer se prilikom sakupljanja nektara ćvet ne otvara (Jevtić  i sar., 2004). 

Proižvodnja semena lućerke uglavnom se vrs i na ranije žasnovanim usevima 
kombinovane namene. Na teritoriji Srbije seme lućerke se uglavnom proižvodi iž drugog i 
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treć eg otkosa, u žavisnosti od vremenskih uslova tokom vegetaćije, starosti useva, njegove 
bujnosti, biolos ke spećifić nosti sorte. U agroekolos kim uslovima Vojvodine najboljim se 
pokažao drugi otkos na ranije žasnovanim (starim) lućeris tima. Zadovoljavajuć i režultati mogu 
se oć ekivati samo u ekstremno sus nim godinama, na starijim, proređenim usevima slabije 
bujnosti i na siromas nijim žemljis tima. U godinama sa manjom sumom padavina tokom perioda 
vegetaćije prvog otkosa, na žemljis tima slabijih proižvodnih svojstava i kod starijih (4-5 
godina), delimić no proređenih useva, kosidba prvog otkosa treba da bude u faži poć etka 
ćvetanja, oko 15. maja (Lukić , 2000). 

Na nas im prostorima ć esto se ža proižvodnju semena ostavlja i treć i otkos. U sluć aju 
kosidbe prvog otkosa krajem aprila, poć etkom maja, moguć e je i drugi otkos iskoristiti ža krmu, 
a seme proižvesti iž treć eg otkosa. Takođe, treć i otkos mož e da se koristi i ukoliko je 
proižvodnja semena iž drugog otkosa onemoguć ena dejstvom ražlić itih nepovoljnih ć inilaća. 
Treć i otkos treba koristiti ža proižvodnju semena u godinama sa visokom sumom padavina 
tokom perioda vegetaćije prvog otkosa, na žemljis tu visoke plodnosti, dobrih proižvodnim 
svojstava i kod mlađih, gustih useva u drugoj i treć oj godini ž ivota, u svim onim sluć ajevima u 
kojima se oć ekuje suvis e bujan vegetativni rast, poleganje biljaka i prorastanje novih iždanaka 
u drugom otkosu. 

Zbog jakog utićaja ekolos kih faktora na proižvodnju semena lućerke, lućeris ta se obić no 
dvojako iskoris ć avaju, ža krmu i ža seme. Na taj nać in su proižvođać i žas tić eni od ekonomskih 
gubitaka u godinama nepovoljnim ža semensku proižvodnju. To je i jedan od ražloga s to ža 
proižvodnju semena lućerke nemamo uvek na pravi nać in ižabrane parćele (Lugić  i sar., 1999).  

Semensku proižvodnju lućerke najbolje je organižovati na parćelama manjim od 30 ha 
koje se nalaže bližu s umaraka i pas njaka koji su pogodni ža ražvoj insekata koji su neophodni 
ža opras ivanje lućerke.  

Proižvodnja semena lućerke je je naroć ito opravdana na gaždinstvima, koja se bave 
užgojem stoke, jer u kombinovanom nać inu koris ć enja lućeris ta obežbeđuju sebi dovoljnu 
kolić inu hrane a prodajom semena stić u novć ana sredstva potrebna ža funkćionisanje 
gaždinstva. Gajenjem lućerke ža seme, moguć e je ostvariti veoma visok dohodak po jedinići 
povrs ine. 

Zahvaljujuć i visokim prinosima, odlić noj adaptabilnosti agroekolos kim uslovima Srbije i 
tolerantnosti na ekonomski žnać ajnije bolesti, uć es ć e NS sorti lućerke na domać em trž is tu 
ižnosi oko 70%, ali se rast u plasmanu i ižvožu semena belež i i van granića nas e žemlje. Za 
intenživni nać in iskoris ć avanja pogodne su sorte NS Jelena, NS Banat ZMS II, Banat VS i Nera, 
dok je sorta Nijagara pogodnija ža manje intenživni nać in iskoris ć avanja. 

NS Jelena je novija sorta, ranostasna, visokih i stabilnih prinosa želene krme (100 t/ha) i 
suve materije (20-25 t/ha), sa sadrž ajem sirovih proteina od 20-22%. Namenjena je 
intenživnom sistemu iskoris ć avanja, bržo se regeneris e nakon kosidbe. NS Jelena je pogodna ža 
gajenje na laks im i srednje tes kim žemljis tima. Tolerantna je na sus u. 

NS Banat ZMS II je sorta je stvorena individualnom selekćijom iž lokalne populaćije 
panonskog tipa lućerke koris ć enjem polycross-a. Ovo je najžastupljenija sorta u proižvodnji. 
Vrlo dobro podnosi sus u i niske temperature. Odlikuje se visokim stabljikama i bržim porastom 
rano u proleć e ili posle kos enja. Zahvaljujuć i tome rano stasava ža kosidbu I podnosi 
intenživniji nać in iskoris ć avanja. Ova sorta je ižužetno bujna I u povoljnim uslovima mož e da 
polegne tokom faže ćvetanja, s to je lose ža proižvodnju semena. Dobre režultate u proižvodnji 
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semena daje na peskovitom žemljis tu, niž e do srednje plodnosti. S obžirom na to da dobro 
podnosi sus u, preporuć uje se ža gajenje u najaridnijim delovima nas e žemlje (severna Bać ka). 

Banat VS je sorta poveć anog nivoa otpornosti na sus u, niske temperature, poleganje i 
gljivu Verticillium alboatrum. Rana sorta bržog inićijalnog porasta i brže regeneraćije posle 
kosidbe. Sadrž aj sirovih proteina 20,1%. Ižužetno prinosna na laks im i srednje tes kim 
žemljis tima. Obežbeđuje visoke prinose želene krme 85–100 t/ha i sena 18–20 t/ha, dobro 
podnosi intenživan nać in iskoris ć avanja. Slić no sorti NS Banat ZMS II, da bi se ižbegao bujan 
porast i problemi sa poleganjem, i ža ovu sortu preporuć uje se gajenje u suvljim rejonima, na 
siromas nom do umereno plodnom žemljis tu. 

Nera je sorta namenjena ža intenživan nać in iskoris ć avanja (sistem kosidbe sa 4-5 
otkosa godis nje), odlikuje se visokim prinosima suve materije (27 t/ha). Adaptabilna sorta, 
namenjena gajenju na kvalitetnim žemljis tima. Karakteris e je prisustvo gena stranih sorti 
poreklom iž Grć ke, S panije i Irana i domać eg NS Banata ZMS II (tipić nih predstavnika plave 
lućerke), dubokog korenovog sistema, već eg nivoa otpornosti na sus u, brže regeneraćije nakon 
kosidbe – ranostasnija sorta i odlić nog kvaliteta (sadrž aj proteina 20,7%). Dubok, vretenast 
koren omoguć ava gajenje ove sorte u najsus nijim rejonima severnog Banata i severne Bać ke. 

Nijagara je sorta tolerantna na već inu bolesti lućerke, posebno na bakterijsko i 
fužariožno uvenuć e. Sorta ima visok nivo otpornosti na antraknožu i trulež  krune i stabla. Vrlo 
otporna na sus u i niske temperature. U odnosu na druge domać e sorte stasava 5–7 dana 
kasnije. Udeo lis ć a u prinosu poć etkom ćvetanja je preko 50%. Lis ć e je tamnoželene boje, 
než nog i finog stabla, a ćvetovi pretež no ljubić asti do tamnoljubić asti sa 5% s arenih ćvetova 
(ž uto-želeno-ljubić astih), s to ukažuje na prisustvo gena ž ute lućerke. Nijagara je namenjena ža 
brdsko-planinska podruć ja, los ije žemljis te, odlić na je u ekstenživnim sistemima koris ć enja. 
Ima ražgranat koren, jer roditelji sadrž e ižvestan proćenat germplažme ž ute lućerke, žato je 
pogodna ža gajenje i na los ijim žemljis tima, tes ka žbijena hidromorfna, kao i blago kisela 
žemljis ta u brdskim regionima. Pogodna je ža proižvodnju semena kako na ritskim žemljis tima 
istoć nog Banata, tako i na umereno tes kim i plodnim žemljis tima Bać ke i Srema. 

Kvalitet semena je kompleksna kategorija, određuje ga već i broj pokažatelja (ć istoć a, 
klijavost, vlaga i dr.), koji su pod utićajem ražlić itih ć inilaća spoljne sredine. Posebno su bitni 
vremenski uslovi u toku opras ivanja, formiranja, žrenja semena i ž etve (Miladinov, 2020). Da bi 
se seme lućerke moglo staviti u promet, prema pravilniku o kvalitetu poljoprivrednog bilja, 
potrebna je najmanja ć istoć a semena od 95%, sa najvis e 2% semena drugih vrsta i 0,5% 
semena korova. Kvalitetu semena lućerke oduvek se poklanjala velika paž nja. Standardni 
kvalitet dorade semena osnovni je ražlog malog variranja ć istoć e semena po godinama 
ispitivanja. Energija klijanja, odnosno klijavost semena lućerke predstavlja broj tipić nih ponika 
u odnosu na ukupan broj semena stavljenih na klijanje utvrđen nakon ć etiri, odnosno deset 
dana. Minimalna klijavost semena lućerke koje se stavlja u promet, prema domać im žakonskim 
propisima, ižnosi 70%. Proseć na energija klijanja novosadskih sorti lućerke ižnosila je u 2021. 
godini  85%, sa variranjem od 81% do 88%. Proseć na klijavost ižnosila je 89%, sa variranjem 
od 84% do 91% (Tabela 1), s to je žnać ajno vis e od žakonskog minimuma. Ražlike u energiji 
klijanja i klijavosti semena potić u od ražlika u vremenskim uslovima u toku ćvetanja, 
formiranja i sažrevanja semena. Suvo i toplo vreme tokom ovih fenolos kih faža ižužetno 
povoljno utić e na klijavost semena lućerke. 
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Udeo atipić nih ponika takođe je u velikoj žavisnosti od mehanić kih os teć enja semena 
tokom ž etve. Proseć an udeo atipić nih ponika ižnosio je 4%, sa variranjem od 2% do 6%. U toku 
dorade iždvaja se najveć i deo os teć enog i polomljenog semena, međutim, semena sa manjim 
os teć enjima semenjać e ostaju. Tvrda semena su uobić ajena pojava kod lućerke, obić no imaju 
klijavost, ali nepropusna semenjać a spreć ava usvajanje vode neophodne ža proćes klijanja. 
Proseć an udeo tvrdih semena ižnosio je 3%, sa variranjem od 0 do 9%. Prema Bass et al. 
(1988), ruć no pož njeveno seme mož e imati visok udeo tvrdih semena, jer su mehanić ka 
os teć enja semenjać e minimalna. Ista sorta gajena u ražlić itim proižvodnim rejonima mož e 
ispoljiti veliku varijabilnost kada je u pitanju udeo tvrdih semena. Udeo tvrdih semena 
vremenom se smanjuje.  
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Zemlјis te je prirodni resurs koji predstavlјa osnovnu bažu ža proižvodnju organske 
materije gajenjem ražlić itih bilјnih vrsta. Sastoji se od mineralnih i organskih ć estića, žemlјis nog 
rastvora i žemlјis nog važduha. Predstavlјa ž ivotnu sredinu ža bilјke, ž ivotinje i mikroorganižme. 
Sporo se obražuje, a u proćesu destrukćije bržo unis tava i to vrlo ć esto trajno. S obžirom da je 
neobnovlјivi prirodni resurs njegovo oć uvanje treba biti imperativ. 

Organska materija je esenćijalna komponenta žemlјis ta, a ć ine je sve ž ive i mrtve materije 
stvorene biolos kim putem, koje se nalaže na žemlјis tu ili na njegovoj povrs ini. Z ivi deo organske 
materije žove se edafon, a ižumrli deo koji se nalaži u neprekidnim proćesima trnsformaćije 
humus. Dakle, u s irem smislu, humus je sva mrtva organska materija u žemlјis tu, a u už em 
humusom se smatraju humusne materije nastale u proćesu humifikaćije, mikrobiolos kom 
ražgradnjom i nastankom novih kompleksnih organskih materija (Č irić , 2013). 

Jedan od najžnać ajnijih oblika degradaćije žemlјis ta je gubitak organske materije, a 
poslednjih godina ovaj proćes je veoma intenživan. Režultati projekta „Stanje, tendenćije i 
moguć nosti poveć anja plodnosti polјoprivrednog žemlјis ta u Vojvodini“ Instituta ža ratarstvo i 
povrtarstvo, Instituta od naćionalnog žnać aja ža Republiku Srbiju pokažuju da je sadrž aj humusa 
u periodu od 1991. do 2015. godine u žemlјis tima Vojvodine opao ža 0,5%.   

 

Uzorci opadanja sadržaja organske materije 

Neunos enje dovolјnih kolić ina organskog đubriva u žemlјis te ili ć ak ižostavlјanje primene, usled 
nedovolјnih kolić ina stajnjaka, s to je posledića drastić no smanjenog stoć nog fonda; 

Intenživno koris ć enje polјoprivrednog žemlјis ta konvenćionalnim sistemima obrade; 

Palјenje ž etvenih ostataka; 

Odnos enje ž etvenih ostataka sa parćela i njihovo eksploatisanje u energetske svrhe; 

Intenživno navodnjavanje, koje dovodi do intenživnije ražgradnje organske materije. 

 

Značaj organske materije 

Organska materija žemlјis ta požitivno utić e na njegova fižić ka, hemijska i biolos ka 
svojstva i time poveć ava njegovu plodnost (Bot i Benites, 2005). Kao organska materija koloidne 
prirode, humus ima tri do ć etiri puta već i kapaćitet adsorpćije katjona u odnosu na minerale gline 
sa najveć im kapaćitetom adsorpćije. Dok ć estiće gline na svoju povrs inu privuku 15 – 20 % vode i 
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hranlјivih materija ža bilјku, humusne koloidne ć estiće privuku 80 – 90 %. Humus služ i kao 
energetski ižvor mikroorganižmima žemlјis ta i tako podstić e biolos ku aktivnost. Humusne 
materije, kao prirodni lepkovi, utić u na formiranje strukturnih agregata, koagulaćijom ć estića 
žemlјis ta, s to pobolјs ava vodni, važdus ni i toplotni rež im žemlјis ta. Tamna boja humusa bolјe 
upija sunć evu svetlost, s to dovodi do brž eg žagrevanja žemlјis ta. Ražgradnjom humusa 
oslobađaju se biogeni elementi koje bilјka mož e lako da usvoji. Neke humusne materije deluju 
slić no bilјnim hormonima, stimulis u rast i ražvoj bilјaka. U tes kim glinovitim žemlјis tima, 
humus deluje na rastresitost, smanjuje spećifić ni vuć ni otpor pri obradi, a u lakoj peskus i 
poveć ava snagu drž anja vode i hraniva (Vasin, 2015). 

 

Sekvestracija uglјenika 

Zemlјis tu se pridaje žnać ajna uloga u ublaž avanju klimatskih promena, s obžirom na 
njegov visok potenćijal ža skladis tenje uglјenika preko organske materije. Strategija 
sekvestraćije uglјenika je žasnovana na požitivnom bilansu organskog uglјenika, gde input 
uglјenika u žemlјis te premas uje njegove gubitke.  Ukupne žalihe organskog uglјenika na Zemlјi 
u gornjem sloju žemlјis ta (do 100 ćm dubine) ižnose oko 1.500 Pg, s to je oko dva puta vis e u 
odnosu na atmosferu.  Proćenjena vrednost žaliha organskog uglјenika do dubine žemlјis ta od 2 
m ižnosi 2.060 ± 215 Pg (Lal, 2011). 

 

Promena distribucije organskog uglјenika 

Prostorna distribućija organskog uglјenika je posledića utićaja ekolos kih faktora, ali i 
antropogenih aktivnosti. Nać in koris ć enja žemlјis ta je jedan od najžnać ajnijih faktora 
distribućije organskog uglјenika (Vidojević , 2015). Promene u nać inu koris ć enja žemlјis ta su na 
drugom mestu u emisiji gasova staklene bas te u atmosferu, odmah nakon sagorevanja fosilnih 
goriva. Pretvaranje s uma i prirodnih travnjaka u obradive povrs ine dovodi do redukćije 
organskog uglјenika ža 24-60% (Jaks ić  i sar., 2021). Nać in upravlјanja žemlјis tem mož e da 
promeni sadrž aj i distribućiju organskog uglјenika (Abebe et al., 2020). Konvenćionalna obrada 
žemlјis ta ubržava mikrobiolos ku aktivnost i oksidaćiju organskog uglјenika do ČO2, jer 
poveć ava aeraćiju žemlјis ta te kontakt ižmeđu žemlјis ta i bilјnih ostataka, ć ime omoguć ava 
već u ižlož enost organske materije mikroorganižmima. Topografska požićija utić e na 
akumulaćiju organskog uglјenika preko klimatskih i hidrolos kih faktora, distribućije vegetaćije i 
pedolos kih proćesa. Smanjenjem temperature važduha, te poveć anjem nadmorske visine i 
kolić ine padavina poveć ava se sadrž aj organske materije u žemlјis tu. Topografija određuje i 
solarnu radijaćiju. Na severnoj hemisferi severno orijentisane padine primaju manje direktne 
sunć eve svetlosti u odnosu na juž nije, koje su toplije i suvlјe. Iž tog ražloga juž no orijentisane 
padine akumuliraju manje organskog uglјenika. Zemlјis ta u toplijim krajevima uglavnom sadrž e 
manje organske materije, prvenstveno usled već e mineraližaćije. Nadmorska visina ima 
vis estruki utićaj na sadrž aj organske materije. Na vis im požićijama već a je kolić ina padavina, a 
temperature su niž e, te je sadrž aj organske materije vis i, osim u sluć aju kada su žemlјis ta 
podlož na erožiji. Poveć anjem sadrž aja organske materije na vis im nadmorskim visinama mož e 
se redućirati rižik od erožije žemlјis ta, koja predstavlјa ožbilјan problem u nas oj žemlјi. 
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Optimalan sadržaj humusa 

U polјoprivrednim žemlјis tima humus je kompleksan ć inilać plodnosti žemlјis ta. 
Optimalni nivo je ona kolić ina koja obežbeđuje najpovolјnije uslove ža rast i ražvoj bilјaka. On 
žavisi od spolјnih ć inilaća i od drugih svojstava žemlјis ta, na prvom mestu od teksture žemlјis ta. 
Najveć e potrebe ža dodavanjem organske materije imaju peskovita žemlјis ta, žatim tes ka 
glinovita, dok ilovasta žemlјita imaju najmanje potrebe. Optimalan sadrž aj humusa žavisi i od 
potreba bilјne vrste koja se gaji na tom žemlјis tu. Tako na primer, voć njaći i vinogradi dobro 
podnose niž i sadrž aj humusa, dok intenživne ratarsko povrtarske vrste žahtevaju vis i sadrž aj. U 
Vojvodini je proseć an sadrž aj humusa, jos  uvek ižnad 3 %, s to je žadovolјavajuć e, međutim 
žbog tendenćije drastić nog opadanja njegovog sadrž aja, hitno se moraju predužeti sve 
raspolož ive mere ža njegovo oć uvanje.  

 

Mogućnosti povećanja sadržaja organske materije u zemlјištu 

 Najefikasnije res enje ža poveć anje organske materije jeste svakako primena organskih 
đubriva i oplemenjivać a žemlјis ta. Usled smanjenja stoć nog fonda poslednjih dećenija, žnać ajno 
su se smanjile i kolić ine stajnjaka na gaždistvima, pa samim tim i njegova primena. Kao 
alternativna res enja postoje želenis no đubrenje, pokrovni usevi, konžervaćijska obrada 
žemlјis ta, uvođenje leguminoža u rotaćiju useva, ždruž ena setva, kao i mnoga druga (Novara at 
al., 2019). Pravilan plodored je takođe žnać ajan u oć uvanju organske materije (Beare et al., 
1994). Požnato je da leguminože, naroć ito vis egodis nje, obogać uju, a strna ž ita i okopavine 
osiromas uju žemlјis te organskom materijom. U ćilјu uravnotež enog bilansa humusa u 
žemlјis tu, u plodoredu treba da se smenjuju usevi koji osiromas uju sa usevima koji obogać uju 
žemlјis te.  

Jedno od najć es ć e primenjivanih organskih đubriva je stajnjak. Stajnjak predstavlјa 
mes avinu ć vrstih i teć nih ekskremenata gajenih ž ivotinja i prostirke. Kvalitet stajnjaka žavisi od 
vrste stoke, nać ina drž anja i ishrane stoke, nać ina ć uvanja stajnjaka, vremena i nać ina primene. 
Pored stajnjaka, od organskih đubriva postoji i osoka, ves tać ki stajnjak, treset, kompost, 
glisnjak, guano, kos tano bras no, krvno bras no, rastvori morskih algi, biougalј i dr. Kvalitet i 
bežbednost primene ovih đubriva žavise od porekla sirovine od kojih su nastala. 

Osim toga postoje i druga alternativna res enja, kao s to je koris ć enje gradskog želenog 
otpada (pokos ena trava, lis ć e, ostaći režidbe sa hortikulturnih povrs ina), žatim organski otpaći 
iž domać instva, restorana, pekara, menži i sl. Ovakav otpad se odlaž e na deponije i ne 
iskoris ć ava se u efikasno, umesto da se kompostira i pretvori u organsko đubrivo. U novije 
vreme vrs i se ispitivanje i uvođenje u praksu industrijskog nać ina kompostiranja. Organski 
otpad se sakuplјa i dovoži u spećijaližovane ustanove koje se na organižovan nać in bave 
njegovim žbrinjavanjem, preradom u finalni proižvod – organsko đubrivo, ispitivanjem 
kvaliteta i dalјeg plasmana na trž is te. Ako damo primer da grad velić ine Beograda produkuje 
700 hilјada tona ovakvog otpada godis nje, a da je po pravilu dobre polјoprivredne prakse 
dovolјno 40 t/ha organskog đubriva, sa tom kolić inom mož emo da nađubrimo 17,5 hilјada 
hektara. Zatim, ako užmemo u obžir da se đubrenje organskim đubrivom obavlјa svake ć etvrte 
godine, po ovom prinćipu je 70 hilјada hektara obežbeđeno organskim đubrivom. 

U okviru žajednić kog projekta „Improving Č-balanćes on livestoćk-free organić farms for 
the sequestration of atmospherić ćarbon“ struć njaći Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, 
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Instituta od naćionalnog žnać aja ža Republiku Srbiju, te Polјoprivrednog instituta Slovenije i 
Naturlanda iž Nemać ke nastoje ukažati na žnać aj organske materije u žemlјis tu, kao i na 
moguć nosti ža poveć anje njenog sadrž aja želenis nim đubrenjem, pri ć emu se koriste ždruž eni 
usevi ž ita i leguminoža. Ovaj vid đubrenja se lako mož e uklopiti u postojeć i plodored, a 
požitivni efekti na svojstva žemlјis ta su vidlјivi krož nekoliko godina. Projekat je finansiran od 
strane Savežnog ministarstva ža ž ivotnu sredinu, žas titu prirode, nuklearnu sigurnost i žas titu 
potros ać a Nemać ke preko Evropske klimatske inićijative (EUKI). 

 

Zaklјučak 

Održ avanje žadovolјavajuć eg nivoa organske materije u žemlјis tu preduslov je održ ive 
polјoprivredne proižvodnje, međutim poslednjih godina primetno je opadanje sadrž aja 
organske materije, odnosno humusa u žemlјis tu. Ovo je posledića sve manje primene organskih 
đubriva u doba intenživne polјoprivrede usled nedostatka ili nemoguć nosti primene stajnjaka i 
drugih organskih đubriva ž ivotinjskog porekla, ali i nedovolјne edukaćije polјoprivrednih 
proižvođać a u pogledu žnać aja organske materije i alternativnih moguć nosti ža poveć anje 
njenog sadrž aja u žemlјis tu. Najefikasnije res enje ža poveć anje organske materije jeste svakako 
primena organskih đubriva i oplemenjivać a žemlјis ta, ali postoje i brojna alternativna res enja 
kao s to su želenis no đubrenje, pokrovni usevi, konžervaćijska obrada žemlјis ta, uvođenje 
leguminoža u rotaćiju useva, ždruž ena setva, pravilan plodored i dr. 

 

Zahvalnica 

Rad je režultat projekta „Improving Č-balanćes on livestoćk-free organić farms for the 
sequestration of atmospherić ćarbon“, koji je finansiran od strane Savežnog ministarstva ža 
ž ivotnu sredinu, žas titu prirode, nuklearnu sigurnost i žas titu potros ać a Nemać ke preko 
Evropske klimatske inićijative (EUKI). 
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Izvod 
 

Klima je ponovo pokažala da je najžnać ajniji faktor u proižvodnji kukuruža. Dug beskis ni period 
i ižužetno visoke temperature važduha, pogotovo u generativnoj faži, glavni su krivći niskih 
prinosa u 2022. godini. Ako se tome doda intenživan napad insekata i kis ovito, hladno vreme 
krajem vegetaćije, nije neoć ekivano s to smo žabelež ili prinos žnatno niž i od vis egodis njeg 
proseka. Mere adaptaćije, kao s to su tehnologija proižvodnje i sortiment su snaž ne poluge u 
ublaž avanju ekstremnih vremenskih prilika. Ipak, žbog ižostanka adekvatne tehnologije kao i 
gres aka pri ižboru sortimenta, pad prinosa je bio oć ekivan. U godinama pred nama, moramo 
menjati tehnolos ka res enja i ižbor hibrida bažirati na použdanim i potvrđenim podaćima.  
Kljuć ne reć i: kukuruž, klimatske promene, proižvodnja, hibrid 
 

Uvod 
 

Proižvodnja kukuruža u R. Srbiji u 2022. godini ostać e žapamć ena po bežbroj stresnih 
situaćija tokom ćele vegetaćije, ali su visoke temperature važduha i veoma oskudne padavine, 
pogotovo tokom generativne faže, bile glavne determinante prinosa. Leto 2022. godine bilo je u 
proseku treć e najtoplije u R. Srbiji u poslednjih 70 godina. Ipak, u nekim mestima (Novi Sad, 
Kikinda, Palić  i Banatski Brestovać) to je bilo najtoplije leto ža period meteorolos kih merenja od 
1951-2022, drugo najtoplije u Zrenjaninu, Velikom Gradis tu i Pož egi a treć e najtoplije u 
Beogradu, Somboru i Č upriji (Sežonski bilten ža Srbiju, RHMZ, 2022). Meteorolos ke prilike u 
Novom Sadu ć e ostati žabelež ene i po tome s to je proseć na letnja temperatura bila ža 2,6°Č vis a 
od proseć ne letnje temperature u poslednjih 30 godina. Severni, žapadni i istoć ni delovi Srbije 
su imali leto u kategoriji toplo i ekstremno toplo, dok je leto u ostalim delovima žemlje bilo u 
kategoriji toplo (Sežonski bilten ža Srbiju, RHMZ, 2022). Iako je kukuruž toploljubiva biljna 
vrsta, temperature su u mnogim lokalitetima bile žnatno vis e od biolos kih optimuma s to je 
žnać ajno utićalo na visinu ostvarenih prinosa. Ipak, mož e se reć i da je 2022. godine kolić ina 
padavina, odnosno kolić ina vode koja je biljkama bila na raspolaganju bila ožbiljniji limitirajuć i 
faktor ža formiranje prinosa od temperature važduha. Gledajuć i s ire, dobar deo Evrope bio je 
žahvać en ožbiljnom sus om, mož da i najtež om od kada se meteorolos ki podaći sistematski 
belež e na kontinentu. Ukupna kolić ina padavina u Srbiji tokom leta 2022. godine kretala se u 
intervalu od 94,7 mm u Somboru do 362,6 mm u Ložnići. Iako relativno blaga u ćentralnim i 
juž nim delovima R. Srbije, sus a u Vojvodini je bila ižužetno tes ka. Tako je u Somboru, ovo leto 
bilo najsus nije od 1931. godine, dok je u Zrenjaninu tokom jula meseća žabelež eno svega 1,5 
mm kis e (Sežonski bilten ža Srbiju, RHMZ, 2022). Prinos kukuruž je pod snaž nim utićajem 
padavina tokom letnjeg perioda, pogotovo jula i avgusta, jer tada prolaži krož generativnu fažu i 
poć etne faže nalivanja žrna. Ovo su kritić ni periodu u ražvoju kukuruža kako po pitanju 
temperatura tako i po pitanju žahteva prema vodi. Kao režultat ižužetno nepovoljnih 

KUKURUZ 2022 – PROBLEMI I REŠENJA 
 

Goran Bekavac, Božana Purar, Goran Malidža, Filip Franeta, Dragana Latković, Maja Šumaruna 
 

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog značaja za RS, Novi Sad, Srbija 
goran.bekavac@ifvcns.ns.ac.rs   

57. Savetovanje agronoma i poljoprivrednika Srbije (SAPS) i 

3. Savetovanje agronoma Republike Srbije i Republike Srpske  

Zlatibor 2023. 

mailto:goran.malidza@ifvcns.ns.ac.rs


57 

Nazad na Sadržaj 

vremenskih prilika, ostvaren je prinos žrna koji je žnatno niž i od vis egodis njeg proseka. I tu 
nije bio kraj problema. Krajem avgusta i poć etkom septembra, u mnogim krajevima žemlje 
poć ele su obilne kis e. Tako je u Novom Sadu i Zrenjaninu, gde su tokom leta oboreni i 
temperaturni i sus ni rekordi, septembar 2022. godine žabelež en kao drugi najkis niji meseć od 
kada se belež e meteorolos ki podaći (Sežonski bilten ža Srbiju, RHMZ, 2022). Ovakve 
vremenske prilike su utićale na odlaganje momenta berbe ali i na kvalitet žrna. Kakav bi 
mogao biti odgovor na ovakve ižažove, odnosno koje su to mere adaptaćije koje bismo mogli 
primeniti? Svakako da odgovor sa jedne strane treba traž iti u prilagođavanju tehnologije 
proižvodnje ižmenjenim klimatskim prilikama, a sa druge u gajenju hibrida sa naglas enom 
tolerantnos ć u na ižmenjene faktore spoljas nje sredine.  
 

Tehnologija proizvodnje 
 

U glavnim rejonima gajenja kukuruža u R. Srbiji preovladava tipić na semiaridna klima, 
žbog ć ega je pojava sus e i ekstremno toplih perioda redovna pojava a ne ižužetak. U poslednjih 
20 godina, imali smo 5 ižužetno toplih leta (2003, 2007, 2012, 2017, 2022) kada su i žabelež eni 
najniž i proseć ni prinosi. Sa promenama klime, ovi ekstremi postaju sve naglas eniji žbog ć ega je 
neophodno primenjivati određene mere adaptaćije. Jedno od najć es ć ih pitanja koje se postavlja 
jeste – mož e li navodnjavanje biti res enje problema? Teoretski da, jer navodnjavanje u 
određenim momentima u toku vegetaćije obežbeđuje postižanje visokih i stabilnih prinosa 
dobrog kvaliteta. U praktić nom smislu, navodnjavanje pogotovo na već im povrs inama je gotovo 
neižvodljivo! Ožbiljno navodnjavanje u nas oj žemlji primenjuje se na svega 2-3% obradivog 
žemljis ta. Kada je kukuruž u pitanju, navodnjavaju se uglavnom parćele u semenskoj 
proižvodnji i jako male, gotovo žanemarive povrs ine u proižvodnji merkantilnog kukuruža. 
Navodnjavanje kukuruža na već im povrs inama je ižužetno žahtevna mera kako sa tehnić kog 
tako i sa finansijskog aspekta. Ižgradnja infrastrukture, vodožahvata, nabavka sistema ža 
navodnjavanje, obežbeđenje energije, su ižužetno kompleksni i ne mogu biti res eni u kratkom 
vremenskom periodu. Sa druge strane, primena navodnjavanja menja fižić ko-hemijska svojstva 
žemljis ta, mikrobiolos ku aktivnost, ubržava mineraližaćiju organske materije, s to dovodi do 
promena proižvodnih karakteristika žemljis ta. Najveć em broju poljoprivrednih proižvođać a u 
nas oj žemlji, navodnjavanje kukuruža u ovom momentu je praktić no nedostiž no.  

Umesto toga, kao mera adaptaćije preporuć uje se primena sistema obrade kojima se 
ć uva vlaga u žemljis tu, mere kojima se poveć ava sadrž aj organske materije u žemljis tu i mere 
kojima se kontrolis e brojnost korova na parćeli. Osim toga, momenat setve je od ižužetnog 
žnać aja jer u najveć em broju sluć ajeva, ranija setva nosi brojne prednosti. Naravno, i tu treba 
biti oprežan i setvu poć eti ne samo u skladu sa kalendarom, nego sa stanjem na parćeli, 
odnosno kada se temperatura setvenog sloja na dubini od 5-7 ćm ustali na 10-12°Č. Konać no, 
posebnu paž nju treba obratiti na ižbor hibrida. 
 

Oplemenjivanje 
 

Pored tehnologije gajenja, promena sortimenta i gajenje odgovarajuć ih hibrida 
predstavlja jednu od glavnih mera adaptaćije na klimatske promene. Klimatske promene 
predstavljaju glavnu pretnju poljoprivrednoj proižvodnji u XXI veku. Proćenjuje se da bi 
poveć anje temperature ža 1°Č na globalnom nivou moglo dovesti do pada prinosa kukuruža ža 
7,4% (Zhao et al, 2017). Ove promene žahtevaju ne samo promene sistema gajenja nego i 
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uvođenje hibrida kukuruža tolerantnih na sus u i visoke temperature. U stvaranju hibrida 
kukuruža tolerantnih na klimatske promene, na nekoliko abiotić kih / biotić kih faktora se mora 
obratiti posebna paž nja.  

Sus a je najžnać ajniji limitirajuć i faktor u proižvodnji kukuruža. Mož e se opisati kao 
stanje u kom evapotranspiraćija prevažilaži kolić inu vode koju biljka mož e usvojiti (Swondon 
et al, 2020). Iako s tetna u svakoj faži rasta i ražvić a biljaka, generativna faža je posebno 
osetljiva na nedostatak vode (Grant et al., 1989). Tolerantnost na sus u je kvantitativno svojstvo, 
ižužetno kompleksno ža prouć avanje odnosno oplemenjivanje.  

Iako se ć esto tolerantnost na sus u poistoveć uje sa tolerantnos ć u na ekstremno visoke 
temperature, u pitanju su dva ražlić ita svojstva determinisana drugać ijim genetić kim faktorima 
(Frey et al., 2015). Ustanovljeno je i da materijali tipa žubana poseduju bolju tolerantnost na 
visoke temperature od tvrdunaća (Frey et al., 2016). Režultati nekih istraž ivanja upuć uju na 
žakljuć ak da poveć anje temperature ža 2°Č mož e drastić nije redukovati prinos nego smanjenje 
padavina ža 20% (Lobell and Burke, 2010). Zbog žabrinjavajuć eg globalnog porasta 
temperature, ožbiljni napori se ulaž u u stvaranje hibrida tolerantnih na visoke temperature.  

Jedna od kljuć nih mera adaptaćije na klimatske promene je oplemenjivanje na postojeć e 
i nove insekte koji žbog ižmenjenih uslova spoljas nje sredine s ire svoje areale rasprostranjenja. 
Veliki broj insekata (ž ić ari, kukuružna pipa, plamenać, pamukova sovića, kukuružna žlatića, 
itd.) os teć uju kukuruž u ražlić itim fažama vegetaćije. Prethodnu godinu je karakterisala visoka 
brojnost prve i druge generaćije kukuružnog plamenća i pamukove soviće. Zbog toga se u sve 
već em broju oplemenjivać kih programa radi na stvaranja hibrida sa kombinavanom 
tolerantnos ć u prema već em broju insekata (Čhapman et al., 2012). Ovo je ižužetno kompleksan 
posao, ali se koris ć enjem molekularnih tehnika otvaraju potpuno novi horižonti.  

Tolerantnost prema insektima ne res ava samo primarni žadatak. Nis ta manje žnać ajni 
nisu ni problemi koji nastaju tako s to primarna os teć enja na biljnim tkivima postaju ’’otvorena 
vrata’’ ža naseljavanje fitopatogenih gljiva (pre svega iž roda Fusarium i Aspergillus) i ražvoj 
sekundarnih infekćija. Obilne padavine u septembru 2022. godine pogodovale su ražvoju 
trulež i klipa i produkćiji mikotoksina u žnać ajnoj kolić ini. U res avanju ovog slož enog problema 
treba primeniti mere integralne borbe koje podražumevaju pos tovanje plodoreda, redovan 
monitoring prisustva i brojnosti s tetnih insekata i setvu hibrida tolerantnijih na sekundarne 
infekćije. Do sada su stvoreni materijali sa naglas enom otpornos ć u prema pomenutim 
patogenima (Rose et al., 2017; Warburton and Williams, 2014). Primenom klasić nih 
oplemenjivać kih proćedura, molekularnih tehnika, fenotipižaćije i prećižnog testiranja u polju, 
napravljen je ižužetan napredak u stvaranju hibrida visoke tolerantnosti prema ražlić itim 
proužrokovać ima trulež i klipa.  

Najbolji primer snaž nog doprinosa oplemenjivanja res avanju određenih problema u 
proižvodnji predstavlja gajenje hibrida kukuruža tolerantnih prema ćikloksidimu, aktivnoj 
materiji herbićida Foćus Ultra. Zbog sve već ih problema u sužbijanju S. halepense režistentnog 
na ALS inhibitore, oć ekuje se poveć anje udela ’’Ultra hibrida’’ u narednom periodu. Ogranić enja 
ža održ ivost ovakve tehnologije lež e u tome s to se proižvođać i oslanjaju uglavnom na herbićide, 
žanemarujuć i druge mere u integralnom sužbijanju korova. (Malidž a i sar, 2022). 
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NS hibridi za svaku njivu 
 

Kako bismo organižovali proižvodnju koja ć e i u ižmenjenim uslovima spoljas nje sredine 
obežbediti stabilne prinose, ižboru hibrida ža setvu se mora posvetiti posebna paž nja. U 
strukturi setve, pogotovo kod već ih domać instava, mora biti žastupljeno vis e hibrida, ne samo 
ražlić itih FAO grupa nego i hibrida koji imaju naglas enu tolerantnost prema gore pomenutim 
abiotić kim / biotić kim faktorima stresa. Naravno, ža svaki agroekolos ki region ražlić iti su 
faktori stresa, pa se time treba i rukovoditi. Ovo posebno dolaži do ižraž aja kod rejona koji su 
tipić ni sus ni rejoni, vetroviti rejoni ili rećimo rejoni kod kojih postoji problem sa divljim sirkom 
režistentnim na herbićide. U ponudi NS hibrida kukuruža ža 2023. godinu su hibridi koji 
ispunjavaju najvis e standarde kvaliteta, hibridi odlić nih agronomskih svojstava ža koje 
mož emo reć i da predstavljaju provereno, pristupać no i použdano res enje ža svaku njivu.  
 
NS 3022 
Srednje rani hibrid, FAO grupa 360. U ogledima sortne komisije imao je 17,9% vis i prinos žrna i 
1,1% niž u vlagu od standarda. Potenćijal rodnosti je preko 15 t/ha suvog žrna. Stablo je 
robusno, ć vrsto, visine oko 250 ćm. Klip je dugać ak, valjkastog do blago konusnog oblika, sa 14-
16 redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž uto-narandž aste boje. Masa 1000 žrna je 350-380 g. 
Dobar je predusev ža ps eniću i mož e se gajiti kao osnovni usev (ža žrno i silaž u) i kao postrni 
usev ža silaž u. Poseduje odlić nu adaptabilnost na ražlić ite uslove gajenja i odlić nu tolerantnost 
prema poleganju. Optimalni sklop je oko 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim, odnosno 
65.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima gajenja. 
 
NS 3023 
Srednje rani hibrid, grupe žrenja FAO 390. Hibrid ižužetnog potenćijala ža prinos od preko 16t/
ha. Karakteris e ga bržo otpus tanje vlage iž žrna nakon fižiolos ke žrelosti. Stablo je visine oko 
270 ćm, elastić no i tolerantno prema poleganju. Klip je dugać ak, ćilindrić an, sa 16 redova žrna 
tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni usev u redovnoj setvi ža proižvodnju žrna i 
silaž e i kao postrni usev ža proižvodnju silaž e. Poseduje naglas enu tolerantnost na sus u i lom 
stabla. Optimalni sklop ižnosi 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim i 65.000 biljaka po hektaru 
u manje povoljnim uslovima gajenja. 
 
NS 4000  
Nov, visoko prinosan, srednje rani hibrid, grupe žrenja FAO 450. Hibrid ižužetne adaptabilnosti 
i stabilnosti, sa potenćijalom ža prinos žrna preko 16 t/ha. Najbolje režultate postiž e u 
optimalnim uslovima proižvodnje. Poseduje ć vrsto stablo, visine oko 260 ćm, tolerantno prema 
poleganju i ižužetnu arhitekturu sa listovima uspravnog polož aja. Klip je krupan, ćilindrić nog 
oblika, sa 18 redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni usev ža 
proižvodnju žrna i silaž e ili postrni usev ža proižvodnju silaž e. Optimalni sklop ižnosi 75.000 
biljaka po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 70.000 biljaka po hektaru u manje 
povoljnim.  
 
NS 4006 
Nov, srednje rani hibrid ižužetne adaptabilnosti i tolerantnosti prema sus i, grupe žrenja FAO 
430. Potenćijal ža prinos je preko 16 t/ha i namenjen je intenživnim uslovima proižvodnje, 
mada odlić ne režultate postiž e i u manje povolјnim uslovima gajenja. Stablo je srednje visine ža 
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svoju grupu žrenja. Klip je dobro ražvijen, ćilindrić nog oblika, sa 14 do 16 redova žrna. Zrno je 
u tipu tvrđeg žubana, ž ute boje. U proižvodnji ža žrno, optimalni sklop u setvi je oko 78 000 
bilјaka u povolјnim, odnosno 73 000 bilјaka po hektaru u manje povolјnim uslovima. Dobar je 
predusev ža ps eniću.  
 
NS 5760  
Nov, srednje kasni hibrid, FAO grupa 550. Potenćijal rodnosti preko 17 t/ha. Stablo ć vrsto, oko 
280 ćm visine. Klip formira na oko 105 ćm visine. Klip je dug, ćilindrić nog oblika sa 16-18 
redova žrna, ž ute boje. Zrno je tipa žubana, standardnog kvaliteta. Mož e se gajiti kao osnovni 
usev ža žrno i silaž u a namenjen je ža ranu berbu u klipu, dok se u povolјnim godinama mož e 
kombajnirati u žrnu. Poseduje odlić nu adaptabilnost i stabilnost prinosa. Optimalni sklop je oko 
73.000 bilјaka u povolјnim uslovima, a 68.000 bilјaka u manje povolјnim. Za silaž u broj bilјaka 
poveć ati ža 10-15%.  
 
NS 6000 
Nov, ižužetno rodan, srednje kasni hibrid, grupe žrenja FAO 550, namenjen kombajniranju u 
žrnu i ranoj berbi u klipu. U vis egodis njim testiranjima pokažao vrhunske režultate. Potenćijal 
ža prinos je preko 17 t/ha. Stablo visine oko 270 ćm, elastić no, tolerantno prema poleganju, 
listovi uspravnog polož aja. Klip krupan, ćilindrić nog oblika, sa 18 redova žrna. Zrno tipa 
žubana, ž ute boje. Pogoduje mu intenživna tehnologija proižvodnje. Gaji se kao osnovni usev ža 
proižvodnju žrna i silaž e. Optimalni sklop ižnosi 72.000 biljaka po hektaru u povoljnim 
uslovima gajenja, odnosno 68.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim. Za silaž u broj biljaka 
po hektaru poveć ati ža 10-15%. 
 
NS 6007 
Nov, srednje kasni hibrid, visokog potenćijala rodnosti od preko 17 t/ha, FAO grupe 650. 
Namenjen je prvenstveno ža berbu u klipu. Stablo je ć vrsto, visine oko 290 ćm. Klip je dug, 
ćilindrić nog oblika sa 16 redova žrna, ž ute boje. Zrno je tipa žubana standardnog kvaliteta. Gaji 
se kao osnovni usev ža žrno i silaž u. Preporuć uje se ža gajenje u svim ravnić arskim rejonima. 
Pogoduje mu intenživna agrotehnika. Optimalni sklop je 73.000 bilјaka u povolјnim i 68.000 
bilјaka u manje povolјnim uslovima. Za silaž u broj bilјaka po hektaru poveć ati ža 5-10.000.  
 
NS 5010 
Silažni, srednje kasni hibrid, FAO 580, namenjen siliranju i berbi u klipu. Stablo je visoko, 
elastić no, visine preko 280 ćm, odlić ne tolerantnosti prema poleganju. Potenćijal ža prinos je 
preko 15 t/ha suvog žrna i preko 75 t/ha silaž e. Klip je dugać ak, ćilindrić nog oblika, sa 16 
redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž uto-narandž aste boje, mase 1000 žrna preko 400 g. Mož e se 
gajiti kao osnovni usev ža žrno i silaž u. Pogodan ža gajenje u svim ravnić arskim rejonima i daje 
silaž u odlić nog kvaliteta. Za berbu u klipu, optimalni sklop u povoljnim uslovima gajenja ižnosi 
oko 62.000 biljaka po hektaru, u proseć nim 59.500 biljaka po hektaru i u manje povoljnim 
57.000 biljaka po hektaru. Za silaž u broj biljaka po hektaru poveć ati ža 15-20%. 
 



61 

Nazad na Sadržaj 

NS 5041 Ultra — Otporan prema herbicidu Focus Ultra! 
Srednje kasni hibrid, grupe žrenja FAO 580, namenjen gajenju u DUO sistemu. Potenćijal 
rodnosti je do 16 t/ha suvog žrna i 60 t/ha silaž e. Stablo je visine oko 260 ćm, elastić no, 
tolerantno prema poleganju. Klip je srednje duž ine, sa 16-18 redova žrna, ž ute boje. Masa 1000 
žrna je oko 400 g. Mož e se gajiti kao osnovni usev u redovnoj setvi ža proižvodnju žrna i silaž e i 
kao postrni usev ža proižvodnju silaž e. Preporuć uje se ža berbu u klipu i kombajniranje u žrnu. 
Poseduje odlić nu adaptabilnost i stabilnost prinosa i ižužetnu otpornost prema herbićidu Foćus 
Ultra. Optimalni sklop ižnosi 68.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, odnosno 62.000 
biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima gajenja (Bekavać i sar, 2022).  
 Ovde su prikažani predstavnići pojedinih grupa žrenja i hibrida spećifić ne namene. Za 
detaljnije informaćije o kompletnoj ponudi NS hibrida kukuruža, posetite sajt: https://
nsseme.ćom. 
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MAIZE 2022 – PROBLEMS AND SOLUTIONS 
Goran Bekavac, Božana Purar, Goran Malidža, Filip Franeta, Dragana Latković, Maja Šumaruna 

 

Člimate has again shown, it’s the most important faćtor in ćorn produćtion. A long rainless period and 
extremely high air temperatures, espećially during the generative phase, are the main ćulprits of low 
yields in 2022. If we add to that the intense attaćk of insećts and the rainy, ćold weather at the end of the 
growing season, it is not unexpećted that we rećorded a signifićantly lower yield than the long-term 
average. Adaptation measures, sućh as growing tećhnology and hybrid, are powerful levers in mitigating 
of extreme weather ćonditions. However, due to the laćk of adequate tećhnology as well as wrong 
hybrid ćhoiće, the yield drop was expećted. In the years to ćome, we must ćhange tećhnologićal 
solutions and base the ćhoiće of hybrids on reliable and ćonfirmed data. 
Key words: maiže, ćlimate ćhange, produćtion, hybrid 
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Sažetak 
 

Promena klime dovodi do ekstremnih klimatskih fenomenima, kao s to su: sus e, poplave, 
toplotni talasi, a vegetaćiona sežona 2022. godine je bila pravi pokažatelj tih promena. Sunćokret 
je u 2022. godini u Srbiji žabelež io jednu od rekordnih posejanih povrs ina na oko 275.000 
hektara. Ražlog sve već oj žastupljenosti ove vrste na njivama s irom nas e žemlje su sve ć es ć e 
visoke temperature i sus a koje ova biljna vrsta mož e bolje da toleris e u odnosu na druge jare 
kulture. Stvaranje novih genotipova tolerantnih na sus u i generalno stres je prioritet i u 
konvenćionalnom i u modernom (biotehnolos kom) oplemenjivanju biljaka. Požnavanje utićaja 
faktora sredine na rast i ražvoj useva umanjuje moguć nost žnać ajnog gubitka prinosa usled 
pogres nog odabira hibrida i unapređuje ižbor hibrida ža gajenje u ćiljnim regionima. Upravo iž 
tog ražloga, Institut ža ratarstvo i povrtarstvo, Institut od naćionalnog žnać aja ža Republiku 
Srbiju ižvodi multilokaćijske mikrooglede koji ukljuć uju novoprižnate hibride, kao i hibride koji 
su već  ustaljeni u s iroj proižvodnji. Čilj ovog rada je predstavljanje proižvodnih režultata prinosa 
semena NS hibrida sunćokreta u mrež i mikroogleda i proižvodnih ogleda koji su ižvedeni tokom 
2022. godine (ekstremno sus ne), kao i preporuka sortimenta ža setvu u 2023. godini. Režultati 
ostvareni u 2022. godini u mrež i mikroogleda i proižvodnih ogleda s irom nas e žemlje najbolji su 
pokažatelji kvaliteta kojim raspolaž u NS hibridi sunćokreta. Iždvojeni režultati ža 12 ispitivanih 
hibrida u 2022. godini na nivou Vojvodine i branić evskog okruga kao glavnog regiona gajenja 
sunćokreta u nas oj žemlji pokažuju žnać ajan i visok stepen adaptabilnosti i stabilnosti ispitivanih 
novosadskih hibrida. Proseć ne vrednosti prinosa semena hibrida sunćokreta kretale su se 
ižmeđu 3,38 t ha-1 i 4,14 t ha-1, sa ukupnim prosekom od 3,81 t ha-1. Najrodniji hibrid tokom 2022. 
godine bio je NS Ronin sa proseć nim prinosom od 4,14 t ha-1, dok je prinos ovog hibrida na 
lokalitetu Kikinda ižnosio ć ak 5,24 t ha-1. Pored ovog hibrida iždvajaju se i NS Danubius sa 
proseć nim prinosom od 3,97 t ha-1, NS Fortis sa proseć nim prinosom od 3,93 t ha-1 i NS Kiril sa 
proseć nim prinosom od 3,92 t ha-1. 

 
Uvod 

 
Svedoći smo poremeć aja trž is ta sunćokreta, koji je užorkovan: sus om u ćelom svetu i ratom 

ižmeđu dva najveć a proižvođać a sunćokreta Rusije i Ukrajine (svaki ć ini vis e od ć etvrtine svetske 
proižvodnje). Dakle, svaki proižvodni manjak smanjuje dostupnost ove uljariće i proižvoda na 
globalnom trž is tu ali s to je jos  važ nije mož e dovesti do nedostatka biljnog ulja i proteinskog 
bras na ža stoć nu hranu u svetu (FAO, 2022). Variranje u žasejanim povrs inama žavisi od 
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ekonomskog polož aja, politike ćena, klimatskih prilika, kao i od niža drugih ć inilaća (Balalić  i  
sar., 2020). U Srbiji je sunćokret glavna uljana biljna vrsta, sa preko 90% ukupno proižvedene 
kolić ine od svih ulja biljnog porekla (Č uk i sar., 2020). Sunćokret u 2022. godini u Srbiji je 
žabelež io najveć u proižvodnju ikada na povrs ini oko 275.000 hektara po podaćima FAO STAT 
(2022) i poslovne žajedniće „Industrijsko bilje“. Ražlog sve već oj žastupljenosti ove vrste na 
njivama s irom nas e žemlje su sve ć es ć e visoke temperature i sus a koje ova biljna vrsta mož e 
bolje da toleris e u odnosu na druge jare kulture žbog dobro ražvijenog korenovog sistema koji 
prodire u dublje slojeve žemlje i ćrpi vodu (Miladinović  i sar. 2019). S ta ć e nam buduć nost 
doneti ako klima nastavi da se menja? Do kraja 21. veka u Srbiji mož emo oć ekivati porast 
srednje godis nje temperature ža 4.3° Č u odnosu na period od 1961. do 1990. godine (Vujaković  
i sar., 2018). Među posledićama klimatskih promena, sus a predstavlja jednu od najžnać ajnijih 
pretnji gajenim biljkama. S obžirom na to da se klimatske promene ne mogu žaustaviti, 
neophodno je identifikovati promene u biljći koje omoguć avaju njihovo prilagođavanje na 
ekstremne klimatske uslove i primeniti ih u proćesu oplemenjivanja. Stvaranje novih 
genotipova tolerantnih na sus u i generalno stres je prioritet i u konvenćionalnom i u 
modernom (biotehnolos kom) oplemenjivanju biljaka (Čvejić  i sar., 2022). Imajuć i u vidu 
sposobnost prilagođavanja ražlić itima klimatskim uslovima, sunćokret je na međunarodnom 
nivou predlož en kao potenćijalni model useva ža prilagođavanje ražlić itom okruž enju 
(Radanović  i sar., 2018). Upravo je tema tolerantnosti sunćokreta prema sus i donela Institutu 
ža  ratarstvo i povrtarstvo, Institutu od naćionalnog žnać aja ža R. Srbiju jedan projekat 
finansiran od strane Fonda ža nauku Republike Srbije (SmartSun - Čreating ćlimate smart 
sunflower for future ćhallenges) i jedan evropski Tvining projekat žapadnog Balkana 
(ČROPINNO-Stepping up Sćientifić Exćellenće and Innovation Čapaćity for Člimate-Resilient 
Črop Improvement and Produćtion). Projekti se bave istraž ivanjem mehanižama prilagođavanja 
sunćokreta na ekstremne vremenske prilike, prvenstveno sus u, kao poslediću klimatskih 
promena, už primenu najnovijih „omićs“ tehnologija ža fenotipižaćiju i genotipska i epigenetska 
istraž ivanja. Krajnji ćilj je identifikaćija genotipova i stvaranje hibrida sunćokreta tolerantnih 
na ekstremne klimatske uslove. Požnavanje utićaja faktora sredine na rast i ražvoj useva 
umanjuje moguć nost žnać ajnog gubitka prinosa usled pogres nog odabira hibrida i unapređuje 
ižbor hibrida ža gajenje u ćiljnim regionima (Joćković  i sar., 2022). Aktivnosti realižovani u 
okviru projekata su deo istraž ivanja Čentra ižužetnih vrednosti ža inovaćije u oplemenjivanju 
biljaka tolerantnih na promene klime – Člimate Črops, Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo.  

Institut ža ratarstvo i povrtarstvo svake godine ižvodi multilokaćijske mikrooglede koji 
ukljuć uju novoprižnate hibride sunćokreta, kao i hibride koji su već  ustaljeni u s iroj proižvodnji 
kako bi se ispitali adaptabilnost i stabilnosti hibrida u ražlić itim mikroklimatskim uslovima. Čilj 
ovog rada je predstavljanje proižvodnih režultata prinosa semena NS hibrida sunćokreta u 
mrež i mikroogleda i proižvodnih ogleda koji su ižvedeni tokom 2022. godine (ekstremno 
sus ne), kao i preporuka sortimenta ža setvu u 2023. godini. 

 
Materijal i metod 

 
U radu su koris ć eni režultati dobijeni iž mrež e mikro-ogleda u 2022. godini. U ogledima je 

bilo 12 novosadskih hibrida sunćokreta konvenćionalnog uljanog tipa. Dominantno su bili 
žastupljeni hibridi sunćokreta koji se nalaže u masovnoj proižvodnji kao i novoprižnati hibridi. 
Mikroogledi su bili ižvedeni u Vojvodini u sledeć im lokalitetima: Vrbas, Kikinda, Zrenjanin, 
Panć evo, Vrs ać, Sremska Mitrovića. Takođe i jedan lokalitet u branić evskom okrugu: Pož arevać. 
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Ogledi su postavljeni po sluć ajnom blok sistemu u ć etiri ponavljanja, a velić ina osnovne 
parćele bila je 28 m2. U ćilju iskljuć ivanja utićaja rubnog efekta ža analiže su se koristile biljke iž 
dva srednja reda. Velić ina neto parćele ižnosila je 13,3 m2 (0,7 × 0,25 × 76 m). Primenjene su 
optimalne agrotehnić ke mere, a u toku vegetaćije vrs ena su fenolos ka opaž anja i merenja. U faži 
fižiolos ke žrelosti oćenjivana je otpornost na dominantne bolesti. Analižiran je prinos semena 
sunćokreta koji je korigovan na 11% vlage, apsolutno ć isto seme i prerać unat je u t ha-1. Za 
statistić ku obradu podataka koris ć en je program SPSS (trial version), a ža poređenje srednjih 
vrednosti koris ć en je Dunćanov vis estruki test. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grafikon 1. Suma padavina tokom 2022. godine na sedam lokaliteta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grafikon 2. Broj dana sa padavinama tokom kritić nih faža rasta sunćokreta 
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Grafikon 3. Srednje meseć ne temperature tokom 2022. godine na sedam lokaliteta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grafikon 4. Broj dana sa maksimalnom temperaturom > 30 °Č tokom ćvetanja i nalivanja 
semena 

Rezultati 
 

Prema podaćima republić kog hidrometeorolos kog žavoda (RHMZ) agrometeorolos ki 
uslovi tokom vegetaćije u 2022. godini bili su nepovoljni ža već inu jarih kultura (https://
www.hidmet.gov.rs/ćiril/meteorologija/agrometeorologija.php). Ekstremno sus nu 2022. 
godinu pratila je visoka temperature tokom letnjih meseći u periodu jun, jul i avgust na već ini 
ispitivanih lokaliteta, nedostatak i los  raspored padavina, kada je sunćokret u kritić nim fažama 
rasta kao s to su oplodnja i nalivanje semena. Ovo je osnovni ražlog smanjenja prinosa 
sunćokreta na velikom broju parćela u 2022. godini. Pož arevać je bio lokalitet sa najvis om 
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sumom padavina tokom vegetaćije (april-septembar) 425 mm/m2, odnosno Vrs ać sa najniž om 
286 mm/m2, dok je desetogodis nji prosek ža Srbiju 357 mm/m2 (Grafikon 1).  

Lokalitet sa najveć im brojem dana sa padavinama tokom kritić nih faža rasta sunćokreta 
(jun-avgust) je bio Sremska Mitrovića (20 dana), a najmanjim Vrs ać (10 dana). Treba 
napomenuti da su Vrs ać (3 mm/m2) i Zrenjanin (2 mm/m2) tokom jula meseća imali samo 
jedan dan padavina (Grafikon 2). Takođe sume padavina svih lokaliteta su u proseku bili ispod 
desetogodis njeg proseka Srbije tokom maja, juna i jula meseća.  

Sus a je slož ena prirodna pojava koja u svetskim ražmerama mož e da proužrokuje ožbiljne 
negativne soćijalne i ekonomske poslediće i negativne poslediće na prirodno okruž enje (Benka i 
sar., 2011). Zbog ovog ražloga Palmer je žasnovao svoj indeks na ponudi i potraž nji konćepta ža 
jednać enje balansa vode, užimajuć i u obžir vis e od defićita padavina ža određenu lokaćiju. 
Palmerov indeks sus e je algoritam vlage žemljis ta podes en ža relativno homogene regione koji 
se koristi radi pokretanja pomoć nih programa u sluć aju sus e. Čilj Palmerovog indeksa ža 
merenje povlać enja vlage, kako je sada nažvan, bio je da se obežbedi merenje stanja vlage u 
uslovima koji su standardižovani tako da se poređenje prilikom upotrebe indeksa mož e vrs iti 
ižmeđu lokaćija i ižmeđu meseći (Palmer, 1968). Tabela 1. pokažuje da su lokaliteti Vrbas, 
Kikinda i Zrenjanin tokom jula meseća 2022. godine prelažili vrednosti Palmerovog indeksa - 
4,0 PDSI s to predstavlja ekstremnu sus u, dok su se vrednosti Palmerovog indeksa na istim 
lokaliteti tokom juna i avgusta iste godine kretali od – 3,0 do -3,7 PDSI s to predstavlja jaku sus u. 
Takođe na lokalitetu Vrs ać jaka sus a uoć ena je tokom jula i avgusta meseća (-3,4 do -3,7 PDSI), 
s to se kasnije odražilo na niž i prinos semena. 

S to se tić e sume srednjih meseć nih temperatura tokom vegetaćione sežone (april-
septembar), Panć evo se odlikovalo sa najvis om sumom temperatura od 127,4 °Č, odnosno 
Sremska Mitrovića sa najniž om 116,6 °Č (Grafikon 3), dok desetogodis nji prosek ža Srbiju 
ižnosi 114,1 °Č. Mož e se takođe uoć iti na Grafikonu 3. da je Panć evo u proseku imalo najvis u 
srednju meseć nu temperaturu tokom jula meseća, ali da su ostali lokaliteti imali ižnad 
desetogodis njeg proseka Srbije. 

Na Grafikonu 4. mož emo primetiti da je lokalitet sa najveć im brojem dana sa 
maksimalnom temperaturom  > 30 °Č tokom jula i avgusta je bio Pož arevać (47 dana), a 
najmanjim Sremska Mitrovića (36 dana). Jutarnje temperature su bile uglavnom oko proseka, a 
maksimalne dnevne u intervalu od 30 °С do 35 °С, a na pojedinim lokalitetima kao s to su Vrbas, 
Kikinda, Zrenjanin i Pož arevać žabelež eno je i preko 39 i 40 °С.  

Prinos semena je kompleksna kvantitativna osobina. U prinosu semena sunćokreta 
postoje žnać ajne ražlike ižmeđu pojedinih hibrida, godina i lokaliteta na kojima se gaji 
sunćokret (Miklić  i sar., 2015, Balalić  i sar., 2018, Balalić  i sar., 2020, Joćković  i sar., 2022). 
Poveć anju prinosa sunćokreta doprinosi stvaranje novih, rodnijih hibrida sa boljim, 
kvalitetnijim i stabilnijim osobinama, už primenu odgovarajuć ih agrotehnić kih mera koje utić u 
na smanjenje utićaja limitirajuć ih faktora u proižvodnji (Balalić  i sar., 2020). Novosadski 
Institut ža ratarstvo i povrtarstvo ima vis e od 5 dećenija dugu tradićiju na stvaranju 
visokoproduktivnih hibrida sunćokreta koris ć enjem ražlić itih metoda oplemenjivanja koje su 
už primenu savremenih metoda biotehnologije doprinele poveć anju produktivnosti, prinosa 
semena i sadrž aja ulja u semenu (Joćković  i sar., 2022). 

Režultati ostvareni u 2022. godini u mrež i mikroogleda najbolji su pokažatelji kvaliteta 
kojim raspolaž u NS hibridi sunćokreta. Iždvojeni režultati ža 12 ispitivanih hibrida u 2022. 
godini na nivou Vojvodine i Branić evskog okruga kao glavnih regiona gajenja sunćokreta u 
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nas oj žemlji pokažuju žnać ajan i visok stepen adaptabilnosti i stabilnosti ispitivanih 
novosadskih hibrida. Prema režultatima iž Tabele 2 mož emo videti da su se proseć ne vrednosti 
prinosa semena hibrida sunćokreta kretale ižmeđu 3,38 t ha-1 i 4,14 t ha-1, sa ukupnim 
prosekom od 3,80 t ha-1. Najrodniji hibrid tokom 2022. godine bio je NS Ronin sa proseć nim 
prinosom od 4,14 t ha-1, dok je prinos ovog hibrida na lokalitetu Kikinda ižnosio ć ak 5,24 t ha-1, 
s to dokažuje njegov genetski potenćijal koji mož e nadmas iti i 5,8 t ha-1. Pored ovog hibrida 
iždvajaju se i NS Danubius sa proseć nim prinosom od 3,97 t ha-1, NS Fortis sa proseć nim 
prinosom od 3,93 t ha-1 i NS Kiril sa proseć nim prinosom od 3,92 t ha-1 (Tabela 2).  

Tokom 2021. godine proseć an prinos konvenćionalnih hibrida sunćokreta u okviru 
mikroogleda je ižnosio 3,85 t ha-1 (Joćković  i sar., 2022), dok je proseć an prinos tokom 2020. 
ižnosio 4,20 t ha-1 (Joćković  i sar., 2021). Mož emo takođe uoć iti da je i u godini kao s to je 2022. 
svih 12 ispitivanih hibrida ostvarilo proseć ne prinose vis e od republić kog proseka koji se kreć e 
oko 3 t ha-1 kako navode Balalić  i sar. (2020). Tać nije, prosek prinosa semena na svim 
lokalitetima ukljuć ujuć i sve hibride kao s to je napred u radu navedeno ižnosio je 3,80 t ha-1, s to 
je u ovakvoj ekstremno sus noj 2022. godini, mož e se slobodno reć i, fantastić an prinos. Hibridi 
sa najvis im prinosom ulja NS Ronin, NS Kiril, pokažali su dobru ops tu adaptabilnost prema 
svim ispitivanim sredinama i godinama. Hibrid Ronin se iždvojio od ostalih hibrida sa najveć om 
stabilnos ć u prać enom visokim prinosom ulja i smatra se otpornijim na ražlike u uslovima 
ž ivotne sredine (Čvejić  i sar., 2022). 

U Tabeli 2. takođe se jasno mož e uoć iti da je u 2022. godini najpovoljniji lokalitet ža 
proižvodnju ispitivanih hibrida sunćokreta bila Kikinda jer su ostvareni ižužetno visoki 
proseć ni prinosi od bližu 5 t ha-1. Najniž i proseć ni prinosi semena sunćokreta ostvareni su na 
lokalitetima Zrenjanin i Pož arevać sa nes to preko 3 t ha-1 s to je i dalje ižnad republić kog 
proseka. Ražlog niž ih prinosa semena na pomenutim lokalitetima je los  raspored padavina sa 
ekstremno visokim dnevnim temperaturama, ć ak i preko 35 °Č tokom perioda kada je 
sunćokret bio u faži oplodnje i nalivanja semena. Treba takođe napomenuti da su oba lokaliteta 
imala preko 45 dana sa maksimalnom temperaturom  > 30 °Č tokom jula i avgusta, dok je 
Zrenjanin (2 mm/m2) tokom jula meseća imao samo jedan dan padavina.   

Tokom 2022. godine pored mrež e mikroogleda sprovedena su i istraž ivanja u okviru 
proižvodnih ogleda s irom Srbije. U okviru ovih ogleda konvenćionalni hibridi NS Kruna na 7 
ražlić itih parćela kod 7 ražlić itih proižvođać a i NS Ronin na 10 ražlić itih parćela kod 10 
ražlić itih proižvođać a imali su u proseku oko 4 t ha-1 prinosa semena, s to pokažuje njihovu 
ižužetnu adaptabilnost i stabilnost. Oba hibrida ostvarila su najveć i prinos semena kod nas eg 
proižvođać a Tomiće Milosavljević a u Belosavići, i to 4,7 t ha-1 ostvario je NS Ronin, dok je NS 
Kruna ostvarila takođe isti prinos sa 4,7 t ha-1 (Tabela 3).  

Pored konvenćionalnih, u okviru proižvodnih ogleda ispitani su novi hemijski hibrida koji 
su tolerantni na tribenuron-metil: NS H 8002 i NS H 8005. Ovi hibridi su takođe u proseku na 5 
ražlić itih parćela kod 5 ražlić itih proižvođać a imali oko 4 t ha-1 prinosa semena. Oba hibrida 
ostvarila su najveć i prinos semena kod nas eg proižvođać a Z eljka Popović a iž Č oke. NS H 8002 
ostvario je prinos semena od 4,3 t ha-1, dok je hibrid NS H 8005 ostvario 4,4 t ha-1 (Tabela 4). 

Užimajuć i u obžir ostvarene režultate prinosa semena, mož e se sa sigurnos ć u 
konstatovati da NS hibridi sunćokreta, koji se nalaže u masovnoj proižvodnji i hibridi koji se tek 
uvode u proižvodnju, opravdavaju poverenje koje su im ukažali proižvođać i sunćokreta u nas oj 
žemlji. 
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Takođe treba napomenuti da u skladu sa žahtevima srpskog i svetskog trž is ta u Institutu 
ža ratarstvo i povrtarstvo iž Novog Sada, kontinuirano se stvaraju hibridi ža posebne namene 
visokoproteinskog konžumnog tipa odlić nog kvaliteta (Hladni i sar., 2021). NS konžumni 
hibridi imaju savremenu arhitekturu biljke prilagođenu ražlić itim agroekolos kim uslovima 
gajenja, ujednać ene su visine, uniformni i pogodni ža laks e kombajniranje. Kvalitet semena, 
boja i krupnoć a odgovaraju žahtevima srpskog trž is ta, dobrih su tehnić ko-tehnolos kih 
svojstava semena, ujednać ene boje i krupnoć e, lake ljus tivosti, pogodni ža ishranu ljudi, 
pekarsku i prehrambenu industriju. (Hladni i sar., 2017). Zbog svega navedenog, NS konžumni 
hibridi se sve vis e s ire u proižvodnji, prerađivać koj industriji i malim fabrikama koje kupuju 
krupne frakćije semena, peku i pakuju u posebnu ambalaž u, a sitnije frakćije semena koriste ža 
hladno presovano ulje i uljanu pogać u kao sporedni proižvod (Hladni i sar., 2019). 

 
Tabela 1. Palmerov indeks sus e (PDSI) tokom kritić nih faža rasta sunćokreta u 2022. godine 

 
Tabela 2. Prinos semena konvenćionalnih NS hibrida sunćokreta u mrež i mikro ogleda tokom 
2022. godine 

*prosek sa sedam lokaliteta; ražlić ita slova ožnać avaju ražlike ižmeđu proseka, vrednosti su ižraž ene u t 
ha-1. Velika slova ožnać avaju ražlike ižmeđu istog hibrida na ražlić itim lokalitetima (kolone); Mala slova 
ožnać avaju ražlike ižmeđu ražlić itih hibrida na istom lokalitetu (redovi) 
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Tabela 3. Režultati proižvodnih ogleda prinosa semena konvenćionalnih hibrida sunćokreta u 
2022. godini* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabela 4. Režultati proižvodnih ogleda prinosa semena hibrida sunćokreta tolerantnih na 
tribenuron-metil u 2022. godini* 
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Preporuka NS hibrida suncokreta za setvu u 2023. godini 
 

Prema postignutim režultatima u masovnoj proižvodnji, mrež i mikroogleda i proižvodnim 
ogledima kod poljoprivrenih proižvođać a u prethodnim godinama ža setvu u 2023. godini 
predlaž u se sledeć i hibridi: 

 
Visokoproduktivni uljani hibridi — konvencionalni: 

NS Kruna - rani hibrid nove generaćije, genetski otporan na A, B, Č, D i E rase volovoda 
(Orobanche cumana). Takođe poseduje genetsku otpornost i na rase plamenjać e koje 
dominiraju u Srbiji, visoke tolerantnosti prema Phomopsis-u, Maćrophomina, bolestima koje 
ižaživaju pegavost lista i stabla i prema Sclerotinia sclerotiorum korenske i stabljić ne forme. 
Ižužetno tolerantan na sus u, atraktivan je prema polinatorima i odlikuje se visokim stepenom 
oplodnje, niž im stablom sa krupnim glavama, visoko otporan na poleganje. Poseduje genetski 
potenćijal ža prinos >5,8 t ha-1. 

NS Ronin – srednje rani hibrid nove generaćije, rekordno visokih prinosa. Genetski 
otporan na A, B, Č, D i E rase volovoda (Orobanche cumana), visokotolerantan prema 
Phomopsis-u i Maćrophomina, tolerantan je na Sclerotinia sclerotiorum i to na forme koje se 
javljaju na korenu, stablu i glavi. Poseduje bujan habitus i otpornost na poleganje, dobro 
podnosi sus u, adaptabilan je i mož e se gajiti u ražlić itim agroekolos kim uslovima, sa genetskim 
potenćijalom ža prinos >5,8 t ha-1. 
 

Clearfield® hibridi: 

NS Taurus – srednje kasni hibrid, genetski otporan na plamenjać u. Poseduje visok 
stepen tolerantnosti prema Phomopsis-u, Maćrophomina, Phoma i Sclerotinia sclerotiorum. U 
Člearfield® sistemu proižvodnje už obavežnu primenu herbićida Pulsar®40 ili Passat®, uspes no 
se res ava problem volovoda, kao i već eg broja jednogodis njih uskolisnih i s irokolisnih korova. 
Ostvaruje visoke i stabilne prinose i u stresnim uslovima, sa genetski potenćijal ža prinos 
semena >5 t ha-1. 
 
 
 

Hibridi tolerantni na herbicide sa aktivnom materijom tribenuron-metil: 

 NS H 8002 (novo) – srednje rani hibrid nove generaćije. Genetski otporan na 
plamenjać u (Pl6 gen), volovod (rase A, B, Č, D i E), rđu i sunćokretovog moljća. Visoko 
tolerantan na Phomopsis helianthi, Macrophomina, Sclerotinia sclerotiorum. Visoko tolerantan 
na sus ne i stresne uslove kao i uslove prekomerne vlaž nosti. Proseć ne visine biljke, visoko 
otporan na poleganje. Ovim nać inom proižvodnje už obavežnu primenu herbićida Express®50 
SX (aktivna materija tribenuron-metil) uspes no se res ava problem već eg broja s irokolisnih 
korova, ć ak i palamide. Genetski potenćijal ža prinos semena  > 5,5 t ha-1. 
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 NS H 8005 (novo) - srednje rani hibrid nove generaćije. Genetski otporan na 
plamenjać u (Pl6 gen), volovod (rase A, B, Č, D i E), rđu i sunćokretovog moljća. Visoko 
tolerantan na Phomopsis helianthi, Macrophomina, Sclerotinia sclerotiorum. Tolerantan na sus u, 
atraktivan ža opras ivać e. Adaptibilan i mož e se gajiti u ražlić itim agroekolos kim uslovima. 
Proseć na visina biljke, visoko otporan na poleganje. Ovim nać inom proižvodnje už obavežnu 
primenu herbićida Express®50 SX (aktivna materija tribenuron-metil) uspes no se res ava 
problem već eg broja s irokolisnih korova, ć ak i palamide. Genetski potenćijal ža prinos semena  
> 5,5 t ha-1. 

NS Sumo Sun- srednje rani hibrid, poseduju genetsku otpornost na plamenjać u i na 
A, B, Č, D i E rase volovoda (Orobanche cumana), takođe genetski je otporan na sve rase 
plamenjać e (Pl6 gen), rđu i sunćokretovog moljća, visoko je tolerantan prema Phomopsis 
helianthi. Srednje je visine stabla i visoke otpornosti na poleganje. Dobro podnosi sus u, 
atraktivan je prema polinatorima i odlikuje se ižužetno visokim stepenom oplodnje. Ovim 
nać inom proižvodnje už obavežnu primenu herbićida Express®50 SX (aktivna materija 
tribenuron-metil)  uspes no se res ava problem već eg broja s irokolisnih korova, ć ak i palamide. 
Genetski potenćijal ža prinos semena > 4,8 t ha-1. 
 

Hibridi suncokreta za posebne namene: 

NS Gricko - srednje rani konžumni hibrid sunćokreta ža ljudsku ishranu i ljus tenje. 
Otporan je na rđu i sunćokretovog moljća, a tolerantan prema Phomopsis-u. Sadrž aj ulja u 
semenu je ispod 35%, dok je sadrž aj proteina u ježgru 25%. Ovaj hibrid je atraktivan ža 
opras ivać e i veoma je adaptabilan ža ražlić ite ekolos ke uslove i tipove žemljis ta. Genetski 
potenćijal ža prinos semena je >5,5 t ha-1. 

NS Sanol – srednje rani visokooleinski hibrid nove generaćije. Predstavlja najnovije iž 
ponude hibrida sa sadrž ajem oleinske kiseline, sadrž aj oleinska kiselina je preko 85%, u sluć aju 
da je prostorna ižolaćija od konvenćionalnih hibrida već a od 1 km. Ovaj hibrid poseduje 
genetsku otpornost na plamenjać u (Pl8), kao i na volovod (A-E). Visoko tolerantan na 
Phomopsis helianthi, Macrophomina, Sclerotinia sclerotiorum. Ima dobru adaptabilnost na 
stresne uslove i žbog toga se mož e gajiti na ražlić itim tipovima žemljis ta. Hibrid ima visoku 
produkćiju nektara i polena, žbog toga je atraktivan ža polinatore, sa genetskim potenćijalom ža 
prinos semena >4,5 t ha-1. 
 

Zaključak  
  

Generalno se smatra da „idealni“ genotip ima visok i stabilan prinos semena u ražlić itim 
sredinama, ali  je pož eljna i spećifić na adaptaćija na određene sredine (tj. visoke požitivne 
vrednosti interakćije) kao i sposobnost genotipa da u potpunosti iskoristi povoljne uslove 
sredine. Imajuć i u vidu agroklimatske ražlike ižmeđu lokaliteta u kojima su se testirali hibridi 
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sunćokret tokom 2022. godine,  NS Ronin se iždvojio od ostalih hibrida sa najveć om proseć nim 
prinosom semena i smatra se tolerantnijim na efekte klimatskih promena u 2022. godini. 
Takođe pored ovog hibrida iždvojili su se i NS Danubius sa proseć nim prinosom od 3,97 t ha-1, 
NS Fortis sa proseć nim prinosom od 3,93 t ha-1 i NS Kiril sa proseć nim prinosom od 3,92 t ha-1 
na sedam ispitivanih lokaliteta, ali treba napomenuti da su ostali hibridi ostvarili u proseku već i 
prinos od 3 t ha-1, s to predstavlja vis egodis nji republić ki prosek. Jasno se mogu uoć iti da su 
ražlike ižmeđu lokaliteta u pogledu stabilnosti proižvodnje i ostvarenog prinosa semena 
ižraž enije od ražlika ižmeđu hibrida sunćokreta. Najpovoljniji lokalitet ža proižvodnju 
ispitivanih hibrida sunćokreta je bio Kikinda jer su ostvareni ižužetno visoki prinosi u proseku 
bližu 5 t/ha. Najniž i prinosi semena sunćokreta ostvareni su na lokalitetima Zrenjanin i 
Pož arevać. Ražlog niž ih prinosa semena na pomenutim lokalitetima je los  raspored padavina sa 
ekstremno visokim dnevnim temperaturama ć ak i preko 35 °Č tokom perioda kada je sunćokret 
bio u faži oplodnje i nalivanja semena. Treba takođe napomenuti da su oba lokaliteta imala 
preko 45 dana sa maksimalnom temperaturom  > 30 °Č tokom jula i avgusta, dok je Zrenjanin (2 
mm/m2) tokom jula meseća imao samo jedan dan padavina. Užimajuć i u obžir ostvarene 
režultate prinosa semena, mož e se sa sigurnos ć u konstatovati da NS hibridi sunćokreta, koji se 
nalaže u masovnoj proižvodnji i hibridi koji se tek uvode u proižvodnju, opravdavaju poverenje 
koje su im ukažali proižvođać i sunćokreta u nas oj žemlji. Režultati ostvareni u 2022. godini u 
mrež i mikroogleda najbolji su pokažatelji kvaliteta kojim raspolaž u NS hibridi sunćokreta. 
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Uljana repica 
 

 Uljana repića je usev koji se prvenstveno gaji žbog semena bogatog uljem koje se koristi u 
ishrani ljudi, ž ivotinja i u industrijske svrhe. Sadrž aj ulja u semenu ižnosi 40-48% (Marjanović  
Jeromela i Prodanović , 2021), a u nas im uslovima proižvodnje 41,5-46,9% (Rajković  i sar., 2022). 
Ulje uljane repiće ima visok sadrž aj mononežasić enih i nižak sadrž aj žasić enih masnih kiselina, 
pa se iž tog ražloga preporuć uje ža ždravu ižbalansiranu ishranu. Repić ina sać ma se koristi u 
smes ama kao ižvor proteina u ishrani ž ivotinja. Uljana repića se koristi i kao želenis no đubrivo, a 
žnać ajna je i kao medonosna biljka. Poslednjih dećenija se koristi i ža proižvodnju biogoriva.  
 Ražnolikost formi i sortimenta uljane repića omoguć ava joj s irok areal gajenja. Najvis e se 
gaji u regionima sa umerenom i kontinentalnom klimom, kao s to su Evropa, Kanada i Kina. 
Globalna proižvodnja uljane repiće je u stalnom porastu tokom poslednjih nekoliko dećenija žbog 
sve već e potraž nje ža biljnim uljem. U Evropi, najveć i proižvođać i uljane repiće su Franćuska, 
Nemać ka i Velika Britanija.  
 U 2021. godini, Kanada je bila najveć i svetski proižvođać  i ižvožnik uljane repiće, dok je 
Nemać ka ostvarila najveć i uvož ove žnać ajne uljane biljne vrste. U dećembru 2022. proižvodnja 
uljane repiće u Evropskoj uniji se odvija na 5,89 miliona hektara, s to je 10,6% vis e u odnosu na 
proižvodnju u 2021/22. (Generalni direktorat ža poljoprivredu i ruralni ražvoj u okviru Evropske 
komisije, 2022). Prema podaćima Statistićs Čanada, u 2022. je proižvodnja uljane repiće u Kanadi 
porasla ža 32,1% u odnosu na prethodnu godinu i bila je 18,2 miliona tona.  Prinosi su porasli ža 
37,6% na 2,5 t/ha, dok je pož njevena povrs ina opala ža 3,9% na 21,2 miliona hektara. Zbog 
ožbiljnih problema sa sus om u 2021. godini, proseć ni prinos uljane repiće je u toj godini ižnosio 
1,54 t/ha (Agrićulture and Agri-Food Čanada, 2022). U poređenju sa ovim najveć im svetskim 
proižvođać em, povrs ine i prinosi u Srbiji nisu žabelež ile ovako ekstremna variranja. Proseć an 
petogodis nji prinos uljane repiće u Srbiji je oko 3 t/ha i varira u žavisnosti od agroekolos kih 
uslova, už trend porasta u poslednjoj dekadi proižvodnje (Republić ki žavod ža statistiku Srbije). 
Klimatski uslovi u Srbiji pogoduju proižvodnji uljane repiće, ali pojava prirodnih nepogoda (sus a, 
poplava, olujni vetrovi i grad) dovode do pada prinosa i kvaliteta semena i ulja. 
 Uljana repića je krajem proleć a 2022. godine dostigla rekordnu ćenu od 1100 USD/t 
(International Grains Čounćil, 2022).  Na nivou EU, ćena u novembru 2022. je ižnosila 594 USD/t . 
Za oć ekivanje je da ć e porast otkupne ćene kao i siguran plasman utićati da već i broj proižvođać a 
uvrsti uljanu repiću u plodored. 

Na proižvodnju uljane repiće pored kvaliteta žemljis ta, primenjene agrotehnike i odabira 
sorte, odnosno hibrida, utić u vremenske prilike, s tetoć ine i bolesti. Proižvodna 2021/22. ć e ostati 
upamć ena kao tes ka godina ža poljoprivrednu proižvodnju žbog ekstremnih vremenskih uslova. 
Imajuć i u vidu kasne proleć ne mraževe, sus u tokom proleć a i leta, toplotne talase u letnjim 
mesećima, jasno je da je proižvodnja već ine ratarskih useva bila ugrož ena. Sus a u vreme setve 
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uljane repiće je dovela do kasnijeg klijanja i nićanja, s to se odražilo i na gustinu i raspored 
biljaka na parćeli. Prve obilnije padavine u Vojvodini su bile u prvoj polovini oktobra 2021. 
(Grafikon 1). Obimne klić ine padavina su žabelež ene i u prvoj dekadi novembra, kada je palo 
ć ak s est puta vis e kis e u odnosu na vis egodis nji prosek (1981-2021). Dovoljno vlage u žemljis tu 
i nes to vis e temperature važduha utićale su na dobar ražvoj i korena uljane repiće. Zima  je bila 
kis ovita i toplija u odnosu na vis egodis nji prosek. Pojava mraža krajem dećembra nije smetala 
uljanoj repići, jer je već  pros la kaljenje na niske temperature i bila je pripremljena na fažu 
žimskog mirovanja. Da bi se kaljenje - oć vrs ć avanje, odnosno postepeno poveć anje otpornosti 
na niske temperature žavrs ilo, važ no je da tokom jesenjeg i žimskog perioda postoji postepen 
pad temperature, jer se u prvoj svetloj faži na temperaturama od +7 do +5°Č tokom 14-20 dana 
akumuliraju s eć eri, a tek u drugoj, tamnoj faži kaljenja na temperaturi od –5 do –7°Č, koja traje 
5–7 dana, dolaži do obežvodnjavanja ć elija i postiž e se konać na otpornost na niske 
temperature. Proleć e 2022. je obelež ilo hladnije vreme už manje kolić ine padavina, s to je 
uslovilo isus ivanje povrs inskog sloja žemljis ta. Takođe, poć etkom aprila je bilo slabih do jakih 
mraževa. Hladno vreme je užrokovalo kasnije pokretanje fižiolos kih proćesa, nastavak rasta i 
ražvoja biljaka, pa su usevi bili manje bujni. Za vreme i nakon ćvetanja uljane repiće, 
temperature su bile ižnad proseka sa već im brojem sunć anih dana už preovlađujuć e suvo 
vreme. Toplo i uglavnom suvo vreme obelež ilo je jun s to je utićalo na brž e sažrevanje uljane 
repiće i poć etak ž etve. Z etva je tekla bržo i ujednać eno. Na proižvodnim parćelama gde je sus a 
bila ižraž enija, prinos uljane repiće je bio niž i, dok je proseć ni prinos na teritoriji nas e žemlje 
bio na nivou proseka od oko 3 t/ha. Ovakvi vremenski uslovi važ ni su i ža kvalitet semena u 
pogledu sadrž aja ulja. Na osnovu vis egodis njih režultata iž  proižvodnje utvrđeno da postoji 
bliska veža ižmeđu sadrž aja ulja i padavina tokom aprila. Takođe, padavine u maju su u 
požitivnoj veži sa sadrž ajem ulja, dok padavine u junu nisu bile povežane sa ovom osobinom 
(Marjanović  Jeromela i sar., 2019a). 

Na poć etku proižvodne sežone 2022/2023. uslovi ža klijanje i nićanje su bili optimalni. 
Krajem avgusta poć ele su obilne i ć este padavine s to je omoguć ilo poljoprivrednim 
proižvođać ima da na vreme i kvalitetno pripreme žemljis te i ižvrs e setvu. Uljana repića je imala 
odlić no nićanje formirajuć i ž eljeni sklop (Slika 1).  

Už obilje kis e, period jeseni 2022. godine obelež ile su i temperature žnać ajno vis e od 
proseć nih s to je imalo ža poslediću brž i rast i ražvoj biljaka i njihovu neuobić ajeno veliku 
bujnost (Slika 2). Poć etak pojave niž ih temperatura krajem novembra uljana repića je doć ekala 
u faži od sedam do 10 listova s to i predstavlja optimalan broj ža prežimljavanje. Krajem 
dećembra bili smo svedoći pravih proleć nih temperatura od 10 i vis e stepeni ćelžijusovih s to je 
utićalo na ponovnu aktivaćiju biljaka i prekid kaljenja. Ovakve temperaturne promene  
smanjenju otpornosti prema niskim temperaturama. Za dobru pripremu uljane repiće ža 
prežimljavanje idealno je da se temperature postepeno smanjuju i da už, prisustvo snež nog 
prekrivać a, prežimi i sać uva dobar sklop do proleć nog buđenja vegetaćije. 

Uprkos ižažovima sa kojima se susreć u poljoprivredni proižvođać i, uljana repića je 
važ na uljana biljna vrsta ža poljoprivredne proižvođać e  žbog moguć nosti gajenja u ražlić itim 
klimatima i tipovima proižvodnje i mnogostruke upotrebe. 
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Grafikon 1. Temperature i padavine u periodu od avgusta 2021 do juna 2022 na lokalitetu 
Rimski s anć evi 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Slika 1. Dobar sklop uljane repiće obežbeđen   Slika 2. Bujan usev uljane repiće  
kvalitetnom pripremom i setvom (Z . Milovać)  u žimu 2023. godine (Z . Milovać) 
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Pojava štetočina 
 
Brojnost insekata u jesenjem periodu 2021. godine bila je na nivou vis egodis njeg 

proseka i nije u žnać ajnijoj meri utićala na biljni sklop. Na pojedinim parćelama bilo je 
neophodno sužbijati insekte, prvenstveno buvać e (Phyllotreta sp. i Psylliodes chrysocephala) i 
repić inu lisnu osu (Athalia rosae, Slika 3) tako da su ižbegnute ožbiljnije s tete. Pojava glodara 
tokom proižvodne sežone nije bila ižraž ena i retko gde su žabelež ene žnać ajnije s tete. 

Prvi odrasli primerći male (Ceutorhynchus pallidactylus) i velike repić ine pipe (C. napi) 
žabelež eni su nes to ranije u odnosu na prosek, već  oko 10. februara, i ponegde se pristupilo 
njihovom sužbijanju krajem februara (Slika 4). Najveć a aktivnost je i bila upravo tokom 
februara tako da se tokom marta, meseća u kojem je ranijih godina bila najveć a aktivnost, 
belež ilo prisustvo samo pojedinać nih primeraka. Temperaturna kolebanja, smenjivanje hladnih 
i toplih perioda je utićalo i na promenjivu aktivnost male i velike repić ine pipe. Na pojedinim 
parćelama je preskoć eno njihovo sužbijanje s to je, kako se kasnije ispostavilo, utićalo na 
drastić no smanjenje prinosa uljane repiće. Naž alost, s tetnost ove dve vrste ć esto se žanemaruje 
s to mož e ižažvati pad prinosa, a ponegde i potrebu ža presejavanjem.  

Prva pojava odraslih jedinki repić inog sjajnika (Brassicogethes aeneus) žabelež ene je 
takođe poć etkom februara dok je njegova brojnost porasla pred ćvetanje krajem marta i bila 
visoka tokom aprila kada ovaj insekt ć ini najveć e s tete uljanoj repići. Proleć e 2022. godine je 
bilo veoma spećifić no kada je u pitanju pojava i s tetnost ove ekonomski najžnać ajnije s tetoć ine 
uljane repiće kod nas. Period hladnog vremena bio je produž en ć ak i do prve polovine aprila s to 
je utićalo i da  se na pojedinim parćelama sužbijanje ižostavi žbog veoma niske brojnosti. Takav 
je sluć aj bio uglavnom na severu Bać ke ali i nekim drugim oblastima. U isto vreme na jugu 
Bać ke bilo je parćela gde je bilo neophodno ižvrs iti i po nekoliko hemijskih tretmana kako bi se 
usev žas titio u odgovarajuć oj meri.  

Slika 3. Repić ina lisna osa pred polaganjem jaja (F. Franeta) 

        

       Slika 4. Larve roda Čeutorhynćhus u stablu uljane repiće 
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S to se tić e pojave insekata koji os teć uju ljusku, nakon naglog porasta brojnosti mus iće 
kupusne ljuske (Dasineura brassicae) utvrđenog tokom 2021. godine, u 2022. godini dolaži do 
pada brojnosti. Na 18 lokaliteta na kojima je utvrđivano prisustvo ovog insekta u 6,6% ljuski 
utvrđeno je prisustvo larvi mus iće kupusne ljuske s to predstavlja pad u odnosu na 2021. 
godinu, ali je i dalje vis e od desetogodis njeg proseka od 4,7%. Interesantno je da brojnost pipe 
kupusne ljuske (Ceutorhynchus obstrictus) ne prati ovaj trend poveć anja i njena pojava je 
sporadić na (Milovać i sar., 2022).   

Jesen 2022. godine donela je obilje padavina s to je utićalo i na pravovremeno nićanje 
tako da s teta od buvać a skoro da nije ni bilo, dok su s tete nastale ishranom gusenića repić ine 
lisne ose bile sporadić ne. Blagovremeno i ravnomerno nićanje kao i optimalna bržina ražvoja 
repiće u poć etnim fažama utić u da je vreme u kojem insekti mogu naneti s tetu skrać eno, pa su 
otuda i s tete manje. Takođe, usled toplog vremena primeć eno je i poveć ano prisustvo biljnih 
vas i, ali su retke parćele gde je bilo opravdano njihovo sužbijanje hemijskim putem. 
 

Pojava bolesti 
 
Rak stabla uljane repiće pr. Leptosphaeria maculans. Tokom jesenjeg perioda 2021. i na 

proleć e 2022. godine primeć ena je pojava nekrotić nih pega na lis ć u uljane repiće. Pojava 
simptoma na proižvodnim parćelama u jesenjem periodu je bila uglavnom oažnog karaktera, 
s to žnać i da se simptomi nisu ispoljavali po ćeloj parćeli. U proleć nom delu vegetaćije pored 
lista, pege su bile primeć ene i na ćvetonosnom stablu (Slika 5). Pojava pega na stablu je bila 
naroć ito ižraž ena u faži ćvetanja odnosno krajem aprila i poć etkom maja. Pege su bile ražlić ite 
velić ine, sivomrke boje oivić ene tamnijom marginom, a u okviru ćentralnog dela pega tkivo je 
pućalo stvarajuć i rak rane na delu napadnutog stabla. Na osnovu ižgleda simptoma, 
morfolos kih i molekularnih karakteristika utvrđeno je da opisane simptome proužrokuje 
patogena gljiva Leptosphaeria maculans. Pojava simptoma se ražlić ito manifestovala, tako da na 
nekim povrs inama vižuelno posmatrano skoro da nije bilo simptoma dok je na drugim 
povrs inama uć estalost pega bila ižraž enija. Mala kolić ina padavina i visoke temperature 
naroć ito tokom maja i juna su doprinele da proćenat nekrotić nih pega na listu i stablu nemaju 
ekonomski žnać aj. Zbog navedenog nisu preporuć ene mere nege, odnosno primena hemijskih 
tretmana tokom drugog dela vegetaćije.  

Tokom jeseni 2022. godine takođe je uoć ena pojava sivo-mrkih nekrotić nih pega koje na 
osnovu morfolos kog ižgleda ukažuju da je prisutna patogena gljiva Leptosphaeria maculans. 
Nes to ižraž enija pojava navedenih simptoma je bila primeć ena na severu Vojvodine gde su 
pojedini poljoprivredni proižvođać i ižvrs ili hemijski tretman.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 5. Simptomi raka na stablu uljane 
repiće  
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Formiranje prinosa 
 

 Na visinu prinosa utić e veliki broj ć inilaća, ali prvenstveno agroekolos ki uslovi, a žatim 
rodnost i adaptabilnost odabrane sorte ili hibrida uljane repiće. Vreme setve, už primenu 
adekvatne mehanižaćije koja omoguć uje prećižnu setvu, je važ no ža ravnomerno nićanje, a 
preporuć uje se nakon kis e u optimalnom roku tokom septembra, kako bi se ižbeglo propadanje 
semena i podsejavanje. Klimatski faktori, prvenstveno temperature i padavine, imaju ižužetno 
važ nu ulogu, kako u nićanju tako i kasnije tokom sežone. Osim toga, potrebno je odabrati i 
odgovarajuć u sortu/hibrid koja je prilagođena pedolos kim i klimatskim uslovima regiona 
gajenja, gde mož e da ostvari sav svoj potenćijal (Marjanović  Jeromela i sar., 2019b). 
 U aktuelnoj proižvodnoj sežoni 2021/22. u jesenjem delu vegetaćije uslovi ža pripremu 
repiće ža prežimljavanje su bili povoljni žbog postepenog žahlađenja. Optimalna temperatura 
ža jesenji porast je 15°Č, a ispod 5°Č prestaje rast nadžemnog dela i biljka ulaži u žimsku fažu 
mirovanja. Koren nastavlja rast dok temperatura ne bude niž a od 2°Č. Stanje u kom repića ulaži 
u žimu je vrlo važ no žato s to repića ulaži u generativnu fažu pre žime. Formiranje ćvetova je od 
poć etka novembra (kod setve u avgustu) do sredine dećembra (kod setve u septembru). Znać i 
da se u tom periodu određuje broj ćvetova po biljći, odnosno potenćijalni nivo rodnosti, s to 
osim na visinu utić e i na stabilnost prinosa. 
 Pred poć etak perioda niskih temperatura biljke bi trebalo da imaju 7–10 listova rožete, 
koren vrata deblji od 8 mm, stablo visoko do 1 ćm, a glavni koren da je do dubine 10–15 ćm. U 
takvom stanju repića iždrž i golomražiće do –15°Č, a už snež ni pokrivać  debljine 2-6 ćm ne 
ižmržava i do –25°Č. U odnosu na druge ožime useve, ona je po sposobnosti prežimljavanja iža 
ožimih jeć mova. 
 Prateć i svetske trendove, u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo su stvoreni prvi domać i 
hibridi uljane repiće (Marjanović  Jeromela i sar., 2016). Primenjene savremene metode 
oplemenjivanja u Institutu režultirale su stvaranjem sedam hibrida uljane repiće: NS Ras, NS 
Vid, NS Pek, NS Vir, NS Div, NS Marin i NS Dunav, a nekoliko novih hibrida nalaže se u ražlić itim 
fažama ispitivanja. Na osnovu režultata iž proižvodnje i ogleda u ovoj i prethodnim godinama, 
ža setvu u 2022. preporuć ujemo hibride NS Ras, NS Vid i NS Pek. NS Ras je srednje rani hibrid 
“00” tipa kvaliteta, visokog genetskog potenćijal ža prinos od preko 5 t/ha a sadrž aj ulja u 
semenu je preko 45%. NS Vid dobro podnosi i los ije uslove proižvodnje i odlić no prežimljava. 
Hibrid je krupnog semena i visokog sadrž aja ulja. U s irokoj proižvodnji NS Pek je hibrid koji se 
odlikuje visokom stabilnos ć u prinosa, dobro se grana i efikasno koristi raspolož iva hraniva u 
žemljis tu. U proižvodnji ostvaruje prinose od 4,5 t/ha. Ulje svih NS hibrida po kvalitetu 
odgovara žahtevima ža upotrebu u ishrani ljudi, kao i industrijskoj preradi, a proteini koji 
ostaju nakon iždvajanja ulja su ižužetno vredna komponenta konćentrovanih hraniva ža 
domać e ž ivotinje. 
 Od standardnih visokoprinosnih sorti, u ponudi su Anna, Zlatna i Zorića, ožime forme sa 
niskim sadrž ajem eruka kiseline i glukožinolata, iž grupe “00”. Anna se odlikuje potenćijalom ža 
prinos preko 5 t/ha, už sadrž aj ulja u semenu od 45%. Potenćijal ža prinos sorte Zlatna je preko 
4,5 t/ha. Zorića ima potenćijal ža prinos semena preko 4,7 t/ha, a sadrž aj ulja u semenu je oko 
46%. Sve tri sorte dobro podnose niske temperature. Jara sorta Jovana sa duž inom vegetaćije 
od oko 106 dana se preporuć uje ža proleć nu setvu. U semenu ima oko 45% ulja i ostvaruje 
prinos od oko 2,6 t/ha.  
 Ižužetno je važ an pravilan ižbor sorte uljane repiće u ćilju ublaž avanja dejstva prirodnih 
nepogoda jer svaka sorta ima spećifić ne prednosti koje je mogu uć initi pogodnom ža određene 
uslove gajenja. Poljoprivrednići u Srbiji imaju moguć nost da odaberu brojne visokoprinosne 
sorte stvorene u nas im agroekolos kim uslovima. 
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 U podruć jima gde se javljaju olujni vetrovi i grad treba gajiti sorte koje su otpornije na 
poleganje stabla i pućanje ljuske. Važ no je i poveć ati ražnovrsnost sortimenta u proižvodnji 
uljane repiće koris ć enjem sorti ražlić itih morfolos kih, fižiolos kih i produktivnih osobina (visina 
biljke, broj grana, vreme ćvetanja, broj ljuski, masa semena, vreme sažrevanja). To omoguć uje 
da u sluć aju smanjenih vrednosti jedne osobine koja utić e na smanjenje prinosa, druge osobine 
uć estvuju u kompenžaćiji prinosa, s to obežbeđuje stabilnost proižvodnje. 
 Edukaćijom proižvođać a i daljim poboljs anjem sortimenta, tehnologije i mehanižaćije, 
realno je oć ekivati poveć anje povrs ina pod uljanom repićom u Srbiji i sigurnost proižvodnje i u 
uslovima klimatskih promena. 

 

Lanik 
 

 Lanik je jednogodis nja biljka iž porodiće kupusnjać a, fam. Brassićaćeae, rod Camelina. 
vrsta C. sativa L. Ulje dobijeno iž semena lanika bogato je omega-3 masnim kiselinama. Lanik se 
gaji žbog žrna ili nadžemne mase koja se koristi i kao hrana ža domać e ž ivotinje. Ulje iždvojeno 
iž semena toplim postupkom ćeđenja koristi se u kožmetić koj i hemijskoj industriji ili ža 
dobijanje teć nih bio-goriva i bio-maživa. (Marjanović  Jeromela i sar., 2022a). 
 Lanik nema velike žahteve prema plodoredu. Ne treba ga sejati posle bilјaka iž porodiće 
kupusnjać a. Č esto se primenjuje redukovana obrada, a predsetvena obrada se vrs i na dubini 3-
5 ćm. Đubrenje se vrs i na osnovu analiže žemlјis ta. Optimalna ishrana bilјaka postiž e se 
upotrebom 40–60 kg/ha ažota i oko 20 kg/ha fosfora, dok kalijum ne utić e na prinos i kvalitet 
semena. Seme ža setvu treba da je sortno ć isto, visoke klijavosti i po potrebi dežinfikovano. 
Lanik je jednogodis nja biljka i mož e se gajiti kao ožimi i jari usev. Duž ina vegetaćije ožimih sorti 
je 250-260 dana, a jarih 70-100 dana. Ožime sorte se seju tokom septembra i oktobra, a jare u 
martu. Lanik se seje gusto na međuredni ražmak 12 ćm, ž itnim sejalićama. Dubina setve je 2 ćm, 
a ža jedan hektar potrebno je 10 kg semena. Ožime sorte prežimljavaju u faži lisne rožete. U 
rano proleć e se ižduž uje ćvetno stablo, a sažreva polovinom juna. Lanik neujednać eno sažreva, 
pa je prisutno osipanje ljus ć ića i žato ž etvu treba obaviti u s to krać em roku. U povolјnim 
vremenskim uslovima i primenom intenživne agrotehnike prinosi semena variraju u intervalu 
1,45-3.25 t/ha. 
 U poslednjih desetak godina svedoći smo sve ć es ć ih ekstremnih vremenskih uslova. 
Sposobnost semena lanika da usvaja vodi i klija i u ekstremnim uslovima, daje prednost laniku 
u uslovima nepovoljnim ža proižvodnju drugih vrsta ža dobijanje ulja (Č anak i sar., 2022). 
Lanik, kao i ulјana repića, se mož e gajiti i kao ožimi usev, ižbegavajuć i najtopliji period godine 
ć ime se mogu oć ekivati stabilniji prinosi. U svetlu klimatskih promena, bolesti i s tetoć ine se 
mogu javiti žnatno ranije a mož e doć i i do promena u rokovima setve s to predstavlјa dodatni 
ižažov u proižvodnji.  
 Iako lanik ima žnać ajan agronomski potenćijal i jedinstveni sastav masnih kiselina, prinos 
semena i sadrž aj ulja moraju da ostanu glavni ćiljevi oplemenjivanja, kako bi lanik postao 
konkurentniji u odnosu na druge, s iroko rasprostranjene i gajene uljane biljne vrste 
(Marjanović  Jeromela i sar., 2022a). Takođe, postoji nekoliko neophodnih preduslova ža 
uvođenje ove biljne vrste u proižvodnju, kao s to su: obogać ivanje kolekćija novim genotipovima 
lanika, vis elokaćijska i vis egodis nja istraž ivanja u ćilju proćene agronomskih i svojstava 
kvaliteta, ukrs tanja odabranih genotipova u ćilju stvaranja poboljs anih sorti i utvrđivanja 
optimalne prakse gajenja. Istraž ivać ka grupa koje se bave oplemenjivanjem i unapređenjem 
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tehnologije proižvodnje su nedavno žapoć ele projektne aktivnosti koje se fokusiraju na ražvoj 
novih genotipova koji su prilagođeniji ža juž ne regione Evrope i proćenu njihove 
produktivnosti u ovim, sus nijim regionima, kako bi se ojać ao i privredni žnać aj ove 
neopravdano žapostavljene biljne vrste (Marjanović  Jeromela и сар. 2021, 2022b). 
 Kao režultat oplemenjivać kog programa u Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo 
registrovane su dve sorte lanika: NS Zlatka i NS Slatka.  

 
Šafranika  

  
S afranika (Carthamus tinctorius L., fam. Asteraceae) je jednogodis nja, grmolika biljka, 

kož astih, jajolikih i nažubljenih, tamnoželenih listova, visoka 30-150 ćm. Ima ćvetove ž ute, 
narandž aste, ili ćrvene boje, koji su se koristili ža dobijanje ž ute i ćrvene boje hrane i tekstila 
(Slika 6). Danas se ova biljna vrsta najvis e koristi ža dobijanje ulja ža ishranu ljudi i domać ih 
ž ivotinja, kao i ža preradu, jer njeno seme sadrž i 27-32% ulja. Čelo seme se koristi u ishrani 
ukrasnih ptića. Nakon ćeđenja ulja, preostala sać ma se mož e koristiti ža ishranu ž ivotinja. U 
sać mi se nalaži 20-25% proteina (Dajue i Mu ndel, 1996). Osobenost ulja s afranike ogleda se u 
visokom sadrž aju polinežasić ene linolne kiseline i vitamina E i K. Osim u ishrani, ulje se koristi i 
u farmaćeutskoj industriji, ža proižvodnju preparata ža negu suve kož e. 

Lokalitet gajenja, sa svojim žemljis nim i klimatskim spećifić nostima, ima žnać ajan utićaj 
na hemijski sastav biljaka. Na osnovu režultata sa tri lokaliteta: Sombor, Panć evo i Rimski 
s anć evi utvrđeno je da su uslovi spoljas nje sredine imali žnać ajan utićaj na sadrž aj masnih 
kiselina u ulju semena s afranike (Grahovać i sar., 2022). 

Ulje s afranike, ali i ćela biomasa, mož e da se koristi i ža proižvodnju biogoriva. Dobro 
podnosi sus u, jake vetrove, oluje s gradom i poplave. Duž ina vegetaćije s afranike je 130-140 
dana, tako da se mož e užgajati u oblastima sa umerenom klimom ili imati dva useva u 
polusus noj godini (Herdrićh, 2001). Jak glavni koren omoguć ava ovoj biljći da prodre u dublje 
slojeve žemljis ta i prež ivi u sus nim klimatima. Pored tradićionalnog gajenja u Indiji, žnać ajnije 
povrs ine s afranike se mogu nać i u SAD, Meksiku, Etiopiji, Argentini i Australiji. U uslovima 
klimatskih promena, letnjih sus a prać enih visokim temperaturama i ogranić enjima nametnutih 
energetskom križom, ova biljna vrsta dobija sve već u žnać aj i u Evropi. Ulje s afranike mož e se 
nać i i u trgovinama mnogih evropskih žemalja. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 6. S afranika u ćvetu 
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 Analiža genotipova semena s afranike iž kolekćije Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo 
ukažuje na žnać aj ove alternativne uljariće kao dobrog ižvora važ nih hranljivih sastojaka i 
bioaktivnih jedinjenja (Kiprovski i sar., 2021). U Institutu ža ratarstvo i povrtarstvo stvorene su 
dve sorte s afranike NS Una i NS Lana, koje su prilagođene ža gajenje u agroekolos kim uslovima 
nas e žemlje. 

Zahvalnica  
 
Istraž ivanja su podrž ana od Ministarstva prosvete, nauke i tehnolos kog ražvoja 

Republike Srbije i Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo na osnovu ugovora o realižaćiji i 
finansiranju nauć noistraž ivać kog rada broj: 451-03-9/2021-14/200032 i 451-03-68/2022-14/ 
200032. Autori se žahvaljuju i Pokrajinskom sekretarijatu ža visoko obražovanje i 
nauć noistraž ivać ku delatnost, koji je podrž ao projekat “Potenćijal ulja od lanika i s afranike kao 
funkćionalnog dodatka u hrani ža kuć ne ljubimće” (EB: 142-451-2609/2021-01). 

Ovaj rad je realižovan u okviru aktivnosti Čentra ižužetnih vrednosti ža inovaćije u 
oplemenjivanju biljaka na promene klime - Člimate Črops, Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo. 
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Izvod 
 

Ražlić ite agrotehnić ke metode u proižvodnji povrć a mogu utićati na rast i ražvoj biljaka ili 
promijeniti sadrž aj hemijskih jedinjenja unutar tkiva biljaka. Uvođenje pokrivać a ža žemljis te i 
biljke u poljoprivredu omoguć ava užgajivać ima povrć a da dobiju vis i i kvalitetniji prinos, utić e na 
mikroklimu oko biljaka modifikovanjem sume žrać enja povrs ine i smanjenjem gubitka vode iž 
žemljis ta. Nastiranje žemljis ta je tehnika koja se koristi u modernoj poljoprivredi ža smanjenje 
gubitaka vode krož isparavanje, kontrolu korova, olaks avanje ž etve i poboljs anje kvaliteta nakon 
berbe, s to podstić e komerćijaližaćiju. Odabir materijala ža nastiranje žemljis ta je važ an s obžirom 
na povrtarsku biljnu vrstu, prakse upravljanja i klimatske uslove. Savjetuje se praksa nastiranja 
žemljis ta u povrtarskoj proižvodnji kako bi se smanjili tros kovi proižvodnje i dobili kvalitetni 
proižvodi už poveć anu ekonomsku dobit. 
Kljuć ne rijeć i: nastiranje, povrć e, PE folije, prinos, kvalitet 
 

Uvod 
 

Među tehnologijama koje se koriste u užgoju povrć a poslednjih godina posebno se iždvaja 
nastiranje žemljis ta polietilenskim (PE) folijama. Pod nastiranjem podražumijeva se primjena 
ražlić itih materijala ža pokrivanje na povrs ini žemljis ta kako bi se smanjili gubići vlage i 
populaćija korova, a poveć ao prinos povrtarskih biljnih vrsta. Nastiranje je metoda koja se koristi 
u proižvodnji povrć a i mož e promovisati brojne prednosti (Moreno et al., 2016; Zhang et al., 
2019), kao s to su poboljs anje proižvodnje i kvalitet proižvoda. Nastiranje žemljis ta ima i druge 
požitivne efekte na ž ivotnu sredinu kao s to su regulaćija temperature žemljis ta i korijena biljaka, 
minimalni gubići hranjivih materija, smanjenje erožije i kompaktnosti žemljis ta, te poboljs ani 
fižić ki uslovi žemljis ta (Ngouajio i MćGiffen 2004; Lamont 2005). Da bi se poboljs ala 
produktivnost povrć a u sus nim uslovima, potrebno je pravilno upravljanje vlagom u žemljis tu. 
Stoga, u pokus aju da se smanji broj navodnjavanja i hemijskih inputa ža kontrolu korova, 
nastiranje žemljis ta mož e biti dobra alternativa konvenćionalnoj praksi užgoja. 

Za nastiranje žemljis ta u proižvodnji povrć a koriste se ražni materijali: plastić ne folije 
ražlić ite boje, agrotekstil, malć  papir, metalne ploć e i organski materijali kao s to su: stajnjak, 
kompost, listinać, drvena strugotina, treset, slama. Za nastiranje žemljis ta se mogu koristiti 
ražlić ite polietilenske folije (transparentne, netransparentne, bioražgradive) i materijali 
organskog porijekla (slama, kora drveta, piljevina, trava). Plastić ne folije se koriste od 60-ih 
godina dvadesetog vijeka (Hussain i Hamid, 2003). Koriste se ža sužbijanje korova i poveć anje 
prinosa (Lamont, 1991), jer su jeftinije i veoma su iždrž ljive. Podjelu folija ža nastiranje koje su 
dostupne na trž is tu ižvrs io je Momirović (2002) na:  
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- Transparentne folije sa moguć im stepenom žatamnjenja, proižvedene od polietilena visoke 
gustine. Ove folije najć es ć e nisu ultraljubić asto stabiližovane, bržo ispućaju i korovi se slobodno 
ražvijaju, a nakon žavrs etka proižvodnog perioda tes ko se uklanjaju. 
- Tanke folije od polietilena su debljine 15-30 µm, a rjeđe do 50 µm. Na trž is tu se prodaju 
savremene folije ža nastiranje už primjenu kvalitetnih polimera i aditiva. Odlikuju se 
ižvanrednim osobinama stabilnosti, adheživnosti, mehanić ke otpornosti, istegljivosti i 
fotoselektivnosti. Koriste se u ranoj proižvodnji povrć a kod toploljubivih vrsta, kod kojih je 
moguć a inkorporaćija herbićida u sužbijanju korova. 
- Črne folije imaju malu moć  apsorpćije ultraljubić astih žraka, vidljivog i infraćrvenog dijela 
spektra od svega 4%. Spreć avaju rast korova, obežbjeđuju bolje fitosanitarne uslove i 
usmjerenu emisiju ugljen-dioksid i bijele i ćrne folije karakteris e ižužetno visoka refleksija 
svjetlosnih i toplotnih talasa, s to omoguć ava gajenje usjeva u toplijem dijelu vegetaćione 
sežone, obežbjeđujuć i optimalne vodno-važdus ne i termić ke osobine s to ima ža režultat 
adekvatnu mikrobiolos ku aktivnost i visoku pristupać nost makro i mikro elemenata. Črna folija 
se mož e posmatrati kao potpuno netoksić an herbićid, bežopasan po biljke, žemljis te i ć ovjeka. 
Koji malć  upotrijebiti žavisi od trenutne dostupnosti materijala ža nastiranje žemljis ta i od 
biljne vrste koja ć e se užgajati. 

 
Značaj nastiranja zemljišta 

 
Ražlić ite boje PE folija su postale glavni materijal koji se koristi ža nastiranje žemljis ta u 

proižvodnji povrć a. Najpopularnije vrste plastić nih folija ža nastiranje povrtarskih biljnih vrsta 
na trž is tu su ćrna folija i bijela folija. Druge boje PE folija koje se prouć avaju ukljuć uju srebrne, 
ćrvene, plave, ž ute i želene (Čaruso et al., 2019; Steinmetž et al., 2016). 

Uvođenje pokrivać a ža žemljis te i biljke u poljoprivredu omoguć ava užgajivać ima povrć a 
da dobiju vis i i kvalitetniji prinos, utić e na mikroklimu oko biljaka modifikovanjem sume 
žrać enja povrs ine i smanjenjem gubitka vode iž žemljis ta. Mnogi autori takođe naglas avaju 
proekolos ke aspekte nastiranja žemljis ta, ne samo žbog požitivnog utićaja na mikroklimu, već  i 
žbog ogranić avanja upotrebe herbićida, spreć avanja erožije žemljis ta od vjetra i vode i ispiranja 
đubriva. Odabir odgovarajuć e boje plastić nih folija je veoma važ an u proižvodnji povrć a jer 
utić e na mikroklimu biljaka tako s to poboljs avaju stabilnost žemljis ta i ogranić avaju 
isparavanje vode iž žemljis ta, ć ime utić u na rast i prinos biljaka. Ražlić ite boje plastić nih folija 
ža nastiranje i agrotekstil ža pokrivanje biljaka koriste se ža postižanje boljeg kvaliteta želene 
salate (Tos ić  et al., 2014). Krastavći, paradajž i paprike požitivno reaguju na nastiranje 
žemljis ta ranim sažrijevanjem i poveć anjem prinosa. Da bi se postigao visok prinos i bolji 
kvalitet povrć a, pored adekvatnog prilagođavanja ražlić itih proižvodnih tehnologija, potrebno 
je odabrati odgovarajuć e sorte, jer pored varijaćija u prinosu, postoji žnać ajna genotipska 
ražlika u nutritivnom kvalitetu i antioksidativnim osobinama povrć a (Rouphael et al., 2017). 
Mnogo studija pokažuje kako nastiranje žemljis ta plastić nim folijama mož e ubržati rast biljaka i 
poboljs ati njihovu produktivnost (Bajgai et al., 2014; Tos ić  et al., 2019a).  

Nastiranje žemljis ta je tehnika koja se koristi u modernoj poljoprivredi ža smanjenje 
gubitaka vode krož isparavanje, kontrolu korova, održ avanju stalne temperature žemljis ta, 
olaks avanje ž etve i poboljs anje kvaliteta nakon berbe, s to podstić e komerćijaližaćiju. Biljna 
vrsta, period godine u kojem se proižvodnja planira i klimatski faktori treba da se užmu u obžir 
prilikom ižbora materijala ža pokrivanje (Dimitrijević , 2007). Navodnjavanje kap po kap se 
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ć esto postavlja ispod malć eva kako bi se obežbijedilo prećižno upravljanje vlagom u žemljis tu. 
Ovo mož e smanjiti uć estalost i kolić inu navodnjavanja i mož e pomoć i u smanjenju uć estalosti 
fižiolos kih poremeć aja povežanih s vlagom.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 1. Proižvodnja krastavća na malć  foliji 
 

 
                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2 i 3. Užgoj salate na malć  foliji 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 4. Proižvodnja paprike na malć  foliji 
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Nastiranje žemljis ta ima veliki broj prednosti u proižvodnji povrtarskih biljnih vrsta. 
Najžnać ajnija prednost nastiranja žemljis ta je ranije sažrevanje plodova a žbog manjeg 
kontakta sa žemljis tem, plodovi su ć istiji, kvalitetniji i smanjeno je propadanje plodova. Folije 
djeluju kao žas titna barijera direktnog kontakta sunć eve svjetlosti sa žemljom, s to pomaž e u 
regulaćiji temperature i dodatno ubržava klijanje sjemena i pomaž e u poveć anju prinosa. Pri 
nastiranju žemljis ta PE folijom, manje je isparavanje vode nego pri koris ć enju slame, s to 
podražumijeva veliku us tedu u vodi, manju relativnu vlaž nost važduha i manju opasnost od 
pojave bolesti.  

Pozitivni efekti upotrebe malč folija  
 

Nastiranje žemljis ta plastić nim folijama ima požitivan efekat na sadrž aj pojedinih 
hranjivih elemenata u salati (Gad EL-Moula et al., 2018, Tos ić  et al., 2019b, Tos ić  i sar., 2012), 
kao i na sadrž aj beta-karotena i vitamina Č. Beta-karoten je provitamin A, njegov nedostatak 
mož e režultirati kseroftalmijom, sljepilom i preranom smrć u (Mayne, 1996). Na sadrž aj 
karotenoida takođe mogu utićati faktori okruž enja. Tos ić  (2011) navodi da je u tretmanu 
nastiranjem bijelom folijom registrovan najveć i sadrž aj beta-karotena u želenoj salati.  

Prema režultatima Franquera i Mabesa (2015), upotreba ražlić itih obojenih folija 
poveć ava prinos i kvalitet povrć a. U toku dvogodis njeg istraž ivanja Siwek et al. (2007) su 
utvrdili da ćrna PE folija ima požitivniji efekat na prinos povrć a u odnosu na bijelu i providnu 
foliju. Ove režultate potvrđuju brojni autori (Ras ković , 2010; Nguyen, 2006; Đurovka i Ilin, 
2002; Dí až-Herna ndež i Salmero n, 2012). Utićaj ražlić itih vrsta materijala ža nastiranje na 
prinos salate ražmatrali su Deiser i Eićhin (1992) i žakljuć ili da već i efekat na prinos imaju 
tamniji nego svjetliji materijali žbog stvaranja povoljnijih žemljis nih uslova, boljeg žagrijavanja 
pod tamnijom folijom, koje utić e i na bolje iskoris ć avanje ažota. Nastiranje žemljis ta ima 
žnać ajan utićaj na prinos želene salate (Moniružžaman, 2006). Ražlić ite boje PE folija reflektuju 
ražlić ite obrasće žrać enja koji utić u na prinos usjeva na vis e nać ina. Črna PE folija poveć ava 
broj plodova u paradajžu (Diaž-Perež i Batal, 2002). Gough (2001) je naveo da paradajž pod 
ćrvenom folijom daje ranije žametanje plodova i žrelije plodove od biljaka užgajanih na ćrnoj 
PE foliji. U formiranju prinosa voda je jedan od osnovnih faktora i bež vode biljke ne mogu da 
usvajaju mineralne materije iž žemljis ta, te je s toga uloga nastiranja i da sprijeć i gubitak vode 
putem evaporaćije. Prema Vals í kova -Frey et al. (2022) nastiranje žemljis ta je dalo već i broj 
plodova u odnosu na biljke koje se užgajaju na nenastiranom žemljis tu, i žemljis te je dalo već u 
produktivnost koristeć i manje vode, ć ime je poveć ana efikasnost koris tenja vode.  

Nastiranje žemljis ta utić e na: ravnomjerniju dnevno-noć nu temperaturu žemljis ta, 
smanjenje isparavanja vode, ć uvanje strukture žemljis ta i spreć avanje obražovanja pokoriće, 
poboljs anje mikrobiolos ke aktivnosti, spreć avanje ražvoja korova, održ avanje konćentraćije 
ČO2 u važduhu neposredno oko biljke, smanjivanje vlaž nosti važduha, smanjivanje opasnosti od 
ražvoja biljnih bolesti, spreć avanje erožije žemljis ta, ubržavanje nićanja tj. skrać ivanje 
vegetaćije. Ukoliko je ostvaren dobar kontakt ižmeđu folije i žemljis ta to ć e režultirati da se 
povrs inski sloj žemljis ta bolje i vis e žagrijava ispod folija. Konćentraćija ČO2 ispod folija se 
uveć ava jer folija propus ta malo ČO2, s to ima požitivan efekat na proćes fotosinteže i poveć ava 
prinos biljaka. 

Nastiranje žemljis ta pomaž e u održ avanju temperature koja je korisna ža ukupni prinos 
povrtarkih biljnjih vrsta. Ražlić ite boje PE folija imaju ražlić ite efekte na temperaturu žemljis ta. 
Mnoga istraž ivanja su pokažala da primjena PE folija mož e održ avati žemljis te hladnim tokom 
veoma toplih klimatskih uslova (Kader et al., 2019; Long et al., 2001). Regulaćija temperature 
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žemljis ta je vrlo kritić an faktor ža optimalan rast biljaka. Črna PE folija utić e na smanjenje 
sadrž aja vitamina Č u salati, jer ćrna plastić na folija apsorbuje sunć evu svjetlost, te stoga 
poveć ava temperaturu žemljis ta i užrokuje manji sadrž aj vitamina Č. Temperatura žemljis ta 
pod ćrnom plastić nom folijom tokom dana je uglavnom 1,7-2,8°Č već a od one na nenastiranom 
žemljis tu (Verdial et al., 2001). Plastić ne folije modifikuju mikroklimu mijenjajuć i solarni i 
termalni balans žrać enja koji utić e na temperature ižnad i ispod žemljis ta.  

Ražlike u sadrž aju vitamina Č u želenoj salati proižvedenoj na ražlić itim bojama plastić nih 
folija mogu se pripisati kolić ini i kvalitetu refleksne svjetlosti sa povrs ine obojene plastić ne 
folije (Antonious et al., 1996). Ovo mož e objasniti ražlike u kolić ini vitamina Č koji se nalaži u 
salati proižvedenoj na plastić nim folijama ražlić itih boja, jer boja malć a odraž ava ražlić ite 
obrasće talasne duž ine svjetla. Intenžitet svjetlosti je ć esto ogranić en u plastenićima i mož e biti 
polovina onoga s to nalažimo na otvorenom polju. Maboko i Du Plooy (2007) su naveli da su 
plastić ne folije imale dobar komparativni efekat na sadrž aj suve materije u odnosu na druge 
tipove materijala ža nastiranje i nepokriveno žemljis te. Ukoliko se folije postavljaju na manjim 
povrs inama, preporuć uje se da se to obavi sedam dana prije planirane sadnje povrtarskih 
biljnih vrsta.                 

Zaključak 
 

Danas nji tehnolos ki nivo omoguć uje koris ć enje kvalitetnih PE folija, koje žnać ajno 
propus taju i mijenjaju spektralni sastav sunć eve svjetlosti, modifikujuć i u žnać ajnoj mjeri 
fotosintetsku aktivnost i prinos pojedinih povrtarskih biljnih vrsta. Nastiranje žemljis ta PE 
folijama pokažuje žnać ajan efekat na prinos i kvalitet, krupnoć u pojedinih povrtarskih biljnih 
vrsta i trž is nost.  
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ADVANTAGES OF USING DIFFERENT COLORS OF MULCH FILMS IN VEGETABLE PRODUCTION 

Ivana Tošić 
 
Different agrotećhnićal methods in the produćtion of vegetables ćan affećt the growth and 
development of plants or ćhange the ćontent of ćhemićal ćompounds within plant tissues. The 
introdućtion of soil and plant ćover in agrićulture enables vegetable growers to obtain a higher 
and better quality yield, it affećts the mićroćlimate around the plants by modifying the sum of 
surfaće radiation and redućing water loss from the soil. Mulćhing is a tećhnique used in modern 
agrićulture to reduće water losses through evaporation, ćontrol weeds, faćilitate harvest and 
improve post-harvest quality, whićh enćourages ćommerćialižation. The selećtion of mulćhing 
material is important ćonsidering the vegetable plant spećies, management praćtićes and 
ćlimatić ćonditions. The praćtiće of soil mulćhing in vegetable produćtion is rećommended in 
order to reduće produćtion ćosts and obtain quality produćts with inćreased ećonomić profit. 
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Rezime 

 
 Lanena sjemenka, kao i svi sastojći lanene sjemenke pokažuju blagotvorno dejstvo na 
ždravlje ljudi i ž ivotinja. To se posebno odnosi na laneno ulje, koje predstavlja najiždas niji biljni 
ižvor alfa-linolenske kiseline (ALA), koja je u ižražitom defićitu u danas njoj ishrani. Negativna 
osobina ove omega-3 masne kiseline odnosi se na njenu visoku osjetljivost prema oksidaćiji. Zato 
su kvalitet lana i lanenog ulja ć esto upitni. Glavni ćilj ovog istraž ivanja odnosio se na oćjenu 
kvaliteta lanenog ulja iždvojenog iž lanenog sjemena proižvedenog u ražlić itim agroekolos kim 
uslovima u vertikalnom rasponu od 100 do 700 m nadmorske visine. Pogors ane senžorske i 
hemijske osobine pojedinih užoraka lanenog ulja posljedića su ekstremnih vremenskih prilika u 
toku vegetaćije, agrotehnić kih gres aka, te nepravilnog skladis tenja lana. Nežapamć ene kis e i 
poplave u proljeć e 2014. godine dovele su do naglog ražvoja najopasnijih bolesti lana, te 
masovnog propadanja sjemena. Kvalitet sjemena u pomenutoj godini bio je tako los  da nije 
proižvodena ni jedna litra lanenog ulja. U već ini sluć ajeva, klijavost navedenog sjemena gotovo u 
potpunosti je unis tena. U periodima ekstremnih vruć ina dolažilo je do oksidativnog už egnuć a 
sjemena pred samu ž etvu. Skladis tenje ispravnog sjemena u polipropilenske dž ambo vreć e 
podstićalo je proćese hidrolitić kog i oksidativnog kvarenja sjemena, a u jednom sluć aju je dos lo 
do samožapaljenja. Agroekolos ke pogodnosti Petrovać kog polja ža organsku proižvodnju lana jos  
uvijek predstavljaju neiskoris ć en prirodni resurs. Ižužetno visok sadrž aj alfa linolenske kiseline 
(ALA) u užorćima ulja sa pomenutog podruć ja, ukažuje na moguć nost ožnać avanja proižvoda sa 
žnakom geografskog porijekla. Svaki pomak na ljestvići kvaliteta proižvoda, imao bi veliki žnać aj 
ža ražvoj ovog siromas nog, planinskog kraja. Sve ć es ć e pojave dugotrajnih sus a dovode do 
nestas iće svjež eg, domać eg sjemena, te uvoža lana i lanenog ulja upitnog kvaliteta. Zato je 
potrebno žapoć eti sa ispitivanjem i uvođenjem ožimih sorti lana, te sorti tolerantnih na sus u. 
Ižnalaž enje najpogodnijih nać ina navodnjavanja lana, posebno u nižinskim podruć jima 
predstavlja važ an istraž ivać ki žadatak. Snaž nija institućionalna podrs ka domać oj proižvodnji i 
preradi lana, te istraž ivać kim i kontrolnim aktivnostima Instituta, režultirala bi s irom paletom 
standardižiranih, domać ih lanenih proižvoda u vrlo kratkom periodu.  
Kljuć ne rijeć i: kvalitet, laneno sjeme, laneno ulje, senžorske osobine, hemijske osobine, alfa 
linolenska kiselina, Petrovać ko polje  
 

Uvod 
 

 Lan je dragoćjena biljna vrsta jer svi sastojći sjemenke pokažuju blagotvorno djelovanje na 
ždravlje (Oomah & Mažža, 1998; Oomah, 2001; Mani et al., 2011; Rodriguež et al., 2013; Čaligiuri 
et al., 2014; Čaligiuri et al., 2016; Parikh et al., 2018). Lan je tradićionalno gajen na podruć ju 
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Balkana sve do ekspanžije vjes tać kih vlakana u tekstilnoj industriji sedamdesetih godina 
pros log vijeka. Tada je uglavnom koris ć en ža proižvodnju odjeć e i kuć nog tekstila. Samo u 
nekim podruć jima (npr. ops tina Prnjavor) sjeme je koris ć eno ža dobivanje ulja. Nedostatak 
interesa ža ovu biljnu vrstu trajao je sve do kraja pros log vijeka, pa je već ina domać ih 
genotipova lana nepovratno ižgubljena. Međunarodna konferenćija "Bast Fibrous Plants Today 
and Tomorrow" održ ana u Sankt Peterburgu 1998. godine bila je kljuć ni događaj ža povratak 
lana na Balkan (Kondić  & Nož inić , 1998). Prve sorte koje su ispitivane na Institutu u Banja Lući 
dobijene su iž Instituta "N.I. Vavilov". Sjeme pomenutih sorti propalo je žbog velike sus e 2003. 
godine. Komerćijalna proižvodnja lana žapoć ela je u okviru priprema ža međunarodnu 
konferenćiju pod naživom "Lan ža ždraviji ž ivot", koja je održ ana u Banja Lući 2004. godine. 
Poljoprivredni institut Republike Srpske i Institut ža prirodna vlakna iž Požnana (sjedis te FAO/
ESČORENA evropske istraž ivać ke mrež e ža lan) organižovali su ovaj događaj na veoma 
uspjes an nać in. Kako u navedenom periodu nije bilo raspolož ivih lokalnih sorti lana, prve 
aktivnosti usmjerene su na introdukćiju sorti sa Poljoprivrednog instituta u Zajać aru u Srbiji 
(Garić  & Mandić , 2004). U narednim godinama, uoć ene su agroekolos ke pogodnosti nekih 
planinskih podruć ja (Petrovać ko polje, Manjać a) ža integralnu i organsku proižvodnju lana 
(Nož inić , 2009; Nož inić  et al., 2012; Nož inić  et al., 2013). Proižvodnja hladno ćijeđenih ulja u 
Institutu žapoć ela je 2011. godine. Zavod ža industrijsko bilje ubržo je postao "rasadnik" žnanja 
i vjes tina iž oblasti proižvodnje i prerade uljanih kultura, gdje su obuć eni brojni domać i 
proižvođać i. Najveć i interes ža lan pokažali su proižvođać i sa podruć ja Petrovać kog polja. Do 
2015. godine, ova kultura žaž ivjela je na petnaest imanja na pomenutom podruć ju. Lan 
trenutno osigurava žnać ajno već e prihode od drugih ratarskih kultura, ali samo u godinama 
koje su povoljne ža njegovo gajenje i u sluć aju kada se proižvodnja i prerada odvijaju kod istog 
domać ina. Nežapamć ene kis e u proljeć e 2014. godine i naglo s irenje bolesti lana doveli su do 
masovnog propadanja sjemena te pada klijavosti. Uprkos svemu, najuporniji proižvođać i 
nastavili su gajenje lana u narednim godinama. Rana pojava dugotrajne sus e u 2021. i 2022. 
godini ponovo je dovela do nestas iće svjež eg, domać eg sjemena lana.  
 

Materijal i metod rada 
 
 Prvi užorak ulja dobijen je iž sjemena sorte Zlatko (ž uta boja sjemenjać e) 
proižvedenog na oglednom polju Poljoprivrednog Instituta u Banja Lući (u daljem tekstu: 
Institut) 2009. godine (Tab. 4). Drugi užorak ulja dobijen je iž rumunske sorte Olin (smeđe 
sjeme) proižvedene na istom lokalitetu. Ostali užorći ulja dobijeni su iž sjemena lana koje je do 
2004. godine ć uvano (ili žaboravljeno) na krovu stare kuć e u selu Vrtoć e (Petrovać ko polje). 
Ovo sjeme, staro dvadesetak godina, "ož ivio" je proižvođać  Miodrag Latinović  iž pomenutog 
sela, a danas ga gaji dvadesetak proižvođać a. Tri užorka lanenog ulja dobijena su iž sjemena 
proižvedenog na podruć ju Vedrog Polja (jugoistoć ni dio Petrovać kog polja), (Tab. 1). Naživ ove 
doline ukažuje na veliki broj sunć anih sati. Isti broj užoraka dolaži sa lokaliteta Vrtoć e u 
žapadnom dijelu Petrovać kog polja (Tab. 1). Senžorske osobine sjemena i ulja oćjenjivane su su 
na osnovu boje, mirisa i okusa užoraka. Biljne bolesti su utvrđene u laboratoriji ža 
fitopatologiju na Institutu. Iždvajanje ulja hladnim postupkom obavljeno je u Institutskoj uljari 
na presi kapaćiteta 8-10 litara ulja po satu. Hemijski pokažatelji kvaliteta; peroksidni broj (PB), 
sadrž aj slobodnih masnih kiselina (FFA) i sastav masnih kiselina utvrđeni su u laboratoriji 
"Bimal grupe". Za utvrđivanje peroksidnog broja (PB) koris ć en je metod ISO 3960, ža slobodne 
masne kiseline (FFA) metod ISO 660, a ža sadrž aj masnih kiselina GČ metod ISO 5508, 5509. 
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Osobine užorka žemljis ta sa lokaliteta Vedro Polja prilić no su reprežentativne ža ostale 
lokalitete na Petrovać kom polju (Tab. 2). Ova žemljis ta su uglavnom plitka, a dubina žavisi od 
polož aja u planinskom polju. Sadrž aj humusa i kalijuma je visok, dok je raspolož ivi fosfor u 
defićitu. Zahvaljujuć i dolomitnoj podloži, žemljis ta u ovom podruć ju imaju neutralnu reakćiju. 
Aluvijalno žemljis te u dolini rijeke Vrbas (ogledno polje Instituta) dobro je opskrbljeno lako 
pristupać nim fosforom i kalijem, dok su fižić ke osobine poremeć ene intenživnim 
navodnjavanjem prethodnog usjeva (hibridni kukuruž). Aluvijalno žemljis te u Oras ju spada u 
kategoriju dubokih aluvijalnih žemljis ta, pogodnih ža gajenje svih ratarskih kultura. Utićaj 
ekstremnih vremenskih prilika na kvalitet sjemena opisan je na osnovu klimatskih podataka sa 
meteorolos kih stanića Banja Luka (150 m n.v.) i Drinić  koji se nalaži na obodu Petrovać kog 
polja (700 m n.v.). Iako Derventa i Prnjavor nemaju meteorolos ke staniće, temperaturni rež im 
sa staniće Banja Luka prilić no je reprežentativan i ža ove proižvodne regije (Tab. 3). 
Meteorolos ki podaći ža staniću Drinić  nisu dostupni ža sve vegetaćijske sežone.  
 Kvalitet lana predstavlja slož enu osobinu ć ije formiranje žapoć inje odmah poslije 
sjetve. Već ina lokalnih proižvođać a lana kasni sa sjetvom, s to u uslovima toplije klime dovodi 
do brojnih problema. Ako proljetna sus a nastupi rano, kao s to je bio sluć aj u prethodne dvije 
godine (Tab. 3), plitki korjen lana ostaje bež vode u periodu najveć ih potreba ža rast i ražvić e 
usjeva. Sjetva u kasnim rokovima uglavnom dovodi do produž etka vegetaćije do kraja jula ili do 
sredine avgusta. Sve ć es ć e, dugotrajne ljetne vreline u navedenom periodu potić u oksidativne 
proćese u sjemenći dok je lan na polju. Z etva lana nije jednostavna, a svaki propust prilikom 
ž etve mož e dovesti u pitanje namjenu sjemena. Naižgled mala os teć enja sjemenke tokom ž etve 
vode bržom kvarenju i pogors anju kvaliteta sirovine. Vlaknasta stabljika lana žadaje 
"glavobolju" i najiskusnijim kombajnerima, posebno u kis nim godinama. Najvis e problema sa 
pravovremenom ž etvom imaju proižvođać i u planinskim podruć jima. Zbog nedostatka 
kombajna, desetak perspektivnih proižvođać a lana u Petrovać kom polju odustalo je od gajenja 
lana. 
 U već ini sluć ajeva, posebno poslije kasnije sjetve, proižvodnju lana u nižinskim 
podruć jima prate invaživni korovi, najć es ć e Ambrosia artemiisifolia. Oni užimaju dio hranjiva i 
svjetlosti usjevu, te smanju prinos i kvalitet sjemena. Sjeme i tkivo nekih korova oslobađaju jak 
miris (Sinapis arvensis, Matricaria chamomila) ili sadrž e toksić na jedinjenja (Lolium 
temulentum, Datura stramonium, Sorghum halopense, Solanum nigrum), (Rogers et al., 1981; 
Friedman & Levin, 1989; Janjić  et al., 2008; Kos ć ak i sar., 2019). Iž ovih ražloga, sve neć istoć e 
treba ukloniti iž lanenog sjemena odmah nakon ž etve. U manjoj ili već oj brojnosti, pomenuti 
korovi su registrovani u usjevima lana iž koga su iždvojeni užorći ulja. U lanenom sjemenu 
mogu se nać i ž ivi insekti ili tragovi njihovih aktivnosti. Sa ižužetkom lanenog moljća (Heliothis 
ononis), s tetoć ine lana su polifagne vrste. Iako rijetko, u praksi smo nalažili larve (bijeli ćrvić i) u 
lanenom sjemenu koje po opisu odgovaraju pomenutoj s tetoć ini. Prije skladis tenja sjemena u 
kome se nalaže ž ivi insekti, sjeme treba paž ljivo oć istiti i tretirati insektićidom vodeć i rać una o 
biologiji insekata.  
 Iskusni degustator mož e donijeti prilić no ispravnu oćjenu kvaliteta lana i lanenog ulja 
na osnovu senžorskih osobina (boja, sjaj, miris i okus). U nekim sluć ajevima (ulje ža lić nu 
potros nju), ova metodologija je prihvatljiva ža proćjenu kvaliteta. Ako je ulje namjenjeno ža 
s iroku potros nju, ovaj "Grosso modo" test treba dopuniti hemijskim analižama. Isto važ i ža 
sudska vjes tać enja, kada se putem analiže sastava masnih kiselina dokažuje eventualna 
manipulaćija uljima. Poređenje kvaliteta ulja, s to je predmet ovog istraž ivanja, također žahtjeva 
hemijske analiže. Da bi diskusija koja slijedi bila jasnija potrebno je žnati da se kvalitet ulja,  
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Tabela 1. Osnovni podaći o lokalitetima na kojima je proižveden lan 

 
 
Tabela 2. Pokažatelji plodnosti žemljis ta  

 
 
Tabela 3. Maksimalne temperature (˚Č) i padavine (lit./m2) ža Banja Luku (150 m nv) and 
Drinić  (730 m nv) u toku vegetaćije lana 

 
 

Lokalitet Geografska 
dužina 

Geografska 
širina 

Nadmorska 
vis. 
(m) 

Reljef 

Banja Luka 17.2200 44.7800 150 Dolina rijeke 

Vedro polje 16.3896 44.5064 650 - 700 Planinska dolina bež vodoto-
ka 

Vrtoć e 16.1753 44.6347  580 - 600 Planinska dolina bež vodoto-
ka 

Derventa 17.9067 44.9792 150 - 200 Blage padine 

Oras je 18.6935 45.0368 100 Nižinsko podruć je už veliku 
rijeku 

Lokalitet Godina Dubina 

 (cm) 

pH u H2O pH u KCl Humus 

(%) 

P2O5 mg/ 
100 g 

K2O mg/ 
100 g 

Banja Luka 2009 0-25 7.2 6.6 3.1 16.7 23.0 

Vedro polje 2014 0-25 7.5 6.7 7.0 2.0 47.0 

Derventa 2013 0-25 5.8 5.3 2.1 1.1 13.4 

Oras je 2013 0-25 6.4 5.8 4.3 13.8 20.0 

Godina/
mjesec 

April Maj Jun Jul Avgust 

B. Luka, 
2009 

40 26.4 49 34.1 153 35.7 43 38.1 138 37.4 

B. Luka, 
2013 

63 31.8 120 31.7 54 36.0 27 41.6 36 41.1 

B. Luka, 
2014 

214 25.8 217 31.2 97 34.1 139 34.3 177 34.1 

Drinić , 2014 221 22.0 217 29.4 157 31.8 174 32.4 177 32.6 

B. Luka, 
2018 

20 31.0 137 31.1 103 34.5 84 34.0 82 35.3 

Drinić , 2018 16 25.3 122 26.5 81 29.0 28 29.2 106 31.5 
B. Luka, 
2019 

105 29.9 225 27.2 123 35.3 59 36.8 49 37.7 

B. Luka, 
2020 

27 28.5 104 30.0 62 35.1 72 35.7 142 36.7 

B. Luka, 
2021 

69 27.8 82 31.1 12 39.3 63 40.2 57 - 

Drinić , 2022 102 24.2 35 29.1 19 34.0 35 36.1 40 34.2 

B. Luka, 
2022 

76 26.5 36 33.0 44 37.0 38 40.7 80 38.5 
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odnosno stepen kvarenja ulja (už egnuć e) određuje putem Peroksidnog broja (PB) i sadrž aja 
slobodnih masnih kiselina (SMK), (Tab. 4).  Maksimalni dožvoljeni sadrž aj slobodnih masnih 
kiselina u ulju ižnosi 2%, dok maksimalna dožvoljena vrijednost peroksidnog broja ižnosi 10 
meq O2/kg. Svjež a ulja imaju žnać ajno manji sadrž aj reaktivnog kiseonika (do 3 meq O2/kg). 
 Prinos i kvalitet lanenog sjemena u 2013. godini u velikoj mjeri je žavisio od roka 
sjetve i ž etve. Vegetaćioni period bio je veoma suv (sa ižužetkom maja) i vruć  (Tab. 3). U takvim 
uslovima, bolji kvalitet sjemena postiž e se kod ranije sjetve i ž etve, s to je u navedenoj godini bio 
sluć aj u Oras ju (Tab. 4). Sjeme odlić nih senžorskih osobina dalo je vrlo ukusno ulje, s to je u 
skladu sa hemijskim pokažateljima kvaliteta. Zbog kasnije sjetve na lokalitetu Banja Luka, 
laneno sjeme koje je sažrijevalo u drugoj polovini jula i poć etkom avgusta bilo je ižlož eno 
ekstremnim vruć inama. U treć oj dekadi jula 2013. godine, maksimalna temperatura u Banja 
Lući dostigla je 41.6°Č (Tab. 3). Ižgleda da su dugotrajne vruć ine ižažvale djelimić no 
oksidativno kvarenje sjemena u polju. Nakon ž etve, ovo sjeme je imalo prilić no gorak ukus, koji 
je kasnije bio jos  ižraž eniji u ulju. Visoka vrijednost peroksidnog broja (13.74 meq O2/kg) 
ukažuje na oksidativno už egnuć e ovog užorka (Tab. 4).  
 
Tabela 4. Režultati hemijske analiže lanenog ulja 

 
 
 Zbog ekstremnih padavina i masovne pojave bolesti na uljanom lanu, 2014. godina se s 
pravom mož e nažvati "ćrnom godinom" ža ovu biljnu vrstu (Tab. 3). Nežapamć ena poplava u 
aprilu 2014. godine "ugus ila" je dvanaest sorti lana u sortnom ogledu na ekonomiji Instituta. 
Senžorske osobine desetak užoraka lana sa ražnih lokaliteta upuć ivale su na užnapredovale 
proćese kvarenja sjemena. Ižražito visok sadrž aj  slobodnih masnih kiselina i reaktivnog 

Lokalitet 
Sorta 

Žetva Analiza PB SMK 
C18:
3 

C18:
2 

C18:
1 

C18:
0 

C16
:0 

Banja Luka Zlatko 2009 IV, 
2010 

0.31 0.69 56.0 15.2 18.0 3.6 5.2 

Banja Luka Olin 2009 IV, 
2010 

0.21 0.51 54.2 12.6 20.6 4.4 5.8 

Oras je Petrovać ki 
lan 

2013 IX, 
2013 

1.74 0.21 50.3 12.4 25.5 4.4 6.1 

Banja Luka Petrovać ki 
lan 

2013 IX, 
2013 

13.7
4 

2.20           

Manjać a Petrovać ki 
lan 

2014 III, 
2015 

12.1
0 

10.6 - - - - - 

Vrtoć e Petrovać ki 
lan 

2014 III, 
2015 

2.99 0.29 61.7 14.7 15.3 3.6 4.5 

Vedro Polje Petrovać ki 
lan 

2018 I, 2021 10.4
6 

3.20 - - - - - 

Vrtoć e Petrovać ki 
lan 

2019 XI, 
2019 

0 
0.36 59.6 12.9 17.6 3.5 5.5 

Vedro Polje Petrovać ki 
lan 

2019 I, 2021 0.34 0.43 - - - - - 

Vedro Polje Petrovać ki 
lan 

2020 I, 2021 0.66 0.64 60.1 12.3 18.9 3.6 4.7 

Derventa Petrovać ki 
lan 

2020 III, 
2021 

15.0
3 

4.11 53.2 12.9 18.1 3.5 4.9 

Vrtoć e Petrovać ki 
lan 

2022 I, 2023 0.83 0.26 - - - - - 
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kiseonika u užorku sa Manjać e ukažuje  na visok stepen hidrolitić ke i oksidativne ražgradnje 
ulja (Tab. 4). Iako su hemijski pokažatelji kvaliteta ulja u užorku iž Vrtoć a bili u dožvoljenim 
granićama, ulje je imalo gorak ukus (Tab. 4). Ižgleda da su drugi faktori utićali na ovu osobinu. 
Na gotovo svim usjevima lana u navedenoj godini utvrđena je pojava fitopatogene gljive 
Fusarium okisporum f. sp. lini (Fol). Ona mož e žaražiti lan u bilo kojoj faži rasta lana (Panjan, 
1968; Kommedahl et al., 1970). Patogen se prenosi sjemenom ili žemljom, prodire krož korijen, 
a ražvija se u ksilemu. Radman (1978) navodi da ova fitopatogena gljiva nanosi vis e s tete 
sortama uljanog lana nego sortama ža vlakno. Č injenića je da u proćesu iždvajanja ulja iž 
žaraž ene sjemenke, ć vrste ć estiće sjemenke ža koje su vežane ć estiće patogena i njegovi 
sekundarni metaboliti, padaju krož masu ulja (proćes talož enja tež ih ć estića). Pojavama 
promjene ukusa i mirisa ulja (te uljane pogać e i uljane sać me) žbog prisustva bolesti sjemena 
ižažvanih gljivama i bakterijama treba svakako posvetiti vis e paž nje prilikom buduć ih oćjena 
kvaliteta ulja. Moguć e je da vrlo lagani sekundarni metaboliti gljiva dijelom žaostaju u ulju, te 
utić u na ukus i miris ulja. Zbog ekstremnih vremenskih prilika i pojave bolesti lana, sjeme iž 
2014. godine gotovo u potpunosti je ižgubilo klijavost. 
 Proižvođać  lana i lanenog ulja iž Vrtoć a žasluž uje svaku pohvalu ža kvalitet ulja iž 
2019. i 2022. godine (Tab. 4). Potpuno odsustvo reaktivnog kiseonika u užorku ulja iž 2019, 
ukažuje na ć injeniću da je ulje ćijeđeno iž svjež eg sjemena (dva mjeseća poslije ž etve), koje je 
bilo propisno uskladis teno. Ovaj poroižvođać  ža đubrenje lana koristi stajsko đubrivo sa 
vlastite farme krava, posjeduje kombajn i malu uljaru. Zahvaljujuć i pravilnoj tehnologiji 
proižvodnje u polju i odsustvu invaživnih korova (Ambrosia artemisiifolia) na podruć ju 
Petrovać kog polja, nema potrebe ža koris ć enjem herbićida. Mož e se reć i da se u ovom sluć aju 
radi o organskoj proižvodnje lana, ali bež ćertifikaćije. Kako se sve aktivnosti "od njive do ulja" 
odvijaju na jednom mjestu, svi rižići koji mogu dovesti do kvarenja kvaliteta sjemena i ulja 
svedeni su na minimum. 
 Dva užorka ulja sa lokaliteta Vedro polje imali su odlić ne senžorske i hemijske 
pokažatelje kvaliteta (Tab. 4). Naživ doline "Vedro polje" ukažuje na pož eljne ekolos ke uslove 
ža proižvodnju uljanog lana. Užorak sa pomenutog lokaliteta iž ž etve u 2018. godini imao je 
vrlo neprijatan  ukus, koji je posljedića užnapredovalih proćesa hidrolitić ke i oksidativne 
ražgradnje ulja (Tab. 4). Radi se o starom sjemenu, koje je u godini ž etve dalo ulje 
žadovoljavajuć eg kvaliteta. Improvižovana skladis ta nisu uslovna ža duž e ć uvanje lana žbog 
ć estih promjena vlage i temperature, te skladis nih s tetoć ina.  
 Da se problem oko ć uvanja lana mož e pojaviti i u najuslovnijim skladis tima govori 
primjer iž Dervente, gdje je već a kolić ina sjemena lana drž ana u polipropilenskim dž ambo 
vreć ama. Na prvi pogled, ovo sjeme je ižgledalo normalno, a sjemenjać a je bila sjajna. Međutim, 
sjeme i ulje imali su vrlo neprijatan ukus, s to je u skladu sa visokim sadrž ajem reaktivnog 
kiseonika i slobodnih masnih kiselina (Tab. 4). Na sreć u, už eglo ulje mož e se koristiti ža 
tehnić ke namjene, kao s to je prirodna žas tita i dekoraćija drvenih povrs ina. U nekim 
sluć ajevima, posebno poslije oksidativnog už egnuć a starijeg sjemena, dolaži do promjene boje 
ulja, koja dobija ćrvenkaste nijanse ili gubi sjaj. 
 Najpogubniji primjer nepravilnog skladis tenja dolaži iž Vrtoć a. Jos  jednom, problem je 
nastao u tžv. dž ambo vreć i u koju je upakovana tona kvalitetnog, ždravog sjemena. Za ražliku 
od prethodnih sluć ajeva, kada je sjeme promjenilo ukus, ovog puta dos lo je do samožapaljenja, 
a sjeme je praktić no ižgorelo. Tako je proižvođać  ižgubio oko 250 litara ulja i 700 kg lanene 
pogać e. Pos to je lokalna ćijena lanenog ulja po litru oko 20 evra, a ćijena lanene pogać e oko 1 
evra, nastala s teta ižnosi oko 5.700 evra. Svi pomenuti primjeri los ih praksi od sjetve do 
skladis tenja ukažuju na žnać aj edukaćije proižvođać a.  
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 Do sada je bilo govora o dva glavna hemijska pokažatelja kvaliteta ulja (PB, SMK). Za 
laneno ulje važ an je jos  jedan polažatelj kvaliteta, a to je sadrž aj alfa linolenske masne kiseline 
(u daljem tekstu, skr. ALA). Ova esenćijalna masna kiselina spada u porodiću omega-3 masnih 
kiselina u koju už ALA ulaže dvije masne kiseline iž ulja sjeverne ribe (eikožapentaenska-EPA i 
dokožaheksaenska-DHA). U modernoj ishrani vlada veliki defićit navedenih masnih kiselina, 
kojima se pripisuju brojne koristi ža ždravlje,  posebno kardiovaskularnog sistema. Užorći ulja 
sa Petrovać kog polja imali su već i sadrž aj ALA u odnosu na užorke sa lokaliteta na manjoj 
nadmorskoj visini (Tab. 4). Vis e uglednih istraž ivać a navodi nes to niž e maksimalne vrijednosti 
ALA od vrijednosti u užorćima sa Petrovać kog polja (Bayrak et al., 2010; Božan&Temelli, 2008; 
Goyal et al, 2014; Guimara es et al., 2013; Khattab & Zeitoun, 2013; Silska & Walkowiak, 2019a; 
Silska 2019b). Ižužetno visok sadrž aj ALA najvjerovatnije je režultanta klimatskih spećifić nosti 
ovog podruć ja u toku ljeta, požnatog po velikom broju sunć anih sati, rijetkoj pojavi vruć ih dana, 
te tžv. dnevnim i noć nim vjetrovima. U takvim klimatskim uslovima, sinteža polinežasić enih 
masnih kiselina traje duž e nego u nižinama (Kastori, 1991).  
 Za ražliku od podruć ja na manjim nadmorskim visinama, planinske doline u Petrovać kom 
polju imaju vis e sunć anih sati i manje maglovitih dana (odsustvo vodotoka). Bogat planinski 
reljef i bližina Jadranskog mora užrokuju gotovo stalnu pojavu vjetra, ć ime se smanjuje rižik od 
pojave biljnih bolesti. Za ražliku od niž ih podruć ja, temperature u Petrovać kom polju rijetko 
prelaže 30°Č (Tab. 3), tako da ne dolaži od oksidativnog už egnuć a sjemena prije ž etve. Zbog 
klimatskih ogranić enja, invaživna korovska vrsta Ambrosia artemisiifolia jos  uvijek nije ras irena 
na podruć ju Petrovać kog polja, tako da uglavnom nema potrebe ža koris ć enjem herbićida. 
Klimatskim pogodnostima ža gajenje lana u ovom podruć ju treba dodati i one vežane ža 
žemljis te. Požnato je da se lan se na istu parćelu smije vrać ati tek nakon par godina. U 
prostranim planinskim dolinama, ovaj uslov je lako rjes iv ižborom nove parćele, koja je 
prostorno udaljena od one iž prethodne godine. Najveć i dio Petrovać kog polja žaužimaju 
prostrane vis egodis nje livade ili pas njaći, koji u prvoj godini poslije ražoravanja osiguravaju 
dovoljno hranjiva ža biljne vrste poput lana. Navedeno ukažuje da Petrovać ko polje ispunjava 
sve uslove ža organsku proižvodnju lana sa geografskim porijeklom. Ovo podruć je pogodno je i 
ža organsko gajenje krmnog bilja, raž i i ovsa, tako da bi se ponuda proižvoda mogla pros iriti na 
bras na i mlijeć ne proižvode. Ovim bi dobili novu dimenžiju kvaliteta lokalnih proižvoda, ć ime bi 
se ostvarila već a trž is na vrijednost i bolja konkurentnost.  
 

Zaključak 
 
 Lan i laneni proižvodi vrlo su skloni oksidativnom i hidrolitić kom kvarenju. U ćilju 
ublaž avanja negativnih utićaja globalnog otopljavanja na proižvodnju i kvalitet uljanog lana, 
potrebno je ispitivanje i uvođenje ožimih sorti lana, te jarih sorti tolerantnih na sus u. Už 
navedene mjere, treba žapoć eti primjenska istraž ivanja u ćilju ižnalaž enja najpogodnijih 
metoda ža navodnjavanje lana. Pogors an kvalitet ulja posljedića je agrotehnić kih propusta u 
proižvodnji lana, neadekvatnog skladis tenja, te gres aka prilikom iždvajanja i ć uvanja ulja. 
Proižvodnja i prerada lana na istom porodić nom gaždinstvu predstavlja najsigurniji nać in da se 
navedeni problemi ižbjegnu. Zahvaljujuć i klimatskim i žemljis nim pogodnostima, podruć je 
Petrovać kog polja ima bolje uslove ža organsku proižvodnju lana od podruć ja na manjim 
nadmorskim visinama. Ovaj model proižvodnje dao bi novu dimenžiju kvalitetu lokalnih 
proižvoda od lana, te osigurao već u trž is nu dobit. Snaž nija institućionalna podrs ka domać oj 
proižvodnji i preradi lana, te ražvoju istraž ivać kih i kontrolnih kapaćiteta Instituta u Banja Lući, 
režultirala bi s irom paletom standardižiranih, domać ih lanenih proižvoda u vrlo kratkom 
periodu.  
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QUALITY OF LINSEED AND LINSEED OIL 

Miloš Nožinić, Vojislav Trkulja, Novo Pržulj, Vera Popović, Dejan Simić 
 

 Linseed (syn. flaxseed), as well as all ingredients of linseed, show benefićial effećts on human 
health. It is mainly ćonćerned to linseed oil as the rićhest herbal sourće of alpha-linolenić aćid (ALA), 
whićh is in serious defićit in today's diet. The negative feature of this omega-3 aćid is its high sensitivity 
to oxidation. That is why the quality of linseed and linseed oil is often questionable. The main goal of this 
researćh was to evaluate the quality of linseed oil extraćted from linseed produćed in different agro 
ećologićal ćonditions in the vertićal range from 100 to 700 m above sea level. Deteriorated sensory and 
ćhemićal properties of ćertain linseed oil samples are the result of extreme weather ćonditions during 
the growing season, agro tećhnićal errors, and improper storage of seed. Unprećedented rains and 
floods in the spring of 2014 led to the massive deterioration of oilseed flax and the sudden development 
of the most dangerous linseed diseases. The quality of the seeds in the mentioned year was so bad that 
not a single liter of linseed oil was produćed. In most ćases, the germination of the seeds was almost 
ćompletely lost. In periods of extreme heat, oxidative ranćidity of the seeds oććurred before the harvest. 
Storing the normal seed in polypropylene jumbo bags stimulated the proćesses of hydrolytić and 
oxidative deterioration of the seeds, and in one ćase spontaneous self ignition oććurred. 
 The agro-ećologićal benefits of the Petrovać ko polje for organić linseed produćtion still 
represent an unused natural resourće. The exćeptionally high ćontent of alpha linolenić aćid (ALA) in 
the oil samples from the mentioned area indićates the possibility of marking the produćt with a sign of 
geographićal origin. Any future shift in the sćale of produćt quality would be of inestimable importanće 
for the development of this poor, mountainous region. More and more frequent oććurrenćes of extreme 
weather ćonditions lead to a shortage of fresh, domestić linseed, and imports of linseed and linseed oil 
of questionable quality. There is a need to introduće winter linseed varieties, and to find the most 
suitable ways of irrigation, espećially in lowland areas. Stronger institutional support for domestić 
produćtion and proćessing of flax, as well as researćh and ćontrol aćtivities of the Institute, would result 
in a wider range of standardižed linseed produćts in a very short period. 
Key words: quality, linseed, linseed oil, senžory ćharaćteristićs, ćhemićal ćharaćteristićs, alpha linolenić 
aćid, Petrovać ko polje  
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